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GAIA DR2 Verileri ile DAG Aktif Optik Gok Kapsami
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Ozet

Aktif ve adaptif optik sistemler giiniimiizde buyiik teleskoplar icin bir gereksinimdir. Atmosferik tiirbiilansin, dalga-6ni (ize-
rinde yarattigl bozulmayi biiyiik oranda ve yiiksek bir hizla diizeltebilmektedirler. 4m birinci ayna ¢apina sahip DAG telesko-
punda, birinci aynada aktif optik sistemi, Nasmyth odaklarinin birinde ise adaptif optik sistemi bulunacaktir. Bu sistemlerin
verimli calisabilmesi icin bir cok parametrenin saglanmis olmasi da gerekmektedir. Gok kapsami, aktif yada adaptif optik
sisteminin yiiksek performans gosterebilecegi, gokylziindeki alanlarin oransal gosterimidir. Bu ¢alismada bu sistemlerin
verimli calisabilmesi icin goris alanina diismesi gereken dogal takip yildizinin galaktik enlem ve boylam boyunca olasilik
dagihimlar gok kapsami olarak verilmistir. Analiz yapilirken, mG = 21 kadir'e kadar kadar 1.3 milyar yildiz iceren GAIA
Data Release 2 kullaniimistir.
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GAIA DR2 (Global Astrometric Interferometer for Astrophysics ::2:; T TS et mesty

Data Release 2), 25 Nisan 2018 tarihinden itibaren yayinlanmis, % ness
bir veri tabani ile on-line olarak ulasilabilen, 1,692,919,135 adet koot
yildizin, hassas olarak koordinat ve parlaklik bilgilerini iceren
bir katalogtur. Gozlemler, GAIA uydusunda bulunan G filtre-
sinde 3 ile 21 kadir ve 300nm ile 1100nm dalgaboyu araligini
kapsayan aralikta yapilmistir. R filtresi ise 600nm ile 1100nm
araligini kapsamaktadir. DAG teleskopu yakin kirmizi-6te dal-
gaboyu bolgesinde gézlem yapacagindan, Dogal Rehber Yildizi
(Natural Guide Star - bundan sonra; NGS) secim kriterinde G
ve R bantlan kullanilmistir.

Bu calismada, DAG teleskopunun gokyiiziindeki herhangi
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bir gdkyiizii pozisyonunda, tanimlanan bir gdriis alani (FoV) | ' . AN :
icerisinde, kriterleri saglayan NGS olasiligi hesaplanmasi hedef- ! S . T | Srseenge
lenmistir. = || saromn
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Gok kapsami, belirli bir alan icerisinde, istenilen performansa m“““““m

ulasmak icin gereken parlak yildizlarin bulunma olasiligi olarak
tanimlanmaktadir (Wang et al. (2012)). Bu tanima gore bir
ka¢ parametre ayni anda calisarak hesaplamalarda limitleyici
rol oynamaktadirlar. Bu minvalde limitlerimizi belirlemekle ise
baslamamiz gerekiyor.

Sekil 1. Gék kapsami hesaplama algoritma semasi

o Goriis Alani: DAG teleskopu, 30 yay-dakikasi vinyetli, 14 yay-
dakikasi vinyetsiz bilimsel goriis alanina sahiptir. De-rotator
sisteminden sonra aktif optik diizeltmesinin yapilmasi plan-
lanan alan ise 7 yay-dakikasi goriis alanina sahiptir. Biz bu

e NGS Parlakhigi: Gok kapsami hesaplamasinda hedeflenen
NGS parlakhgi anahtar rol oynamaktadir. NGS, satiire olma-
yacak kadar fakat olabildigince parlak olmali. Bu ¢alismada
parlakhk limitleri 5 ile 16 kadir olarak belirlenmistir.

e NGS Uzaklig:: Bilimsel hedef ile NGS arasindaki uzaklik, ka- calismada gék kapsami hesaplamalarini 6 yay-dakikasi icin

liteyi belirtici bir faktordiir. ilgilenilen goriis alaninda, uygu- gerceklestirdik. Bu alani hesaplama icerisinde;

lanacak aktif veya adaptif optik diizeltmesinin ayni atmosfe- — Bilimsel hedefin RA koordinati + 3
rik kosullardan gecip, daha hassas bir diizeltme yapilmasini Bilimsel hedefin RA koordinati - 3
saglamaktadir. Eger NGS, bilimsel hedefe ¢ok yakin ise kalite Bilimsel hedefin DEC koordinati + 3
%100’e yakindir. Eger olabilecek en uzak noktadaysa kalite Bilimsel hedefin DEC koordinati - 3
%0'a yakindir.

seklinde tanimlanmistir. Goériis alani icerisinde kalan
yildizlardan parlakhk limiti icinde kalanlarin, bilimsel hedefe
* c.tugrultezcan@gmail.com olan uzakliklar hesaplanarak kalitesi belirlenir.
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Sekil 2. 30°x 30°'lik alt-alanlara bolinmiis tiim gdkyuzu. Yesil renkli
olanlar analizi yapilmis, san kisimlar analizi tamamlanmamis kisimlar,
kirmizi alanlar ise DAG teleskopu tarafindan gézlemi yapilmayacak
alanlardir.
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Sekil 3. Sartlari saglayan yildiz sayilarinin koordinatlara gére dagilimi
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Sekil 4. Kalite dagihmi

o Gok Dilimlerinde Yiiriime Sayisi:  Algoritmanin daha hizl
calisabilmesi tiim gokyiiziini iceren veritabani yerine 30°x
30°lik alt-alanlar kullanilmistir. Bu alanlar igerisinde 10,000
rastgele koordinat belirlenerek analiz saglanmistir.

DAG Teleskopu 39.780862 Kuzey, 41.226506 Dogu koor-
dinatlarinda oldugundan -60 | deklinasyon koordinatlarini
gozlemleyebilmektedir.

3 Sonuglar

60 bolgenin 46'sinda algoritmayi ¢alistirdik. Bu alanlar
icerisinde 379,828,898 yildiz arastirildi. 10,000 adim kul-
lanilarak 71,165,433 adet bilimsel hedef, goriis alani icerisinde
incelendi. 3,715,324 adet yildiz uzaklik (;%80 kalite) ve par-
laklik limitlerini saglamistir.
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