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Istanbul Universitesi Teleskoplarinin Otomasyonu
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Ozet

Bu calismada, istanbul Universitesi Gzlemevi'nin biri Beyazit'ta, digeri Ulupinar Astrofizik Gézlemevi'nde bulunan 40 ve 60
cm’lik iki teleskobu ile ilgili son gelismeler sunulmaktadir. IST40 teleskobu, odak yiizeyine takilan yeni CCD kamerasi, filtre
tekeri ve uzaktan kontrollii kubbesi ve teleskop sistemi ile modern bir hale gelmistir. Duyarli CCD'si ve optik ekipmanlari
sayesinde IST40 teleskobu ile Istanbul gibi i1sik kirliliginin cok fazla oldugu bir sehrin merkezinden yapilabilen astronomik
gbzlem sonuclari verilmektedir. 2011 yilindan itibaren hizmet vermekte olan IST60 teleskobu ise 2017 yilinda yapilan
calismalar sayesinde uzaktan yonetilebilir hale gelmistir. Bu bildiride her iki teleskop ile yapilan son bilimsel gozlemler
isiginda elde edilmis limit parlakliklar ve benzeri gézlemsel sonuclar paylasilarak, IST60 teleskobunun tamamen robotik

hale gelmesi i¢in yapilan ¢alismalar sunulmaktadir.
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1 Kisa Tarihce

Cumbhuriyet déneminin ilk gézlemevi olan istanbul Universi-
tesi Gozlemevi 1935 yilinda Beyazit'taki dniversite yerleskesi
icerisinde kurulmustur. Goézlemevinin sahip oldugu astrograf
giniimiizde kullanilmamakla birlikte, Giines'in fotosfer ve kro-
mosfer tabakalarinin gézlendigi diirbiinleri tasiyan bir sistem
olarak calismaya devam etmektedir. Gézlemevinden yiritiilen
Giines goézlemleri 1947 yilindan bu yana kesintisiz olarak de-
vam etmektedir. Bununla birlikte gézlemevinde, yildiz astro-
fizigi ve benzeri tiirde gece gozlemleri igin gbzlem imkan-
lar 2011 yilina kadar bulunmamaktaydi. 2009 yilinda Prof.
Dr. A. Talat Saygac'in yiriiticiiliigiinde iU Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimine (BAP) verilen bir Giidiimlii Proje ile bir
tane 60 cm'lik Ritchey-Chrétien (IST60) ve bir tane de 40
cm’lik Schmidt-Cassegrain (IST40) optik tasarima sahip te-
leskop satin alinmistir. Bu teleskoplardan iST60, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi ile hayata gecirilen bir isbirligi pro-
tokolii ¢ercevesinde Ulupinar Astrofizik Goézlemevi'ne (http:
//caam.comu.edu.tr/) kuruldu ve ilk 1sigin1 21 Haziran 2011
tarihinde almistir. Baslangicta Ulupinar Astrofizik Gzlemevi'ne
kurulmasi diisiiniilen iST40 teleskobu ise daha sonra istanbul
Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bsliim binalarinin ye-
nilenmesi sonucu insa edilen 6grenci goézlemevine yerlestirilmek
iizere istanbul'a geri getirilmis, 2013 yilinda da Beyazit Kam-
pusu’ndaki yeni gbzlemevine yerlestirilmistir.
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2 Sorunlar ve Yeni Gelismeler

2011 yilinda calismaya baslayan iIST60 ile gdzlem yapmak
isteyen iU arastirmacilarinin Canakkale'ye gidis gelisleri icin
buna kaynak bulunmasi giiclesmeye; ayrica Apogee Alta U42
model CCD kameranin muhtemelen yiiksek nem kosullarinda
calismasindan kaynaklanan sorunlar ortaya cikmaya baslamistir.
Andor firmasi ile yapilan karsilikli goriismelerde gézlemevindeki
tiim Apogee kameralarin kontrollerinin ve bakiminin s6z ko-
nusu firma tarafindan stlenilmesi, bu arada iU yiiksek lisans
&grencilerinden Ergiin Ege'nin yogun cabalari ile IST60 telesko-
bunun ve kubbesinin uzaktan kontrol edilebilmesi saglanmistir.
Tamamen kisitli imkanlarla ve disaridan destek alinmadan
ulasilan bu gelisme yeniden bir hareketlenmeyi getirse de, CCD
kameralarin sorunlarinin giderilmesini beklemek i¢in gézlemlere
ara verilmistir.

Bu dénemde hem iST60'in hem de iST40'in eksiklerinin
giderilmesi ve gozlemlerin tamamen otomatik hale getirilebil-
mesi icin Prof. Dr. Tolga Giiver tarafindan 2017 yilinda yeni
bir Gidimli Proje teklifi verilmis, bu projeden alinan destek ile
iST40 teleskobunun kubbesi bakima alinmis ve uzaktan kont-
rol edilebilir hale getirilmistir. Ayrica teleskopla 6grencilerin bi-
limsel gozlemler yapabilmesi icin gerekli CCD kamera ve fo-
tometrik filtreler temin edilmistir. Ayni proje ile iIST60 kub-
besinde de dnemli bakimlar gerceklestirilmis olup, 2019 yil
ortalarinda teleskobun otomasyonunun tamamlanmasi beklen-
mektedir. IST60'da daha énce kullamilan CCD kameralar An-
dor tarafindan bakimlarn yapilarak geri gonderildiyse de, bu
siirecte yiiksek hiz ve kararl bir performans sergileyen {ist mo-
del bir CCD kameranin temini gerceklesmistir. Yeni sati alinan
Andor iXon Ultra 888 model kameranin baglanti pargalan
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Sekil 1. IST40 (solda) ve iIST60 (sagda) teleskoplari.

1ST40 - USNO/UCACS 18140 - Clear - 208
T T T T
15140 ..
usNo/ucACs

20 B

200 B

N
s/N

100 |- : B

mag=16.021

14 16
‘magnitude Calibrated Magnitudes

Sekil 2. (a) HIP 26315 yildizi civarinda parlakhg olciilebilen
yildizlanin  USNO katalogu ile karsilastirilmasi. (b) Beyaz isikta
olciilen parlakliklarin USNO katalogu ile kalibre edilmesinden sonra
elde edilen sinyal/giiriiltii egrisi. S/N=10 oldugu nokta iST40 ile 20
saniyelik goriintiide ulasilan limit parlakligi géstermektedir.

hazirlanmis ve 2018 yili yaz aylarinda gézlemlerde kullaniimaya
baslanmustir.

2.1 iSTA40 ile Yapilan ilk Gozlemler

Agustos 2017'de gergeklesen kubbe bakim ve otomasyon
calismalarinin ardindan, 12 Aralik 2017 gecesi iST40 teleskobu
ve CCD kamerasi ile "ilk 1sik” gdzlemi yapilmistir. ilk 1sik gozle-
minde Capella takimyildizinda bulunan HIP 26315 adli yildizin
bulundugu bdlge goriintllenmistir. Bu goézlemin indirgenmesi
ve analizi sonucunda Istanbul’un isik kirliligine ragmen 20 sani-
yelik poz ile yaklasik 16 kadir limit parlakliga ulasilmistir (Sekil
2).

ilk 1sik gdzleminin olumlu gecmesinin iizerine, lisans
6grencilerimiz ile birlikte agik gecelerde bir dizi degisen yildiz
gozlenmeye baslanmistir. Bunlardan PZ UMa érten cift yildizi
B, V ve R filtreleri ile gdzlenmistir (Sekil 3; sol). iST40 teles-
kobu ve CCD kamerasi ile elde edilen olumlu sonuclari ve foto-
metrik kaliteyi test edebilmek icin PX And kataklismik degisen
yildizi es zamanli olarak IST60 ve iST40 ile birlikte gdzlenmistir.
Tiim goézlem iU Astronomi ve Uzay Bilimleri Bélimiindeki
uzaktan gézlem odasindan gergeklestirilmistir (Sekil 3; sag).
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Sekil 3. Sol: PZ UMa’nin iST40 teleskobu ile elde edilen cok renk 1sik
egrisi. B, V ve R egrileri cakisma olmamasi icin rastgele kaydiriimistir.
Sag: PX And'in es zamanli olarak IST60 ve iST40 ile elde edilen
stk egrisi. Sistem iST60'da R filtresi ile IST40'da ise filtresiz olarak
gozlenmistir.
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Sekil 4. IST60 teleskobu ve Andor iXon CCD ile NGC 6834 acik yildiz
kiimesinin gézleminden elde edilen parlaklik sinyal giiriiltii grafikleri.

2.2 iST60 Teleskobu ve Kubbesinin Otomasyonu

iIST60 teleskobunun uzaktan gézlem vyapilabilir hale gel-
mesinin ardindan (http://gozlemevi.istanbul.edu.tr/7p=
7365) esas ama¢ olan tam otomasyon icin gerekli hazirliklar
yapilmaya baslanmistir. Gidiimli Proje cercevesinde otomas-
yon isinin ihalesi gerceklesmis, ancak biirokratik siiregler ne-
deniyle calismalarin baslamasi 2019 ilkbahari'na kalmistir.
Baslangi¢ tasarimi olarak tam otomasyona ¢ok uygun olmayan
teleskop, bir dizi yazilim ve donanim ile birlikte programlanabi-
lir hale getirilmeye calisilmaktadir. 2019 Yaz aylarindan itibaren
teleskobun robotik olarak ¢alismasi beklenmektedir.

Bu dénemde iST60’a takilan Andor iXon Ultra 888 mo-
del CCD ile bazi agik yildiz kiimelerinin fotometrik gbézlemleri
yapilmistir. NGC 6834 kiimesi icin farkh poz siirelerinde elde
edilen B ve V filtrelerindeki parlaklik - S/N grafikleri Sekil 4'te
sunulmaktadir.
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