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ÖÖzzeett  

‹nsanda ikisi diflide XX ya da erkekte XY cinsel kromozomu olmak üzere  46  kromozom vard›r. Testis oluflumunu  sa¤layan Testis  belirleyici
faktör Y kromozomunun k›sa kolunda  bulunan SRY geni taraf›ndan üretilir. Di¤er steroid ve protein hormonlar  ise iç ve d›fl genital  organlar›n
oluflumunu  sa¤lar. SRY  olmad›¤›  zaman  Gonadlar  2 ve 6. aylar aras› overe  farkl›lafl›r. Fetustaki  genital tüberkül androjenlerin olmad›¤›
durumlarda  difli  yönde  farkl›lafl›p  klitoris, uretra, vajen  ve  labialar›  olufltururken, erkekte androjen etkiye maruz kal›p  penis ve skrotumu
oluflturur. (Türk Ped Arfl 2011; 46 Özel Say›: 115-7)

Anahtar sözcükler: Gonad, cinsel farkl›laflma, kad›n

SSuummmmaarryy

Humans have forty-six chromosomes, including two sex chromosomes, XX in females and XY in males.  A gene in the sex-determining region
of the short arm of the Y, now referred to as SRY, has been found to direct production TDF, inducing differentiation of cells derived from the
genital ridges into testes. In a male fetus, testes produce steroid and protein hormones essential for internal and external anatomic differentiation.
Without SRY, gonads develop into ovaries in 2-6 months of gestation. A fetus has a genital tubercle, urogenital groove and sinus, and 
labioscrotal folds. In females, if there is no androgen effect, these become theclitoris, urethra and  vagina, and labia. In males with the efeect
androgens  genital tubercle forms  penis  and  scrotum. (Turk Arch Ped 2011; 46 Suppl: 115-7)
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Girifl 

Gonadlar›n geliflimi

Üreme sistemi erkekte ve diflide gonadlar, iç duktal sistem
ve d›fl genital organlardan oluflur. Embriyonun cinsiyeti 
döllenme  esnas›nda  XX ya da  XY  kromozomlar›n›n  varl›¤›
ile belirlenir. ‹lk gonad geliflmesi gebeli¤in 5. haftas›nda bafl-
lar. Gonad tasla¤›, mezonefrozun orta kenar› boyunca 
mezotelyumda bir kal›nlaflmadan oluflur. Prolifere olan bu
mezotel ve alt›ndaki mezenflim ayn› yerde bir kabart› oluflturur.
Bunlara  genital kabart› (gonadal ridge) ya da gonad taslaklar›
denilir. Burada epitelyal ve mezenflimal  hücreler beraber

ço¤alarak primer seks kordlar›n› meydana getirirler. ‹lk primitif

germ hücreleri, geliflmenin 4. haftas›nda allantoise kaynakl›k

eden yolk kesesi bölgesinin endodermi aras›nda görülürler.

Embriyonun katlanmas› s›ras›nda vitellus kesesinin dorsal

k›sm› embriyo içine do¤ru birleflir. Bu birleflme olurken 

primordiyal germ hücreleri  barsak tasla¤›n› saran dorsal

mezenter boyunca gonad taslaklar›na göç ederler. Bu s›rada

takip ettikleri yola gonad yolu denilir.  Alt›nc› haftada primitif

germ hücreleri mezenflim içine girer ve primer seks kordonlar›

ile birleflir. Erkek ve diflide morfolojik  farkl›laflma 7. haftaya

kadar bafllamaz. Buraya  kadarki  döneme  farkl›laflmam›fl

devre  denir (1).
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Y  kromozomu  ve  üzerindeki  SRY  geni  ve  bu  genin
ürünü TDF (testis belirleyici faktör ) varl›¤›nda 7. haftada 
testis  geliflimi  bafllar. TDF yoksa 12. haftaya kadar gonadda
kortikal bir geliflme görülmez. On ikinci haftada primer seks
kordlar› kaybolur, kortikal kordlar geliflir, primordial germ
hücreleri bu kordlar taraf›ndan sar›l›r (Granüloza hüc) ve
mezenflimden Teka hücrelerini oluflturur. 13,5. haftada 
primordial folliküller görülür. Yüzey epiteli  basit  küboidal
olur ve mesovariumu oluflturur (1). 

Duktal sistemin geliflimi

Erkek  duktal sistemi mezonefrik kanaldan geliflirken  
difli duktal sistemi de paramezonefrik  kanaldan geliflir.  
Gonadlar›n  testise  farkl›laflmas› ile oluflan sertoli  hücreleri
antimüllerian  hormonu  salg›lar,  bu  hormon paramezonefrik
yani müllerian kanallar›n regresyonuna  neden olur. Leydig
hücrelerinden salg›lanan testosteron, sertoli hücrelerinden
salg›lanan seks hormon ba¤lay›c› protein nedeniyle  lokal

olarak  androgen konsantrasyonunun ileri derecede  artmas›
her iki tarafta mezonefrik yani wolfian kanallar›n  epididim,
duktus defferens ve seminal veziküllere farkl›laflmas›n› 
sa¤lar. Erkek farkl›laflma  için sadece  Y  kromozomu  yetmez.
SRY geni ve TDF reseptörlerinin olmas›, androgen sentezinde
defekt olmamas›, 5-∝-redüktaz enziminin, dihidrotestosteron
(DHT) sentezinin olmas› ve  androjen  resptörlerinin varl›¤›
gereklidir (1,2).

Testisin dolay›s› ile Antimülleryen hormonun yoklu¤unda
mezonefrik kanallar dejenere olur ve mülleryen kanallar  
geliflir. Her iki mülleryen kanal k›smi füzyona u¤rayarak  
uterusu, vajinan›n üst 1/3 k›sm›n› ve tubalar› oluflturur (1,2). 

D›fl genital organlar›n geliflimi

Farkl›laflmam›fl devrede kloakal membran kenarlar›nda
kloakal  katlant›lar oluflur, bunlar daha sonra  belirginleflerek
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ürogenital katlant›lara dönüflür. Kenarlar labiyoskrotal
kabart›y› olufltururken,  ön  taraf›n  geliflimi ile  genital tüberkül
meydana  gelir. DHT etkisi ile d›fl genitaller erkek yönünde
fakl›lafl›rken, androjen etkisi yoksa difli yönünde farkl›laflma
olur. Genital  tüberkül klitoris ya da glans penisi, ürogenital
katlant›lar labiya minör ya da penisin  korpusunu, labiyoskrotal
katlant›lar ise skrotum  ya da  labiya majorlar› olufltururlar. 
Difli geliflmede uterovajinal kanal ürogenital sinüsle temas

sa¤lar  ve  bu k›s›mlar  birleflir, kanalize  olur  ve  vajinan›n alt
k›sm›n›  oluflturur (1,2). 
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