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Oz

Bu aragtirmada, Tirkiye’de uzamsal yetene8i ele alan lisansiistii tezlerin tematik ve
metodolojik egilimlerini ortaya ¢ikarmak adina incelenmesi amaclanmaktadir. Arastirmanin
orneklemini YOK veri tabaninda “uzamsal yetenek™ anahtar kelimesi kullanilarak ulasilan 9
tanesi doktora ve 25 tanesi yiiksek lisans olmak {izere toplam 34 lisansiistii tez
olusturmaktadir. Tezler yillarina, 6grenme ve konu alanlarina, amaglarina, kullanilan
yontemlere, orneklem gruplarina, veri toplama araglarina ve sonuglarina gére olmak iizere
toplam 7 oOl¢iit temel alinarak analiz edilmistir. Tezler arastirmanin alt problemleri
kapsaminda yazar ve iki matematik egitimi uzmani tarafindan incelenmis, elde edilen
sonuglarin istatistiksel uyumu dikkate alinarak ¢aligmanin giivenilirlik hesab1 yapilmistir.
Tematik igerik analizi yontemiyle incelenen tezlerde en ¢cok geometrik cisimler, hacim 6lgme
konularmin tercih edildigi ve arastirmalarin ¢ogunun ortaokul &grencileri ile yiriitildiigii
tespit edilmistir. Ayrica somut materyal veya dinamik geometri yazilimi kullanmanin uzamsal
yetenege etkisinin incelendigi tezlerin agirlikta oldugu sdylenebilir. Bu arastirmadan elde
edilen sonuclarin uzamsal yetenek ile ilgili bundan sonra yapilacak olan egitim arastirmalari
i¢cin yon verici olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Uzamsal yetenek, Tematik icerik analizi, Lisansiistii tez
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Thematic And Methodological Trends Of Graduate Theses Related To
Spatial Ability: The Case Of Turkey

Abstract

In this research, spatial ability of dealing with the graduate thesis in Turkey aims to uncover
thematic and methodological trends. The research sample consists of 34 postgraduate theses,
9 of which are doctoral theses and 25 of which are master's theses, which can be accessed
from the YOK database using the keyword'spatial ability. Theses were analyzed based on a
total of 7 criteria, based on their years, learning and subject areas, objectives, methods used,
sample groups, data collection tools and results. The theses were examined by the author and
two mathematics education experts according to the sub-problems of the research and the
reliability calculation of the study was made by considering the statistical compatibility of the
results obtained. I In the theses examined with the thematic content analysis method, it was
observed that geometric objects and volume measurement subjects were mostly preferred and
it was determined that most of the studies were conducted with secondary school students. In
addition, it can be said that theses examining the effect of using concrete material or dynamic
geometry software on spatial ability are predominant. It is thought that the results obtained
from this research will guide the future educational researches on spatial ability.

Keywords: Spatial ability, Thematic content analysis, Graduate thesis
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Giris

Uzamsal yetenek, iki ve 1ii¢ boyutlu uzayda nesneler ile bu nesnelerin parcalarini
degistirebilmek ve kullanabilmek olarak tanimlanmaktadir (Olkun, 2003). Hendroanto
(2015)’na gore iligkileri gorsel olarak anlama, manipiile etme, yeniden diizenleme ve
yorumlama becerisi iken Hauptman (2010)’a gore bu yetenek uzamsal biliste olan bilgi ile
isleyis arasindaki etkilesimi saglayan zihinsel bir siire¢ olarak ifade edilmektedir. Carroll
(1993) ise sekil ve cisimleri gorsel bir sekilde anlama, diizenleme, dondiirme ve degistirme
yetenegi olarak ifade etmektedirler. Yine benzer sekilde Lean ve Clements (1981), bu beceriyi
goriintiilerin zihinde algilanmasi ve hareket ettirilebilmesi diye agiklamaktadirlar. Lohman
(1993)’a gore uzamsal yetenek, herhangi bir sekli zihinde canlandirabilme, diizenleme ve bir
baska sekile ¢evirebilmektir ve bireyin sahip oldugu yetenekler iginden en temel ve onemli
olamidir. Yildiz ve Tiiziin (2011) ise uzamsal yetenegi, uzaydaki nesneleri zihinde
canlandirabilme ve bunlar1 farkli agilardan taniyabilme ile bu nesnelerin pargalarini ayri ayri
veya biitlin olarak hareket ettirebilme yeteneklerinin tamami seklinde ele almaktadirlar. O
halde bu yetenek, uzay ve geometrik formun kullanimiyla ilgili gesitli becerileri igermektedir
(Olkun & Altun, 2003). Genel olarak bu beceriler; farkli bakis agilartyla cisimleri
algilayabilmeyi ve bu cisimlerin zihinde ac¢ik ve kapali hallerini olusturabilmeyi, iki ve li¢
boyutlu cisimler arasindaki iliskiyi kurabilmeyi saglamaktadirlar (Van De Walle, Karp &
Bay-Williams, 2014). Literatiirde uzamsal beceri gibi uzamsal yetenek yerine c¢esitli
kavramlarin kullamldig1 goriilmektedir. Ornegin Durmus (2012); uzamsal yetenek yerine
uzamsal his ifadesini benimseyip ve bu kavrami, sekillerin kendisi ve birbirleriyle olan
iligkilerine dair bir sezgi seklinde nitelendirmektedir. Uzamsal yetenek ile ilgili
arastirmacilarin ortak bir tanimda bulusamadiklar1i goriilmektedir. Bu durum uzamsal
yetenegin bilesenlerine de yansimaktadir. Uzamsal yetenegi tanimlama ve alt bilesenlerini
ortaya koymaya dair literatiirdeki bu ve benzer ¢alismalarin 1s181nda s6z konusu yetenege dair
cesitli bilegenlerin oldugu sdylenebilir.

McGee (1979)’a gore uzamsal yetenegin en ¢ok bilinen ve temel alinan alt bilesenleri uzamsal
gorsellestirme ile uzamsal yonelimdir. Uzamsal gorsellestirme, bir nesne veya nesneyi
olusturan yapilarin degistirilmesiyle nesnenin olusan yeni halini belirleyebilme seklinde
tanimlanmaktadir (Ekstrom, Dermen & Harman. 1976). Bir seklin veya nesnenin, farkli bakis
acilar1 ile nasil goriindiiginii zihinde canlandirabilme ise uzamsal yonelim olarak
aciklanmaktadir. Bu iki bileseni birbirinden ayiran temel etken; uzamsal gorsellestirme igin
sekil veya nesnenin pozisyonu, uzamsal yonelim icin de sekil veya nesneye bakan kisinin
pozisyonudur (Xistouri & Pitta-Pantazi, 2006). Linn ve Petersen (1985), yaptiklar1 bir meta-
analiz arastirmasi ile uzamsal yetenege ait uzamsal algilama, zihinde dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme seklinde ii¢ farkli alt bilesen ortaya koymaktadirlar. Uzamsal algilama, verilen
bir sekle veya nesneye ait uzamsal nitelikleri basitce kavrama ve manipiilasyonu hizlica
gercgeklestirebilme becerisi olarak tanimlanirken, zihinde dondiirme ise sekil ve cisimlerin iki
ve U¢ boyutlu uzayda zihinde dondiiriilmesi ile olusacak goriintiiyli yine zihinde
canlandirabilme becerisi olarak ifade edilmektedir. Uzamsal gorsellestirme de bu iki beceriyi
barindirabilen kompleks bir siiregtir (Cohen & Hegarty, 2012; Linn & Petersen, 1985).

Birgok c¢alismaya konu olan uzamsal yetenege dair ilk arastirmalarin 1900’li yillarin
baslarinda oldugu sdylenebilir. Elilot ve Smith (1983), uzamsal testleri ele aldiklar1 rehber
niteligindeki kitaplarinda uzamsal yetenegin tarihsel gelisimini 3 doneme ayirmaktadirlar: 1.
Donem (1904-1938) “uzay” kavrami (Thurstone, 1938) ile zeka iliskilerinin agiga ¢ikarildigi
donem, 2. Donem (1938-1961) uzamsal yetenegin bir boyutlu olmadiginin farkedilmesi ve alt
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bilesenlerinin agiklandigi, 3. Donem (1961-1982) uzamsal yetenegi etkileyen faktorlerin ve
diger yeteneklerle iliskilerinin arastirilmaya baslandigi donemdir. Arastirmacilar bu sekilde
uzamsal yetenegi anlama ve tanimlamaya yonelik gayretlere ek olarak, bu yetenegin jeoloji
(Titus & Horsman, 2009), kimya (Bodner & Guay, 1997), matematik (Wai, Lubinski, &
Benbow, 2009) ve geometri (Clements & Battista, 1992; Hannafin & ark. 2008; Malara,
1998) gibi pek cok disiplin ile iligkisini ifade etmeye ¢alismislardir. Arastirmalar uzamsal
yetenegin geometrik diisiince icin Onem tasidigini ortaya koymaktadir (Battista, 2007;
Clements & Battista, 1992; McGee, 1979). Bu anlamda Gutiérrez (1996)’e gore uzamsal
yetenek, geometriyi 6grenmek ve 6gretmen i¢in temel bir 6ge olarak kabul edilmektedir.

Geometri, bireyin disiinmesine ve sekilleri zihninde canlandirarak ¢oziime ulasmasina
yardimce1 olan bir bilim dalidir (Hizarci, 2004). Bireyin yasantisinda bu denli bir yere sahip
olan geometri i¢in Platon’un akademisinin kapisina "geometri bilmeyen giremez" yazdirmasi
da geometrinin 6nemini agik¢a gostermektedir. Birey dis diinyayr anlamak ve tasvir etmek
icin geometriye ihtiyag duyar (Duatepe, 2004). Hatta matematikle ilk karsilasmanin da
geometri ile basladig1 sdylenebilir. Cilinkii insan dogduktan sonra ¢evresindekileri algilamaya
basladig1 andan itibaren geometrik nesnelerle ve iligkilerle kars1 karsiya gelir. (Glindogdu
Alayli, 2012). Matematigin diger 6grenme alanlariyla, giinliik hayatla ve farkli disiplinlerle de
cesitli baglantilara sahip olan geometri, uzamsal disinme becerilerinin gelisimi ve
ilerlemesinde 6nemli bir alandir (NCTM, 2000). Yani goemetrinin anlagilmasinda uzamsal
yetenegin kullanilmasina gereksinim duyulurken, geometri 6gretimin amaglar1 arasinda da
uzamsal yetenegin gelistirilmesi yer almaktadir (Uygan, 2011). Bu beceri, bireylerin iki
boyutlu haritalar1 anlamladirmasi, gevrelerindeki ii¢ boyutlu esyalarin kullanilmasi gibi
giinlik hayattaki basitten karmasiga bir¢ok etkinlikte olan ve bir¢cok alanda karsilastigimiz
onemli zihinsel yeteneklerdendir (Turgut, 2007). Ornegin, araba siirerken manevray1 giivenli
bir sekilde yapabilmek i¢in ya da ev esyalarini diizenleme gibi giinliik hayattaki ihtiyaglar i¢in
gereklidir. Bunun yanisira uzamsal yetenek, profesyonel disiplinlerde basarili olmak icin de
yardimci olur (Kosa, 2011). Mimari, astronomi, biyoloji, miihendislik, matematik ve fizik gibi
alanlarda uzamsal yetenegin yoklugunda basarinin da sinirli olacagi sdylenebilir (Hartman &
Bertoline, 2005). Bu yiizden literatiirde uzamsal yetenege dair kazanimlarin nasil 6gretilecegi
ile ilgili arastirmalar da siklikla karsimiza ¢ikmaktadir (Olkun, 2003; Cakmak, 2009; Dere,
2017). Ornegin Olkun (2003) gerceklestirdigi arastirmada, ortaokul 6grencilerinin uzamsal
yeteneklerini miihendislik c¢izim uygulamalariyla gelistirdikleri etkinliklerle gelistirmeye
caligmaktadir. Cakmak (2009), ilkdgretimin dordiincii, besinci ve altinct siif diizeylerindeki
ogrencilere uygulanan origami tabanli 6gretimin Ogrencilerin uzamsal yeteneklerine olan
etkilerini incelemektedir. Dere (2017) ise arastirmasinda altinct siif Ogrencilerinin web
tabanli bir 3B tasarim araci ile gercgeklestirdigi uygulamalar ile Ogrencilerin zihinsel
dondiirme ve uzamsal gorsellestirme becerilerine olan etkisini ortaya c¢ikarmaktadir.
Dolayisiyla tiim bunlar uzamsal yetenek hakkinda yapilan bilimsel aragtirmalarin da ne denli
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu arastirmalarin bir tiiriiniin de lisansiistii diizeyde
yapilan tezler oldugu sdylenebilir.

Lisansiistii tezlerin alan yazindaki gilincel durumla ilgili bilgi vermesi ve yapilan
aragtirmalarin egilimini gdstermesi adina 6nemli oldugu soylenebilir. Falkingham ve Reeves
(1998)’e gore belirli bir alanda yayimlanan bilimsel arastirmalarin igerik analizi yapilarak
incelenmesi s6z konusu alanda yapilacak olan aragtirmalar i¢in ayri bir dneme sahiptir.
Benzer sekilde Dunkin (1996), arastirmalarin niteliklerine dair yapilan sentezlerin gerekli ve
onemli oldugunu ifade etmektedir. Literatlire bakildiginda matematik egitiminde Tiirkiye’de
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yaymlanmis ¢alismalar1 inceleyen arastirmalarin oldugu gériilmektedir (Kayhan & Ozgiin
Koca, 2004; Ulutas & Ubuz, 2008; Tatar & Tatar, 2008; Yiicedag, 2010; Baki & ark. 2011;
Ilhan, 2011; Ciltas, Giiler & Sozbilir, 2012; Yal¢inkaya & Ozkan, 2012). Dolayisiyla bu
bilgiler 1s1831nda uzamsal yetenekle ilgili de tematik icerik analizinin yapilmasi arastirmacilar
tarafindan gerekli goriilmiistiir. Boylece bu konu hakkinda ¢alisma yapmay1 hedefleyen diger
arastirmacilarin mevcut durumdan haberdar olmalarina ve bu durumu degerlendirip planlarina
yon vermelerine yardimci olunacag diistiniilmektedir.

Bu aragtirmanin temel problemi “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan lisansiistii tezlerin
tematik ve metodolojik egilimleri nasildir?” seklinde olusturulmustur. Arastirma probleminin
15181 altinda asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir:

Uzamsal yetenegi ele alan aragtirmalarin yillara gére dagilimi nasildir?
Arastirmalarin konu alanlaria gore dagilimi nasildir?

Arastirmalarin amaglaria gore dagilimi nasildir?

Aragtirmalarin yontemlerine gore dagilimi nasildir?

Arastirmalarin 6rneklem grubuna gore dagilimi nasildir?

Aragtirmalarin veri toplama araclarina gore dagilimi nasildir?

N o g ks~ w e

Arastirmalardan elde edilen sonuglar nasildir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma nitel desenli bir ¢alismadir. Nitel arastirmalar goriisme, gézlem ve dokiiman
analizi gibi veri toplama tekniklerinin kullanildig1, mevcut olan olay ve olgularin herhangi bir
miidahale edilmeksizin kendi dogal ortaminda oldugu gibi gercekg¢i ve biitiinciil bir sekilde
ortaya konuldugu arastirmalardir (Simsek & Yildirim, 2011). Bu arastirmada da mevcut
durumun bir degerlendirilmesi yapildig1 i¢in nitel arastirma yontem ve tekniklerinden
yararlanilmistir. Arastirmada Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan lisansiistii tezlerin tematik
ve metodolojik egilimleri acisindan karsilastirilmas1 hedeflendiginden nitel arastirma
yontemlerinden tematik icerik analizi kullanilmistir. Calik & So6zbilir (2014)’e gore tematik
icerik analizi, herhangi bir alanda yapilan caligmalardaki benzerliklerin ve farkliliklarin
incelenerek belirli temalar altinda sistematik bir sekilde ortaya konulmasidir. Tematik igerik
analizi ilgilenilen konu agisindan arastirmacilara zengin bir kaynak sunar. Ayrica, meta-analiz
ve betimsel igerik analizleriyle karsilastirildiginda tematik icerik analizinde incelenen
aragtirma sayist sinirli olmaktadir. Ozet olarak, tematik igerik analizi; ayn1 konuyu ele alan
arastirmalarin belirlenen temalar i¢inde ve ham verilerden farkli sekilde elestirel bakis agisiyla
incelendigi, sentezlendigi ve yorumlandigi ¢aligmalardir (Walsh & Downe, 2005; Au, 2007).

Veri Toplama Araci

Arasgtirma verileri elektronik ortamda toplanmistir. Verilerin toplanmasi asamasinda Yiiksek
Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda “uzamsal yetenek” anahtar kelimesi
kullanilarak herhangi bir yil araligi belirtmeksizin ortaya ¢ikan tiim lisansiistii ¢aligmalar
taranmistir. Eriseme acik olmayan bir tez arastirma kapsamindan c¢ikarilmistir. Bununla
birlikte 9 tanesi doktora ve 25 tanesi yiiksek lisans olmak iizere toplam 34 lisansiistii
caligmaya ulasilmistir. Tezlerin incelenmesinde veri toplama araci olarak arastirmadaki alt
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problemlerin yer aldig1 ve arastirmaci tarafindan hazirlanan lisansiistii tez inceleme formu
kullanilmisgtir. Bu form arastirmacilarin ilgili alan yazinda daha once kullandiklar1 tez
inceleme formlarina bakilarak olusturulmustur. Daha sonra bu formun ii¢ uzman tarafindan
degerlendirilmesiyle forma son hali verilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Bu arastirmanin gecgerlik ve glivenirligi incelenen arastirmalarin gegerlik ve giivenirlikleriyle
dogru orantilidir (Tavsancil & Demiray, 2013). Arastirma kapsaminda analiz edilen lisanstistii
tezler YOK tarafindan resmi olarak kabul edildiklerinden bu tezlerin gecerlik ve giivenirlikleri
acisindan herhangi bir siiphe olmayacagi varsayilir. Fakat ele alinan tezlerin arastirmada yer
alan alt problemler agisindan analiz edilmesinde yazar ve iki matematik egitimi uzmani
tarafindan ulasilan sonuglarin istatistiksel olarak uyumuna bakilarak ayrica bir giivenirlik
hesab1 yapilmistir (Simsek & Yildirim, 2011). Bu dogrultuda tematik igerik analizi i¢in 6nce
caligmalar arastirmaci ve matematik egitim uzmanlari tarafindan birbirlerinden bagimsiz
olarak detaylica incelendikten sonra veriler excell doyasinda kayit altina alinmistir. Veri
kaybinin olmamasi i¢in veriler excell dosyasina kodlariyla birlikte yillarina, 6grenme ve konu
alanlarina, amaclarina, kullanilan yontemlere, 6rneklem gruplarina, veri toplama araglarina ve
sonuglarina gore sistematik bir sekilde islenmistir. Daha sonra arastirmaci ve matematik
egitimi uzmanlarinin analizleri karsilagtirilarak ¢alismanin giivenirligine bakilmistir. Uyum
orani Miles ve Huberman’in (1994) formiiliiyle [Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi +
Gorlis Ayrilig1)] hesaplanmis ve uyumun %92 oldugu belirlenmistir. Bu oranin %70’in
iizerinde olmasi, ¢alismanin giivenilir oldugunu gosterir (Miles & Huberman, 1994). Son
olarak arastirmaci ve uzmanlarin analiz sonuglar1 arasinda uyumun olmadigi hususlarda da
goriis birligi saglanarak giivenirlilik caligmasi tamamlanmistir.

Bulgular

Arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgular bu bodlimde sirasiyla ele
alimastir.

Birinci alt problem olan “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan arastirmalarin yillara
gore dagilimi nasildir?” sorusuna iliskin bulgular.

Arastirma kapsaminda ele alinan ¢aligmalarin yillara gére dagilimlar: Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calismalarin yillara gére dagilimina ait veriler

Yil Calismalar f %
2007 T1 1 3
2008 T2, T3 2 6
2009 T4,T5 2 6
2010 T6,T7, T8 3 9
2011 T9 1 3
2012 T10, 711, T12, T17 4 12
2013 T13,T14,T15,T16 4 12
2014 T18,T19,T21 3 9
2015 T20 1 3
2016 T22,T23,T24,T25,T26 5 14
2018 T27,T28,T29 3 9
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2019 T30, T31,T32,T33, T34 5 14

Genel Toplam 34 100

Arastirmalarin yillara gore dagilimlart incelendiginde, uzamsal yetenegi ele alan ilk ve tek
calisma 2007 yilinda yapilmistir. Tabloya bakildiginda esit sayida ve en fazla arastirmanin
2016 (%14) ve 2019 (%14) yillarinda yapildigr goriilmektedir. Bununla birlikte agirlikli
olarak ve yine esit sayida 2012 (%12) ile 2013 (%12) yillarinda ¢aligmalar yapilmustir.

ikinci alt problem olan “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan arastirmalarin konu
alanlarina gore dagilimi nasildir?” sorusuna iliskin bulgular.

Arastirma kapsaminda ele alinan ¢alismalarin konu alanlarma goére dagilimlar1 Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Calismalarin konu alanlarina ait veriler

Konu Alani Calismalar f %

Geometrik Cisimler ve Hacim Ol¢cme T11,T12,T13, T17,T18, T25, T32, T33, T5, T6 10 29

Perspektif T1,T10, T14,T2,T23,T29,T34,T7, T8, T9 10 29

Zihinde Dondiirme T16, T20, T27,T28, T30, T31 6 18
Doniisiim Geometrisi T19, T3 2
Vektorler T15, T26 2
Cokgenler T22, T4 2
Uzamsal Gorsellestirme T21,T24 2

Genel Toplam 34 100

Tablo 2 incelendiginde, uzamsal yetenekle ilgili ¢alismalarin agirlikli olarak Geometrik
Cisimler ve Hacim Ol¢me (%29), Perspektif (%29) ve Zihinde Déndiirme (%18) konularida
gerceklestirildigi goriilmektedir. Donilisiim geometrisi (%6), vektorler (%6), cokgenler (%6)
ve uzamsal gorsellestirme (%6) konularini ele alan ¢aligmalarin ise esit ve az sayida oldugu
tespit edilmistir.

Uciincii alt problem olan “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan arastirmalarin
amaclarina gore dagilimi nasildir?” sorusuna iliskin bulgular.

Arastirma kapsaminda ele aliman calismalarin amacglarina gore dagilimlari Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. Calismalarin amagclarina ait veriler

Amagclar Calismalar f %

Ogrencilerin UY Seviyeleri ve UY’nin Cesitli T1,T6,T7,T11,T22, T34 6 16
Degiskenler Acisindan incelenmesi

Ogrencilerin UY’lerinin Gelistirilmesi T2,T10, T16, T31 4 10
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Gorsel Ogretimin UY’e ve UY Problemlerine Yonelik T3 1 3
Tutuma Etkisi

Farkhi Ogretim Uygulamalarmnin (Tasarim Temelli, T4,T13,T17,T18, T20, T25, T30, 8 20
Origami Tabanl, vb.) Ogrencilerin UY’lerine Etkisi T33

Belirli integral Konusundaki Temsil Tercihlerinin T5 1 3
UY Acisindan Incelenmesi

Somut Materyal ve Dinamik Geometri Yazilimi T6, T8, T9, T10, T12, T15, T21, 10 25
Kullanmamin UY’e Etkisi T23,T28, T32

Ogretmen Adaylarimn UY ve UY Kaygilar T7 1 3
Arasmdaki iliski

Ogretmen Adaylarmmn UY’lerinin SOLO Modeli fle ~ T14 1 3
Incelenmesi

Ogrencilerin Déoniisiim Geometrisi Basarilari ve T19 1 3

UY’leri Arasindaki fliski

Ogretmen Adaylarinin Lineer Cebir Kavramlarim T26 1 3
Anlayislarinin UY Acisindan Incelenmesi

Ogrencileri UY’lerine Gore Problem Cézme T22,T24 2 5
Becerilerinin incelenmesi
EBA Iceriginin UY ve Bilesenleri A¢isindan T27 1 3
Incelenmesi ve Ogretmen Goriisleri
Ogrencilerin Say: Hissi ile UY Arasindaki Iliskinin T29 1 3
Incelenmesi

Genel Toplam 38 100

Tablo 3 incelendiginde, c¢alismalarin amaglarmin 6nemli bir kisminin somut materyal ve
dinamik geometri yazilimi kullanmanin uzamsal yetenege etkisine (%25) yonelik oldugu
goriilmektedir. Bunun yam sira farkli 6gretim uygulamalarinin (%20) (tasarim temelli,
origami tabanli, artirilmis gergeklik uygulamalari, 3B sanal ortamlar ve harmanlanmig
ogretim vb.) uzamsal yetenege etkisinin incelendigi de belirlenmistir. Ayrica incelenen
arastirmalarda, Ogrencilerin uzamsal yetenek seviyeleri ve uzamsal yeteneklerinin ¢esitli
degiskenler acisindan incelenmesine (%16) de agirlikli olarak yer verildigi goriilmektedir.

Dordiincii alt problem olan “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan arastirmalarin
yontemlerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna iliskin bulgular.

Arastirma kapsaminda ele alinan ¢alismalarin yontemlerine gore dagilimlar1 Tablo 4 ve 5’te
verilmistir.
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Tablo 4. Calismalarin yontemleri

Tiir Calismalar f %
Karma T10, T14,T15,T17,T18, T21, T22,T23,T25, T27,T28, T3, T30, T31, T32, 19 56
T33,T4,T8,T9
Nicel T1,T11,T12,T16, T19, T20, T24, T29, T34, T6, T7 11 32
Nitel T13,T2,T26,T5 4 12
Genel Toplam 34 100%

Tablo 4 incelediginde, incelenen calismalarin 6nemli bir kisminda karma yontemlerin (%56)
tercih edildigi goriilmektedir. Karma arastirma yontemi ile desenlenen arastirmalarda nicel ve
nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig: ifade edilmektedir. Caligsmalarda en az nitel
yontemlerin (%12) tercih edildigi bulgusuna ulasilmigtir.

Tablo 5. Calismalarda izlenen arastirma desenleri

Yontem Calismalar f %
Yari deneysel T10,T12,T15,T17,T18,T21,T23,T25,T28,T3,T30,T32,T33,T4,T6,T8,T9 17 50
Durum ¢ahismas1  T11, T14, T20, T22, T26, T27, T5 7 21
iliskisel tarama T1,T19,T24,T29, T34, T7 6 18
Eylem T2, T31 2 6
arastirmasi
Zaman dizisi T16 1 3
Gomiilii teori T13 1 3

Genel Toplam 34 100%

Tablo 5 incelendiginde, analiz edilen ¢alismalarin 6nemli bir kisminda nicel arastirma
desenlerinden yar1 deneysel desenin (%50) tercih edildigi goriilmektedir. Bununla birlikte
nitel arastirma yontemlerine yer veren arastirmalarda durum calismasi deseninden (%21) de
agirlikli olarak yararlamildig: goriilmektedir. Ayrica tabloya bakildiginda eylem arastirmasi
(%6) ve gomiilii teori (%3) ile zaman dizisi (%3) desenlerinin en az tercih edilen desenler
oldugu tespit edilmistir.

Besinci alt problem olan “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan arastirmalarin érneklem
grubuna gore dagilimi nasildir?” sorusuna iliskin bulgular.

Aragtirma kapsaminda ele alinan ¢aligmalarin 6rneklem grubuna gore dagilimlar1 Tablo 6’te
verilmistir.

Tablo 6. Calismalarin 6rneklem grubuna ait veriler

Orneklem Grubu Calismalar f %
Ilkokul 4. simif T4 1 3
Ortaokul 5. sinif T4,T17,T32,T33 4 10
Ortaokul 6. sinif T1,T2,T3,T4,T12,T18 6 15
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Ortaokul 7. simf T1,T21 2 5
Ortaokul 8. simif T1,T8,T13,T19,T22,T29, T30, T34 8 21
Lise 9. sitmf T10, T15,T23, T31 4 10
Lise 12. simif T11 1 3
Ogretmen Adaylar T5,T6, T7,T9, T14, T16, T20, T24, T25, T26, T28 11 28
Ogretmenler T15, T27 2 5
Genel Toplam 39 100

Tablo 6 incelendiginde, analiz edilen calismalarin 6rneklem gruplarinin agirlikli olarak
ortaokul diizeyinde oldugu (toplam %351); bunlar arasinda ise arastirmalarin en ¢ok altinci
(%15) ve sekizinci (%21) smif Ogrencileriyle gerceklestirildigi goriilmektedir. Bununla
birlikte 6gretmen adaylariyla (%28) yiiriitiilen calismalarin fazlaligir da dikkat ¢cekmektedir.
[lkokul, lise diizeyindeki drneklemler ile 6gretmenlerle yiiriitiilen arastirmalarin ise az sayida
oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Altinc1 alt problem olan “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan arastirmalarin veri
toplama araclarina gore dagilim nasildir?” sorusuna iliskin bulgular.

Arastirma kapsaminda ele alinan ¢aligmalarin veri toplama araglarina gore dagilimlar1 Tablo
7’da verilmistir.

Tablo 7. Calismalarin veri toplama araglari

Veri Toplama Araclar Calismalar f %
Anket T1,T10, T11, T16, T17,T18, T19, T21, T24, 17 50
T27,T28,T29, T30, T32,T33, T34, T7
Anket ve goriisme T14,T15,T22, T23, T25, T26, T31, T5, T9 9 26
Basar testi, anket ve goriisme T3, T8 2 6
Anket ve acik uglu problemler T6 1 3
Goriisme T13 1 3
Anket, goriisme, acik ucglu T12 1 3
problemler
Anket ve gézlem T20 1 3
Acik uclu sorular, goriisme, gozlem T2 1 3
Basar testi ve calisma kagitlar T4 1 3
Genel Toplam 34 100

Tablo 7 incelendiginde, analiz edilen c¢aligmalarin yarisinda veri toplama araci olarak
anketlere (%50) yer verildigi goriilmektedir. Daha sonra anket ve goriismenin (%26) birlikte
uygulandig1 aragtirma sayisinin yogunlukta oldugu bulunmustur. Tiirkiye’de uzamsal yetenegi
ele alan arastirmalarda uzamsal gorsellestirme becerilerini belirlenmek iizere genel olarak
Guay (1977) tarafindan gelistirilen Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi ile Middle Grades
Mathematics Project adli projede kullanilmak {izere Michigan State Universitesi matematik
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bolimii 6gretim elemanlart (1983) tarafindan gelistirilen MGMP Uzamsal Yetenek Testi’ nin
kullanilmistir. Ayrica bu veri toplama araslarinin disinda incelenen arastirmalarda az miktarda
acik uclu sorularin, gézlemin, basari testinin ve ¢alisma kagitlarinin da kullanildigi bulgusuna
ulasilmstir.

Yedinci alt problem olan “Tiirkiye’de uzamsal yetenegi ele alan arastirmalardan elde
edilen sonuclar nasildir?” sorusuna iliskin bulgular.

Calismalarin sonuglar arastirma kapsaminda detayli olarak analiz edilip sonuglar Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8. Arastirmalardan elde edilen sonuglar

Sonug Calismalar f %
Somut Materyal ve Dinamik T3,T4,T8,T9, T10, T12, T13, T15, T17,T18,T20, T21, 17 50
Geomatri Yazilimi Kullanmanin T25,T27,T28, T30, T32, T33
UY’e Etkisi Vardir.
Ogrencilerin UY” leri Diisiik T1,T14,T22,T23,T29, T31 6 18
Seviyededir.
Ogrencilerin UY ile Cinsiyetleri T6, T26, T34 3 9
Arasinda Tutarh Bir iliski Yoktur.
Uzamsal Gorsellestirme Yetenegi T5,T24 2 6
Farkh Temsil Kullanma Becerisini
Etkiliyor.
UY Gelistirilebilir. T2,T16 2 6
Uzamsal Gorsellestirme, Zihinsel T11 1 3

Dondiirme Ve Uzamsal Alg:
Yetenekleri Arasinda iki Yonlii iliski
Oldugu Ortaya Konulmustur.

UY ve Tutumlar Arasinda Pozitif T19 1 3
Yonde Giiclii Bir iliski Vardir.

UY ve Uzamsal Kaygilar Arasinda T7 1 3
Iliski Var.

Genel Toplam 34 100

Tablo 8 incelendiginde, genel arastirma sonuglarinda somut materyal ve dinamik geometri
yazilimi kullanmanin uzamsal yetenek {izerine etkisi (%50) oldugu goriilmektedir.
Aragtirmalardan birinde (T9) 6gretmen adaylar1 uzamsal yetenegin gelistirilmesinde dinamik
geometri yazilimi kullanmanin etkili oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bununla birlikte
bazi arastirmalarda (T1, T14, T22, T23, T29, T31), 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin genel
olarak diisiik seviyede oldugu ancak yapilan iki arastirmada (T2, T16) ise uzamsal yetenegin
gelistirilebilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Az sayida arastirmada (T6, T26, T34) da
ogrencilerin uzamsal yetenek ile cinsiyetleri arasinda tutarli bir iligkinin olmadig
goriilmistlir. Yapilan bir arastirmada (T19) uzamsal yetenek ile G6grencilerin tutumlari
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arasinda pozitif yonde giiclii bir iligki tespit edilmistir. Ayrica yine bir arastirmada (T7) da
Ogretmen adaylarinin uzamsal yetenek ve uzamsal kaygilar1 arasinda bir iliski oldugu
goriilmiistiir. Buna gore ilkogretim matematik 6gretmenligi programi dgrencilerinin uzamsal
gorsellestirme yetenekleri ve uzamsal kaygilar1 ilkogretim fen bilgisi ve okul oncesi
programindakilere gore daha yliksektir. Ek olarak bu programlardaki erkek oOgretmen
adaylarmin uzamsal kaygilar1 kizlarinkinden daha diisiiktiir.

Tartisma ve Sonuglar

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de uzamsal yetenegi konu edinen 34 lisansiistii tezin derinlemesine
incelemesi yapilmustir. Tezlerin tematik ve metodolojik egilimlerini saptamak amaciyla
Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabani taranip ulasilabilen lisansiistii tezler
yillarina, konu alanlarina, amaclarina, kullanilan yontemlere, 6rneklem gruplarina, veri
toplama araglarina ve sonuclarina gore analiz edilmistir. Uzamsal yetenegi ele alan
caligmalarda matematigin cesitli konu alanlarina deginilse de arastirmacilar tarafindan en ¢ok
geometrik cisimler ve hacim Olgme ile pespektif konulart tizerinde durulmustur. Fakat
agirlikli olarak caligma yapilan bir diger konu da zihinde dondiirmedir. Ayrica uzamsal
yetenegin 2007-2019 yillart arasinda lisansiistii tezlere konu edildigi sonucuna ulasilmistir.
2007 ile 2011 yillar1 arasinda pek arastirma yapilmayan bu konu i¢in son yillarda artisin
yasandig1 goriilmistiir. Fakat ilging bir sekilde 2015 yilinda tekrar diismiis ve bu konuda
sadece bir tane lisansiistii tez yapilmistir. Dolayisiyla tez sayisinin diismesinin sebepleri
iizerinde duran bir arastirma yiiriitiilebilir. Buna ek olarak en ¢ok tezin 2016 ve 2019
yillarinda yapilmasina etki eden faktorlerin de tespit edilerek artisin gelecek yillarda da
saglanabilecegi varsayilmaktadir.

Analiz edilen aragtirmalarin biiyilk cogunlugunda somut materyal ve dinamik geometri
yazilimi kullanmanin uzamsal yetenege etkisi incelenmistir. Bunun neticesinde uzamsal
yetenegi olumlu yonde etkiledikleri goriilmiistiir. Ote yandan incelenen arastirmalarda en ¢ok
amagc edinilen ikinci konu ise yapilandirmacilikla birlikte 6nemi artan farkli (tasarim temelli,
origami tabanli vb.) 6gretim uygulamalarmin uzamsal yetenege etkisi olmustur. Incelenen
arastirmalara bakildiginda uzamsal yetenekle ilgili tutumun konu edildigi tek g¢alismaya
rastlanmigtir. Tutumun yok denecek kadar az ilgi gormesi, Ulutas ve Ubuz (2008) ile Kayhan
ve Koca (2004)’nin yaptiklar1 arastirmalarin sonuglariyla celismektedir. Bu arastirmacilar
matematik egitimde tutum temasmin en sik calisgilan konularin baginda geldigini ortaya
koymuslardir. Tutum temasinin yogun ¢alisilmasi yapilan arastirmalarin birbirinin tekrari
niteliginde oldugu diislincesini akla getirmektedir. Ancak s6z konusu bu aragtirmada ulasilan
sonug ile tekrarin disina ¢ikildig goriilmistiir. Demografik o6zelliklerin uzamsal yetenege
etkisini ele alan ¢aligmalarin fazlalig1 da dikkat ¢ekmektedir.

Incelenen ¢alismalardan elde edilen sonuglara bakildiginda en c¢ok karma arastirma
yontemlerinin tercih edildigi goriilmiistiir. Hazir Bikmaz ve dig. (2013), egitim programlari ve
ogretim alanindaki doktora tezlerine ait yaptiklar1 igerik analizi sonucunda karma ydntem
kullaniminin 1999-2009 yillar1 arasinda énemli derecede artti§i ve bu oranin nicel yonteme
cok yakin oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica bu arastirma kapsaminda ikinci olarak en
cok kullanilan arastirma yonteminin nicel oldugu bulgusuna ulagilmistir. Bununla birlikte alan
yazinda yapilan calismalardan elde edilen sonuglar incelendiginde en ¢ok nicel yontemlerin
kullanildig1 bulgusuna ulasan igerik analizi ¢aligmalar1 mevcuttur (Ciltas & ark., 2012; Ergun
& Cilingir, 2013; Kiigiikoglu & Ozan, 2013; Ulutas & Ubuz, 2008). Lisansiistii tezlerin biiyiik
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bir kisminda aragtirma yontemi olarak karma ve nicel yontemlerin benimsenmesi sonucunda
nicel yontemin desenlerinden biri olan yari1 deneysel desenin de en fazla kullanildig
goriilmistiir. Yar1 deneysel desenin en fazla kullanilmasi ise veri toplama tekniklerinden en
cok anketlerin kullanilmasi sonucunu dogurmustur. Bu arastirmanin sonuglarina benzer
sekilde alan yazinda veri toplama teknigi olarak en c¢ok anketlerin kullanildigi bulgusuna
ulagan arastirmalar mevcuttur (Ulutas & Ubuz, 2008; Ergun & Cilingir, 2013).

Arastirmanin bulgular1 6rneklem grubu agisindan degerlendirildiginde; tematik igerik analizi
yapilan lisansiistii tezlerin yarisinin ortaokul 6grencileriyle yiiriitiildiigli sonucuna ulasilmistir.
Ortaokul diizeyinde en ¢ok calismanin ise 8. sinif diizeyinde yapildig: tespit edilmistir. Baki
ve ark., (2011) da yaptiklar1 aragtirma sonucunda en fazla ¢alismanin ilkogretim diizeyinde
yapildigin1 ortaya koymuslardir. Benzer sekilde Ben-Chaim, Lappan ve Houang, (1988),
yedinci sinifin uzamsal yetenegin bilesenlerinden olan uzamsal gorsellestirme becerilerinin
Ogretilmesi i¢in en uygun zaman oldugunu one siirmektedir. Lise diizeyinde sadece 9. ve 12.
siif diizeylerinde az miktarda ¢alisma yapildigr goriilmiistiir. Ayrica 12. sinif diizeyinde
yapilan sadece bir calismanm olmasi dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle bu diizeyde yapilan
calisgmanin az olmasi, bu sinifin merkezi smavlar i¢in yogun bir hazirlik dénemine
girmesinden kaynaklanabilir. Bu asamada olan 0&grencilerle uzun soluklu arastirmalar
yiirlitmek oldukca zordur. Arastirma sonuglarina gore ortaokul diizeyinden sonra en fazla
aragtirmanin 0gretmen adaylariyla yapildigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug arastirmacilarin
bu 6rneklem grubuna ulagma kolayligindan kaynaklanabilir. Ayni1 bulgunun ortaya konuldugu
bazi aragtirmalarda ileri siiriilen benzer yorumlar da bunu destekler niteliktedir ( Ciltas & ark.,
2012; Gul & Sozbilir, 2015; Tosun & Taskesenligil, 2014).

Analiz edilen aragtirmalarda genel olarak somut materyal ve dinamik geometri yazilimi
kullanmanin uzamsal yetenege olumlu yonde etkisinin oldugu goriilmiistiir. Literatiire
bakildiginda da benzer sonucglar gérmek miimkiindiir. Arastirmacilar bilgisayarda hazirlanmig
sanal ortamlar, manipiilatifler ve bilgisayar oyunlarini uzamsal yetenegin gelistirilmesi
caligmalarinda kullanmis ve gelisme saglandigini ortaya koymuslardir (Ben Chaim & ark.,
1988; Olkun, 2003; Subrahmanyan & Greenfield, 1996). Incelenen lisansiistii tezlerin
arasinda Ogrencilerin uzamsal yeteneginin diisiik seviyede oldugu sonucuna ulasan bazi
caligmalar da mevcuttur. Fakat bu ¢alismalardan farkli olarak iki ¢alismada uzamsal yetenegin
gelistirilebilecegine dair elde edilen sonuglar umut verici niteliktedir. Uzamsal yetenek
cinsiyet agisindan degerlendirildiginde ise aralarinda tutarli bir iliski olmadigina dair
sonuglara rastlanmistir. Bu sonug Irioglu ve Ertekin (2012) ile Turgut (2007)’ un bulgularini
desteklemektedir.

Aragtirma sorularia gore su Onerilerde bulunabilir:

. Bu arastirmada YOK veri tabaninda bulunan tezler incelenmistir. Daha genis bir
ornekleme ulasabilmek adina diger veri tabanlarinda bulunan arastirmalarin da incelenmesi
onerilmektedir.

. Tematik igerik analizinden elde edilen bulgulara gore yapilan arastirmalarin 6rneklem
gruplarinda agirlikli olarak ortaokul seviyesinin tercih edildigi tespit edilmistir. Dolayisiyla
uzamsal yetenek ile ilgili ilkokul, lise, lisans veya ogretmenlerle de yapilan calismalarin
arttirllmasinin literatiire katkida bulunacag diistiniilmektedir.

. Aragtirma kapsaminda incelenen caligmalarda veri toplama teknigi olarak en ¢ok
anketlerin kullanildigr ortaya c¢ikmistir. Bu ylizden daha derinlemesine verilerin elde
edilebilecegi goriisme, gozlem v.b tekniklerden yararlanilan arastirmalar yapilabilir.
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. Analizi yapilan aragtirmalarda genel olarak somut materyal ve dinamik geometri
yazilimi kullanmanin uzamsal yetenegi gelistirdigine yonelik sonuglar goriilmiistiir. Bu
dogrultuda uzamsal yetenegi gelistirmeye yonelik alternatif yontemlerin etkilerinin
arastirildigi arastirmalarin yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

. Bu arastirmanin amacindan yola c¢ikarak genel bir gorlis saglamasi ve yasanan
gelismeleri ortaya koymasi agisindan benzer sekilde nitelik arastirmalarinin belli yil
araliklartyla yapilmasi onerilmektedir.
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