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TUG T100 Teleskobu ile GAIA Gozlemleri
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Ozet

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) teleskoplarinin ¢ok sayidaki Gaia uyarilarina uygun yoénetilmesi gerekmektedir. Gaia
kiresel bir proje olup llkemizi bu alanda TUG temsil edecektir. Uluslararasi organizasyona veri saglanacak, bilimsel yayin
icin kaliteli veri toplanacaktir. TUG T100 teleskobu i¢in Gaia Yer Destek Gozlemleri'ne ayrilan zaman yilda 80 saat olarak
belirlenmistir. Hem Gaia'dan gelecek uyarilara hazirlik gozlemleri hem de sonrasinda Gaia'dan gelen uyari gozlemleri ile
2015 Subat ayina kadar T100 teleskobu ile toplam 91 goriintii alinmistir. Bu goriintiilerin gbzlem siiresi toplam 11.17
saattir. Alinan her bir goriintiniin indirgenmesi ile fotometrik sonuglar Cambridge Fotometrik Kalibrasyon Sunucusuna
yiiklenir. Burada her bir kaynak icin toplanan veriler, o kaynak icin 1sik egrisini olusturarak kaynagin tiiriiniin incelenmesine

olanak saglar. Verilerin indirgenmesi icin gelistirilen betik ile veriler kolayca indirgenir ve sunucuya yiiklenir.
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1 Giris

Gaia misyonunun amaci, Samanyolu boyunca astronomik nes-
nelerin hassas li¢ boyutlu 6l¢iimleri ile genis bir yapi haritasi
olusturmaktir. Astronomik nesnelerin hareketleri bu animas-
yon haritaya kodlanacak, Samanyolu'nun kdkeni ve evrimi can-
landirilacaktir. Gaia projesi ile Samanyolu’nun yaklasik bir milyar
yildizi i¢cin konum belirleme, uzaklk, 6z hareket ve atmosferik
parametreler (etkin sicaklik, yiizey ¢ekimi ve bolluk) iizerine
kaliteli veri elde edilmesi amaglanmistir (Lobel ve ark. 2011; Den-
nefeld 2011). Bu gérevinin yani sira, gokytiziindeki beklenmedik
gegcici parlamalar ile 6zellikle Giines Sistemi icerisindeki yeni
cisimleri (asteroid, kuyruklu yildiz vb.) kesfedebilir. Ancak Gaia
kendi gbzlem programina devam edeceginden, bu kesiflerin Yer
gozlemleri ile takip edilmesi gerekmektedir. Bunun sonucunda
parlamanin neden kaynaklandigi veya Giines Sistemi igerisinde
yeni bir cisim ise en hizli sekilde Yer gozlemleri ile astrometrik
sonuclar alinarak yériinge belirlenmeye calisihr. TUG, bu amag
dogrultusunda Gaia Yer Destek Gézlem Grubu'na dahildir.

2 Calisma Gruplan

Gaia'nin bircok calisma grubu vardir. TUG'un dahil oldugu
Yer Destek Gozlem Gruplar iki farklh alanda ¢alismaktadir.
Bunlardan ilki Cambridge Universitesi Astronomi Enstitiisii’niin
yuriathciligindeki gecici parlama olaylari Gizerine ¢alisan gruptur.
Parlamanin sebebinin bulunabilmesi igin farkli zamanlarda farkli
gbzlemevlerinden yapilan gozlemlerin sonuglari toplanir ve 1sik
egrisi ¢ikartilmaya c¢alisilir (bkz. Sekil 1 ve 2). Burada gegici
parlamaya sebep olabilecek olaylar slipernova patlamalari, gel-git
dagilmasi olayi, mikromercekleme, kataklismik degisenler, gama
1sin patlamalari ve genc yildizil objeler olabilir. Bir diger calisma
grubu Paris Goézlemevi ve IMCCE enstitiisii yiritiictligiindeki
gruptur. Bu grup, Giines Sistemi icerisinde yeni kesfedilecek olan
kiiciik gezegenlerin yoriingelerini belirlemeye calisir. Yeni bir
cisim bulundugunda en hizli sekilde farkli gézlemevlerinden farkli
zamanlarda yapilan astrometrik gézlemler sonucunda cismin en
diisiik hata ile yoriingesi elde edilmeye calisilir.
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3 Yapilan Gozlemler

T100 teleskobu igin Gaia gbzlemlerine ayrilan zaman calisma
grubu farketmeksizin yilda 80 saattir. Subat 2015 tarihine kadar
91 Gaia goérintisi alinmistir. Bu goérintiler i¢in toplam kul-
lanilan zaman ise 11.17 saattir. Bu gézlemlerin tamami gegici
parlama olaylari igin gelen uyarilarin gozlemleridir. Subat 2015
tarihine kadar heniiz Gaia'dan Giines Sistemi icinde yeni bir ci-
sim kesfi ile ilgili uyari alinmamistir. Her gézlem gecesi sonunda
T100 teleskobu goézlem raporlarinda Gaia gozlem bilgileri yer
almaktadir (bkz. Sekil 3).

Bugiine kadarki Yer destek gozlemleri ile 8 kaynak
gozlenmistir. Bunlardan 6 tanesi diger teleskoplardan gelen
uyarilar iken 2 tanesi Gaia tarafindan gonderilen uyarilardir.
Bunlar;

MASTER_OT J120451.504-265946.6
ASASSN-14bb

ON325

(CSS100215:122454+-212246
ASASSN-14ae

2014)

Gaialbaaf

Gaialbaal

3.1 Veri indirgeme ve Girisi

Alinan verilerin istenen formatta indirgenmesi icin bir betik
gelistirilmistir. Buna gore alinan goériintii IRAF programina gire-
rek 6n indirgemesi yapilir ve bilimsel hale getirilir. Daha sonra
astronometry.net yazilimi ile astrometrik indirgemesi yapilarak
gobrintl alaninin wes (World Coordinate System) koordinatlari
elde edilir. En son sextractor yazilmi ile tim alanin fotometrisi
yapilir ve sonug olarak her bir kaynagin wcs koordinatlar ile
aletsel parlakhg hesaplanmis olur (bkz. Sekil 4). Hesaplanan
bu veriler http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/followup adresine
yiiklenir.


https://astronometry.net
http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/followup
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Sekil 1. Gozlemi yalnizca TUG T100 teleskobu ile SDSS filtreleri
kullanilarak yapilmis bir gecici parlama olayi. http://gsaweb.ast.
cam.ac.uk/followup/get alert lc?alert id=25692
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Sekil 2. Uluslararasi isbirligi sonucu toplanan fotometrik verilerin
olusturmus oldugu 1sik egrisi. SDSS filtreleri ile alinan verilerden
bazilari T100 teleskobuna aittir. http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/
followup/get alert lc?alert id=25462

-Sorun yok. Gaia gozlemi
yapildi. Toplam 7.03 saat
gozlem yapildi.Gaia gozlemi
0.53 saat. Firsat Gozlemi:
0.saat. Kalan veri kapasitesi:
785.9 GB-

-N: 20:28:24 - 20:33:11,
22:50:09 - 05:05:42,
05:43:26 - 05:53:09 F:
Gaia: 21:17:36 -
21:49:20-

Sekil 3. T100 Teleskobu'na ait gdzlem raporlarinda Gaia gbzlemi
bilgileri yer almaktadir. Sekil'de Gaia gbzleminin yapildigi zaman

araligi ve toplam gozlem siiresi gbsterilmektedir. http://msrv2.tug.

tubitak.gov.tr/gozlemoku t100 with activity.php
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Sekil 4. Hazirlanan betik ile uygulanan indirgeme adimlari

4 Tartisma ve Sonuclar

Gaia benzeri uzay uydular tarafindan katalog disi gokytizl par-
laklik degisimlerinin takibi astrofiziksel arastirmalar agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Uydu, goérevine devam edeceginden parla-
manin ya da yeni cismin takibinin Yer gozlemleri ile desteklen-
mesi gerekmektedir. Bu sebeple hem bilimsel veri Gretimi ve
arastirma hem de uluslararasi isbirligi icerisinde bulunabilmek
icin TUG, Gaia Yer Destek Gozlem Grubu'na dahildir.

Bu projenin ana hedefi Gaia Yer Destek Gézlem Grubu'nun
tiyesi olarak TUG'un, RTT150, T100 ve T60 teleskoplarinin
katkilari ile Gaia tarafindan kesfedilecek essiz nesnelerin spektral
ve fotometrik gozlemlerini gerceklestirmek olacaktir. Toplana-
cak veriler, gecici parlama gosteren kaynaklarin tanimlanmasi
ve siniflandirilmasi ile tip la siipernovalarin belirlenmesinde kul-
lanilacaktir. Bu sebeple TUBITAK BIDEB 2221 Konuk veya
Akademik izinli (Sabbatical) Bilim insani Destekleme Programi”
kapsaminda Rusya Kazan Federal Universitesi'nden Doc. Dr.
Almaz llsurovich Galeev bir yiligina TUG'da ¢alisacaktir.
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