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Sefeid Tiirii iki Sistem: EK Pup ve AE Tau
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Ozet

Bu calismada ASAS veri tabanindan secilen iki klasik Sefeid tiirii sistemin fourier analizi PERIOD04 programi kullanilarak
yapilmis ve her iki sistem icin zonklama parametreleri belirlenmistir. Analiz sonucuna goére; EK Pup'in duyarlilik siniri
tizerinde kalan birisi harmonigi olmak Gzere iki frekans degeriyle, AE Tau'nun da anlamli tek frekans degeriyle zonklama
gosterdigi sonucuna varilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda; EK Pup’un FO tiirii Sefeid degiseni, AE Tau'nun ise FU

tirid Sefeid oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: stars: oscillations (including pulsations), Yildizlar, Otegezegenler

1 Delta Sefeid Tiirii Yildizlar

Dénemleri 1 ile 50 giin, tayf tiirii F5 ile G5 arasinda olan dev ya
da stiperdev yildizlardir. Gokadamizda galaktik diizlem iizerinde
bulunurlar ve gékadanin dénisiine katilirlar. Y. C. Joshia ve ark.
(2012)Bu tiir degisenler Klasik Sefeidler de denir. Anakoldan
ayrilmis ve H-R diyagramindaki kararsizlik kusagina evrimlesmis,
gen¢ Obek | tiirii yildizlardir. 400 Lg ile 20.000 Ly arasinda
isinim glcleri vardir ve dénemin fonksiyonu olarak degisir. Sefe-
idler'in dénem-parlaklik iliskisi kullanilarak bir Sefeid'in uzakligi
belirlenebilir. Bu nedenle Sefeidler uzaklk belirteci olarak kul-
lanilirlar. Bu tiirden yildizlar genelde ¢apsal (radyal) zonklama
gosterirler. Zonklamalarindan sorumlu olan mekanizma Kappa
sogurma mekanizmasidir.Kovtyukh ve ark. (2008) Sefeidler iki
farkli tiirde zonklama karakteristigi sergiler.Alcock ve ark (1993)

1.1 FO Tiirii Sefeidler

Sefeid’lerin biyik bir bélimi temel modda zonklama yapar-
ken, bir kismi da ilk harmonikte zonklar. FO tiirii Sefeidler
birinci harmonikte zonklama gosterirler. Siniis egrileri diisiik
genliklidir. Dénemleri 2-4 giin arasindadir. Y. C. Joshia ve ark.
(2012)Sefeidler’in yaklasik yiizde otuzunu olustururlar.

1.2 FU Tiri Sefeidler

Temel modda zonklama gosterirler. Donemleri 3-40 giin
arasindadir. FO tirli Sefeidler'e goére daha uzun dénemlidir-
ler. Isik egrisinde ¢ikis kolu diktir.Y. C. Joshia ve ark. (2012)
Cikis kolundaki bu dikligin sebebi temel zonklama modunun,
ikinci harmonigi ile yaptig girisimden kaynaklanmaktadir.

2 Asas’tan Secilmis iki Ornek Sefeid Degiseni: EK Pup,
AE Tau

Bu calismada frekans analizi yapilan EK Pup ve AE Tau, ASAS
(The All Sky Automated Survey) veri tabanindan segilmis Sefeid
tiri degisen yildizlardir. ASAS gokyliziinde parlakligi 14m‘den
fazla olan yaklasik 10.000.000 yildizin fotometrik izlenmesi
icin 7 Nisan 1997'de Polonya’'da yiiriitiilmeye baslanmis bir
astronomi projesidir. ASAS'ta siirekli gdzlem yapan iki teles-
kop bulunmaktadir. ASAS-Giiney teleskobu Sili'dedir (1997) ve
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Sekil 1. EK Pup’un isik egrisi

ASAS-Kuzey teleskobu Hawaii'dedir (2006). Varsova Universi-
tesi Gozlemevi'nden Pojmanski tarafindan ¢alismalar internet
tizerinden yiiritilmektir. ASAS (2012)

FO tiirii bir yildiz olan EK Pup (GSC 06544-02757, TYC
6544-2757-1)"in literatiirde herhangi bir calismasi bulunmamak-
tadir. Degisen yildizin parlakhigi 10.41 kadir, genligi 0.36 kadir,
dénemi 2.6259 giindiir (ASAS). Sistemin 1sik egrisi Sekill'de
gosterilmektedir.

FU tiri bir yildiz olan AE Tau (GSC 01852-00671, )'nun
da literatiirde ayrintili bir ¢alismasi bulunmamaktadir. Sefeid
tiirli degisim gosteren AE Tau'nun parlakligi 11.35 kadir, genligi
0.57 kadir, déonemi 3.8963 giindiir (ASAS). E(B-V) degeri
0.576 kadirdir .Kovtyukh ve ark. (2008) Sekil2'de gosterilen
isik egrisinden de goriildiigii gibi AE Tau'nun ¢ikis kolu FU
tiiri Sefeidler'de beklenildigi gibi oldukca diktir.

2.1 Frekans Analizi

Segilen yildizlarin fourier analizi RERIODO04 programi (Lenz ve
Breger, 2005) ile yapilmistir. Yildizlara ait veriler ASAS veri
tabanindan alinmistir. EK Pup igin birbirinin harmonigi olan iki
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Sekil 2. AE Tau'nun 1sik egrisi

Cizelge 1. EK Pup ve AE Tau’'nun zonklama parametreleri

Yildiz Genlik S/N

Frekans

EK Pup F;=0.381 4 0.001 (2.63 giin) a;= 0.184 £ 0.002 60.302

Fo= 0.761 £ 0.002 (1.32 giin) ax= 0.189 + 0.002 6.203

AE Tau Fi= 0.257 £ 0.001 (3.89 giin) a;= 0.232 4+ 0.009 15.642

0,08} 1

Sekil 3. EK Pup’un genlik tayfi

frekans degeri bulunurken, AE Tau icin anlaml tek bir frekans
degeri belirlenebilmistir.

Yapilan ¢alismaya gore EK Pup’un birinci ve iki frekans
degerine karsilik gelen zonklama dénemleri 2.63 ve 1.32 giin,
AE Tau'nun zonklama dénemi 3.89 giindiir. EK Pup'un toplam
genligi 0.75 kadir AE Tau igin genlik degeri 0.46 kadirdir. Cizelge
1'den gorilldugu gibi S/N oranlart EK Pup ve AE Tau igin tiim
frekans degerleri Breger ve ark, (1993) nin S/N > 4 kriterine
gore anlamhidir.Lenz ve Breger (2005)

Her iki sistem icin frekans analizi sonucunda belirlenen
parametre degerleri kullanarak cizilen genlik tayfi EK Pup icin
Sekil 3'te ve AE Tau icin Sekil 4'te gosterilmektedir.
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Sekil 4. AE Tau'nun genlik tayfi

2.2 Sonuglar

EK Pup Klasik Sefeid tiirii zonklayan yildizinin harmonikleri-
nin olmasi nedeniyle FO tiirii zonklayan klasik Sefeidler olarak
siniflandinilirken, AE Tau, FU tiirii zonklayan klasik Sefeidler
olarak siniflandinilirdi. EK Pup sistemine iliskin literatiirden
farkli olarak ikinci bir zonklama frekansi degeri belirlenmistir.
AE Tau'nun bu c¢alismada belirlenen 3.89 giinlilk zonklama
dénemiyle, Kovtyukh ve ark. (2008) nin 3.89 giinliik zonklama
dénemleri uyum igerisinde oldugu gorilmiistiir. AE Tau icin
ASAS veri tabaninda verilen zonklama genligi degeri 0.57 kadir
iken, bu calismada zonklama genligi degeri 0.46 kadir olarak
hesaplanmistir.
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