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GiRiŞ 

Antimikrobiyal kemoterapötik maddeler, özellikle, antibiyotikler 
günümüzde birçok alanlarda kullanılmakla birlikte, en yaygın olarak 
insan ve hayvanlarda sağaltım, hayvanlarda gelişimi ve verimi artır­
mak amacıyla yem ve katkı maddesi olarak da yaygın bir şekilde 
kullanılmaktadır. Antibiyotiklerin bu şekilde kullanımı hayvansal ürün­
lerle ve özellikle de toplumun beslenmesinde önemli bir yeri olan 
vazgeçilmez temel gıda maddelerinden birini teşkil eden süt gibi hay­
vansal ürünlerle intikal eden antibiyotik rezidüleri halk sağlığı açı ­

sından sakıncalar doğurmal<tadır. 

Bilindiği gibi sütte antibiyotik bulunması, özellikle laktik asit 
bakterilerinin kullanıldığı yağurt gibi fermente ürünlerde sorun yarat­
maktadır. Diğer taraftan hayvansal orijinli bakterilerin, kullanılan an­
til:.iyotiğe bağlı olarak dirençlilik kazanması da bahis konusu olup, 
bu durumda insan sağlığı açısından sakıncalar oluşturmaktadır (8, 
'16, 21, 23). 

Sütte antibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin saptanması ama­
cıyla çeşitli yöntemler bulunmaktadır. Bu yöntemlerden bazıları 24 
saat kadar uzun bir sürede gerçekleştirildiği için büyük bir pratik 
yarar sağlamazlar. Bu nedenle kısa sürede sonuç alınabilen testler 
üzerinde durulmaya başlanmıştır. Sütteki canlı mikroorganizmaların 

ısı ile öldürüldüğü sütlere S.thermophilus inoküle edildikten sonra 
indikatör boya varlığında bakterinin aktivitesine bağlı olarak meyda-
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na gelen renk değişimi esasına dayanan intertest yöntemi bildiril­
mektedir {2). 

insan ve hayvanların beslenmeleri açısından önem taşıyan çe­
şitli hayvansal ürünlerdeki antibiyotik rezidülerinin ve diğer inhibi­
tör maddelerin saptanmasında yaygın olarak başvurulan testlerden 
sütlerdeki inhibitör maddelerin tanısında da yararlanılmaktadır {11, 
18, 20). Bu amaçla uygulanan farklı mikrobiyolojik yöntemlerde pek­
çok farklı standart suşlar da kullanılmaktadır. 

Wright ve Huold {23) tarafından süt örneklerinde penisilinlerin 
saptanmasında Sarcina lutea, streptomisin için B.subtilus, basitra­
sin için M.flavus ve tetrasiklin · için B.cereus var. Mycoides'in kulla­
nıldığı silindir plate tekniği kullanılırken, Arret ve ark. {3) antibiyo­
tlklerin teşhisinde mikrobiyolojik testierin önem taşıdığına değinmiş­
tir. Bu amaçla, farklı mikrobiyolojik testlerden yararlanılarak stan­
dort suşlarla birçok antibiyotiğin saptanabileceğini bildirmişlerdir. 

Araştırıcılar yeni uygulanıaya konan antibiyotiklerle birlikte farklı 
standart suşların da kullanımına ge;ek duyulduğuna değinmişlerdir. 

Packard ve ark. {15). çiğ süt örneklerinde penisilin kalıntılarının 
ortaya konmasında disk ve Delvotest P yöntemlerinden yararianmış­
lar, inceledikleri 288 süt örneğinin sadece 1 tanesini {% 0.34) disk 
yöntemi, 7 {% 2,4) tanesini Delvotest P yöntemiyle pozitif bulurlar­
l<"en, bu 7 süt örneğinden sadece 2 tanesini silindir plate tekniğiyle 
pozitif saptadıklarını ortaya koymuş!ardır. Delvotest P metotu ile 
0.002 1 U penisilinin teşhis edilebildiğini, Delvotest P metotunun di­
ğer iki metoda göre daha hızlı, daha basit olması nedeniyle ele rutin 
bir test o!arak kullanılabileceğini savunmuşlardır. 

Yaygın (26) ise, süt ve süt örneklerinden inhibitörlerin belirlen­
mesinde farklı test suşlarını farklı yöntemlerde başarıyla kullandığı­
nı ortaya koymuştur: «Fransa'da uygulanan yöntem» ciarak tanım­
lanan tel<nikte, ısı ile muamele edilen brom kresol purpul ilave edi­
len süt örneğine test suşu o!arak Strep.thermophilus kültürü inaku­
le e.dilerek inkube edilir. Testte rengin değişmeden kalması antibi­
yotik varlığı yönünden pozitif olarak değerlendirilir. Disk yönteminde 
ise test suşu olarak B.stearothermophilus var. Calidolactis kulla­
nılmış ve sütlere daldırılmış 9-13 mm. çaplarındaki kôğıt diskler test 
mikroorganizması ekilmiş tripton agar plakları üzerine aralıklı ola­
rak konorak inkubasyonu takiben kôğıt diskler çevresindeki inhi­
bisyon zonları incelenmiştir. 

12 



Etlil' Vet. Miluob. Derg. 1989 6 (5) 

Uğur (22). gıdalarda inhibitör maddelerin tesbitinde iki ayrı mik­
robiyolojik metot kullanılabileceğini bildirmiştir. Bunlardan biri, sıvı 

besi yerlerinde uygulanan, 2, 3, 5, - triphenyltetrosolium chlorid (TTC) 
indikatörü ile inhibitör maddelerin sıvı besi yerinde test kültürünün 
engellenmesi esasına dayanır. Diğeri ise katı besi yerinde olup, don­
muş blok disk, delikli agar, silindir ve yerleştirme metodu olarak ta­
nımlanmıştır. Test suşu olarak B.cereus, B.subtilis ve S.aureus gibi 
veteriner hekimlikte kullanılan bütün antibiyotiklere, eşit derecelerde 
duyarlılık gösteren suşların seçiminin önemine de değinrniştir. Aynı 
araştırıcı bu yöntemler içinde pratiğe en uygun olanının ise zaman 
ve personel gereksiniminin az oluşu, ekonomik yönünün uygunluğu, 
çok yüksek ısı derecelerine duyarlılığı, çok geniş bir saptorna spek­
trumuna salıip olması ve sonuçların kontrol edilebilme imkanını ver­
mesi nedeniyle «katı besi yerinde yerleştirme» metodu olduğunu da 
bildirmiştir. 

ı~-laktam antibiyotiklerin B-stearotlıermoplıilus ile kalitatif ola­
rak disk yöntemine göre saptanabileceğini, süt ve süt örneklerinde 
{3-laktam antibiyotiklerin renk indeksi ile gösterilebileceğini de bildi­
riiiı ken (10), bazı araştırıcılar çeşitli antibiyotiklerin ortaya konma­
sında yararlanılan testleri karşılaştırmalı kullanılarak en duyarlı ola­
nını seçmeyi amaçlamışlardır. Geleta ve ark. (5), penicilin G ve cep­
hapirinin sütteki kalıntılarının teşhisinde ARB B.stearothermophilus' 
un test suyu olarak kullanıldığı yöntemlerin (Disk plate, Delvotest-P 
ve (DF-AOAC) International Dairy Federation - Associetion of Offi­
cial Analytical chemists) daha duyarlı olduklarını; Haopoja ve Kor­
keala (7), B.stearothernıophi!us var. Calido!actis'in kullanıldığı Tlıer­
mocult metodunu en uygun yöntem olarak bildirmişlerdir. Yadavalli 
ve ark. (25), agar üzerinde delikler açılarak uygulanan difuzyon tes­
tinde, Haopoja ve Korkeals (7)'nın standart suşunun %2 antibiyotikli 
medium No: 5'de hazırlanan spor süspansiyonunu kullanarak 2 (..Lg/ 
ml streptomisinini saptanabildiği, basit, uygun ve hızlı bir olduğunu 
savunmuşlardır. 

Singer ve Katz (19), M.luteus suşunu kullandığı outlined yönte­
mi ile sığır sütlerinin % 79.3'ünde kloramfenikol'un varlığını gösteren 
inlıibisyon zonu gözleyerek sütlerdeki ölçülen en düşük limit'in 0.025 
(..Lg/ml olarak; Ruig ve Hoojerink (17), HPLC üzerinde ayırmaya da­
yanan elektrokimyasal yöntem ile 5-50 (..Lg/ml kloramfenil<ol varlığı­

nın ·% 64 oranında ortaya konabildiğine ve HPLC-UV metodundan 
daha duyarlı ve spesifik olduğunu da ortaya koymuşlardır. 
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Seymour ve ark. (18) da B.stearothermophilus suşunu disk test, 
Delvotest P ve Penyzme testlerinde l<ullanmışlardır. Son yıllarda bu 
konunun önem kazanması nedeniyle vurdumuzdaki araştırıcılar tara­
fından da aynı amaçlarla benzer standart suş ve yöntemler kullanı­
larak deneysel çalışmalarda bulunmşlardır. Acet ve arkadaşları 

(1) hayvansal dokulardan antibiyotik redidülerinin tayininde agar di­
füzyon tekniıini kullanmışlardır. Toplam 124 doku numunesini incele­
mişler, dokulardan tespit edilen antibiyotik rezidülerinin oksitetrasik­
lin için 0.32- 2.56 ı.ı.g/gr, tetrasiklin için ise 0.080- 0.240 ll.g/gr. ara­
sında olduğunu bildirmişlerdir. Test suşu olarak kullandıkları B.ce­
reus'un duyarlılık sınırının oksitetrasiklin ve tetrasiklin için sırasıyla 
0.040 ll.g ve 0.01 ı;.g düzeylerinde olduğunu beli rtmişlerdir. 

Şanlı ve ark. (20). sağaltım amacıyla kullanılan oksitetrasiklin 
ve çinko basitrasinin hayvanların kan ve iç organlarından alınan ör­
neklerinde Arret ve ark. (3)'nın bildirdiği yöntemle 0.01 - 9.7 ppm ara­
sında oksitetrasiklin ve 0.02- 4.0 ppm değerinde de çinko basitrasin 
rezidüsü saptadıklarını ortaya koymuşlardır . 

Bu çalışmada, Ankara ve çevresinde süt sığırcılığının yapıldığı 

kamu ve özel sektöre ait işletmelerde sağılarak tüketime arz edilen 
toplu süt örnekleri ile pastörize halde tüketilen sütlerde kısa zaman­
da antibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin saptanmasında inertest 
yönteminin geliştirilmesi ve bu yöntemin difuzyon yöntemiyle karşı­
laştırılması amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOT 

Süt Örnekleri : Ankara ve çevresinde süt sığırcılığı yapılan ka­
mu ve özel sektöre ait işletmelerdeki sağmal sığırlardan sağırndan 
sonra tüketime sunulacak 204 toplu süt örneği ile Ankara piyasa­
sında satışa arz edilen çeşitli kurum ve işyerlerinden sağlanan pas­
törize 103 adet süt örneği olmak üzere toplam 307 süt örneğinden 
denemelerde yararlanıldı. 

intertest Materyali : Toplanan süt örneklerinin test edilmesinde 
gerekli olan intertest-1 ve intertest-10 setleri intervet firmasının tem­

silcisi olan Pabay Kimyevi Maddeler Pazarlama ve Dağıtım A.Ş.'den 

sağiandı. Bu materyalin esasını standardize edilmiş Streptococcus 

tlıermophilus kültürü teşkil etmektedir. 
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Difuzyon Yönteminde Kullanılan Besiyerleri : Test suşu olarak 
kullanıan B.stearothermophilus var. calidolactis suşunu aktive etmek 
ve saklamak amacıyla sırasıyla glukoz-maya ekstraktı ve et-maya 
ekstraktı besiyerleri, test ortamı olarak tripton agar besiyeri kulla­
nıldı. Bu besiyerlerinin formülü aşağıda belirtildi. 

Glukoz-maya ekstraktı buyyonu 

Maya ekstraktı ...... .... ... .. .......... .. 
Trypton ......... ... .......................... . 
Glukoz .................. . . . .. .. ... .. ....... . . 
Distile su ... ..... .... ... .... .. .. ... .. .. . .... . 
pH : 7 ± 0.2 

Et-Maya ekstraktı besiyeri 

1 gr. 
2 gr. 
0.005 gr. 
1000 ml. 

Et ekstraktı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 gr 
Maya ekstraktı . . ... .. . . . .. ...... ... .. .. ... . . 2 gr 
Glukoz ... .. ... .. ...... .. ... . .. . ... ......... .. 1 gr 
Agar .. ...... .... ....... ..... ...... .. . ..... .... 15 gr 
Distile su .. . .. ... .. . ..... .... .. .. . .. ..... .... 1000 gr 
pH : 7.0 ± 0.2 

Dlfuzyon Testinde Kullanılan Standart Suş : Bu amaçla kullanı­
lan B.stearothermophilus var. calidoilactis C.593 suşu liyofilize olarak 
Laboratoire de Bactteriologie Laitiere, 78350 Jouy-en Josas, Paris'ten 
sağlandı. 

Kağıt Disklerin Hazırlanışı : Watman No: 2 filtre kôğıdından 3 
mm. çapında daireler halinde kesildi ve otoklavda steril edilerek agar 
diffuzyon testinde kullanıldı. 

intertest Yöntemi : 

A) Süt örneğinin hazırlanması : Alınan normal görünümdeki süt 
örnekleri en geç bir saat içinde işlendi. Süt içerisinde bulunabilen 
doğal inhibitörleri tahrip etmek ve testle maskelenebilecek penisili­
naz enzimi üreten mikroorganizmaların üremesini kontrol etmek için 
süt örnekleri ısı ile muamele edildi. Bu amaçla; 

a) Süt örneğinden ağzı kapaklı deney tüplerine 5 ml. konuldu. 

b) Kapak gevşetilip kontrol tüpündeki termometre gözlenerek 
süt kaynama noktasına ulaşıncaya kadar kaynoyan suda tutuldu . 
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c) Süt i<aynama noktasına ulaşır ulaşmaz, tüpler alınarak akan 
soğuk suda soğutulup, kapakları sıkıştırıldı. 

d) Böylece süt örnekleri testte kullanımaya hazır hale getirildi. 
Bu şekildeki süt örneklerinin bir kısmı hemen teste alındı veya 24 
saat içinde işlenrnek üzere + 4 co de buzdolabında saklandı (2, 9). 

B) Testin uygulanışı : intertest yönteminde intertest-1 ve inter­
test-10 setleri ayrı ayrı uygulandı. intertest-10'un uygulanışında (2, 9); 

a) Isı ile muamele edilmiş süt örneğinden steril bir pipet ile 
steril ağzı kapaklı test tüpüne 2 ml. kondu. 

b) intertest setindaki flakona 0,5 ml. steril distile su konularak 
içindeki. liyofil ize materyal sulandırıldı. 

c) iyice erirneyi sağlamak amacıyla ters-düz edilerek homojen 
karışını sağlandı. 

d) Bu karışırndan daha önce hazırlanan her bir süt örneği üze­
rine 0,1 i:ı l ilave edildi ve çall<alanarck kariştırılclı. 

e) Tüpler 45 co lik su banyosuna konularak 4 saat inkübe edi!-
di. 

intcrtest-1'in uygulanışında: 

o) Isıtılmış 2 ml süt örneği direl<t olarak intertest-1 setincieki 
fl-JI(ona aktarıldı. 

b) Tüp ters-düz edilerek iyi bir l<arışım sağlandı. 

c) Tüpler 45 co lik su banyosuncia 4 saat inkübe edildi. 

C) Sonuçların Değerlendirilmesi : Su banyosundaki 4 saatlik 
inkübasyondan sonra süt örneklerinde meydana gelen renk indeksi­
ne göre işlenen sütlerde antibiyotik veya diğer inhibitör maddelerin 
durumu değerlendirildi. Tüplerde mavi ve pıhtı oluşmaması pozitif, 

sarı renk oluşumu ve pıhtılaşmanın görülmesi negatif, yeşil sarı ren­

gin oluşumu, fakat pıhtı oluşmaması şüpheli olarak kaydedildi. Test 

prosedürüne göre mavi rengin görülmesi halinde 0;01 lU penisilin-G' 

ye eşdeğer miktardan daha fazla inhibitör madde bulunduğu kabul 

edildi (2, 9). 
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Difüzyon testi için · ouyarlı Test Suşunun (B.stearotherniophilus 
var. calidolactis) Kültürünün H.azırlanışı : Liyetilize haldeki veya katı 
besiyerindeki stok bakterileri aktif hale getirmek · için suş glukoz­
maya ekstraktil buyyonuna ekiidi ve 56 co de 1-18 saat inkube edildi. 
Bakterileri tam olarak aktive edebilmek amacıyla bu buyyona yapı­
kın ekimler 3 kei tekrarlandı. Aktif hale getirilem bakteriler et-maya 
ekstral<tı ile yatık olarak hazırlanan besi yerinde üretildikten sonra 
buzdolabında aylarca saklanabilir (26). 

Difüzyon Yöntemi 

Al Test Ortamının 1-!azırlanması : Trypton agar besiyeri otok­
lavda steril edildikten sorira 55 co ye kadar soğutuldu. Glukoz-maya 
ekstraktında aktif hale getirilmiş bakterilerin taze sıvı kültürlerinden 
% 20 oranında besi yerine ilave edilerek iyice karıştırıldı. Kültür içe­
ren besi yeri 55 C' ye kadar ısıtılmış 15 cm çapındaki petri kutula­
rına 9 ml olarak dağıtıldı. Petri kutuları, yüzeyi düz bir yerde tutu­
larak besiyerinin soğuması sağlandı. Hazırlanan besiyerleri aynı gün 
kullanıldı veya hemen soğutularak 5 co de 24 saat kadar bekletil­
di (26) . 

. B) Testin Uygulanışı : Test edilecek süt örneği iyice karıştın ldı. 
Daha önce hazırlanan steril kağıt disk süte daldırılıp fazlası gideril­
dikten sonra petrilerde kültür içeren besiyeri üzerine 2 cm aralıklarla 
yerleştirildi. Petri kutuları ters çevrilerek 5 + 1 co de 4 saat inkübe 
edildi. Testlerde penisilinli süte daldırılmış kôğıt diskler kontrol ola­
rak kullanıldı (26). 

C) Sonuçların Değerlendirilmesi inkubasyonu takiben kağıt 
disklerin çevresindeki inhibisyon alanının çapı ölçüldü ve kontrol 
disk çevresinde oluşan inhibisyon alanının çapı (yaklaşık 12 mm) ile 
karşılaştırıldı. inhibisyon zonu kontrelle eşit ve bundan fazla ise po­
zitif olarak değerlendirildi. Bu şekilde 0.01 lU/ml penisilin konsant­
rasyonuna eşit veya daha yüksek oranda antibiyotik içeren sütler 
belirlendi (26). 

BULGULAR 

İntertest Sonuçları : Materyal ve metot bölümünde belirtilen 204 
adet toplu süt ve 103 adet pastörize süt olmak üzere toplam 307 süt 
örneği test edildi. Elde edilen bulgulara göre toplu süt örneklerinin 
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90, (% 44) pozitif, 101, (% 49.5) negatif, 3 adedi ise (% 1,5) şüpheli, 
pastörize süt örneklerinden 30'u (%29) pozitif, 57'si ('%53) negatif ve 
16'sı (% 15,5) şüpheli olarak saptandı. Sonuclar Tablo-1 ve 2 de gös­
terildL 

Difüzyon Yöntemi Sonuçl~:ırı : Bu yöntemde de toplam 307 süt 
örneği işlenmiş olup, teste sokulan 204 toplu süt örneğinden 32'si 
(% 15,7) pozitif, 163'ü (% 80) negatif ve 9'u (% 4.4) şüpheli, 103 pas~ 
törize süt örneğinden de 15'i (% 14,5) pozitif, 80'i (% 77,7) negatif 
ve 8'i (% 7,8) de şüpheli olarak değerlendirildi. Sonuclar Tablo-1 ve 
2'de gösterildi. 

TABL0-1 : intertgst ve Difüzyon Yöntemleri ile işlenen süt örneklerinden alınan 
sonuclar (Toplu süt örnekler') 

T E S T L E R 

intertest Dlfüzyon 

Toplam 
Süt örneği Pozitif Şüpheli Negatif Pozitif Şüpheli Negatif 
Sayısı 

204 90 13 101 32 9 163 

%44 . % 1,5 %49,5 % 15,7 %4.4 %80 

TABL0-2 : intertest ve Difüzyon Yöntemleri ile işlenen süt örneklerinden alınan 
sonuçlar ( Pastörize süt örnekl.eri.). 

TESTLER 

intertest Difüzyon 

toplam 
Süt örneği Pozitif Şüpheli Negatif Pozitif Şüpheli Negatif 
Sayısı 

103 30 16 57 15 8 80 

%29 %15,5 %53 %14,5 %7,8 %77,7 
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intertest ve difüzyon yöntemleriyle yapılan testlerden elde edi­
len bulguların genel değerlendirmesinde, toplu süt örneklerinden iki 
testin karşılaştırılması yapıldığında intertestin difüzyon testine oran­
la daha duyarlı olduğu açıkca görülmektedir. Pastörize süt örnekle­
rinden yapılan uygulamalarda da intertest yönteminin difüzyon yön­
temine oranla daha iyi sonuçlar verdiği saptanmıştır. 

TARTIŞMA 

Antibiyotikler günümüzde yaygın olarak hayvanların sağaltım ve 
gelişimi, verimi artırmak amacıyla yem ve gıdalarda katkı maddesi 
olarak kullanılmaktadır. Toplumun beslenmesinde özel bir yeri olan 
süte de anbitiyotikler ve diğer inhibitör maddeler geçebilmektedir. 
Sütte antibiyotik bulunması özellikle laktik asit bakterilerin kullanıl­

dığı yağurt gibi fermente ürünlerde sorun yarattığı gibi tüketici top­
lumlarda da halk sağlığı yönünden sakıncalar doğurmaktadır (8, 16, 
21, 24). 

Sütte antibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin saptanması ama­
cıyla çeşitli yöntemlere başvurulmuştur. Bu yöntemler içinde en yay~ 

gın olarak deneneni agar difüzyon yöntemi olmuştur. Ancak bu yönte­
min uygulanışında çeşitli alternatifler denenmek suretiyle aranacak 
antibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin özelliğine göre farklı değer2 

lendirmeler yapılmıştır. Testte esas, duyarlı test suşlarının seçimi"ol­
muştur. Bu amaçla B.subtilis (11 , 13), B.stearothermophilus (16, 22), 
Sarcina lutea (14), B.sereus (3, 4, 13) vs. suşları kullanılmıştır. 

Bu çalışmada, difüzyon testinde standart suş olarak B.Stearot­
hermophilus var. calidolactis C.593 suşu kullanılmıştır ve olumlu so­
nuçlar alınmıştır. Bu suşun kullanılmasındaki amaç 57 Co'de üreme 
özelliğine sahip olması ve bu suşun kullanıldığı agar difüzyon testi­
nin 4 saat gibi kısa bir sürede sonuç vermesi avantaj olarak göste­
rilebilir. 

Sütlerdeki antibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin saptanma­
sında daha pratik, ekonomik, daha duyarlı ve daha kısa zamanda 
sonuç veren testler üzerinde de çalışmalar yapılmıştır (2, 9). 

Bu çalışmada, Str.thermophilus'un duyarlı suş olarak bulun­
duğu intertest yöntemi sütlerdeki antibiyotik ve diğer inhibitör mad­
delerin saptanmasında kullanılmıştır. Elde edilen verilerin değerlen-
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dirilmesi yapıldığında intertest yönetiminin kısa zamanda sonuc ver­
mesi, antibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin varlığının saptanması 
acısından süt ve süt ürünlerinin üretiminde pratik bir yöntem olarak 
görülmektedir. Aynı zamanda uygulanabilme kolaylığı nedeniyle kü­
çük kapasiteli laboratuvarlarda ve fabrika girişinde vs. uygulanabi­
lirliği kanısına da varılmıştır. 

SONUC VE ÖNERiLER 

Antimikrobiyal kemoterapotik maddelerin, özellikle antibiyotikie­
rin günümüzde birçok alanlarda bilinesizce kullanıldığı bilinmektedir. 
Antibiyotiklerin bu şekilde kullanımı hayvansal ürünlere ve özellikle 
de toplumun beslenmesinde önemli bir yeri olan ve temel gıda mad­
delerinden birini teşkil eden sürede geçmektedir. Bu nedenle çok yön­
lü sakıncalar doğuran problemin çözümünde sütteki antibiyotik ve 
diğer inhibitör maddelerin saptanması, büyük bir önem taşımaktadır. 

Bu çalışmada, intertest ve difüzyon yöntemlerinin karşılaştırıl ­

ması yapıldığında intertestin daha kısa zamanda sonuç veren pratik 
bir yöntem olduğu ve uygulama kolaylığı nedeniyle tercih edilebile­
ceği kanısına varılmıştır. Ancak bu testin pozitif oluşunun bir anti­
biyotikten veya inhil:ıitör bir madde ile mi meydana geldiği ayrılama­
dığından bu teste ek olarak difüzyon yönteminin de uygulanması 
önerilebilir. 

ÖZET 

Süt örneklerinden antibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin inter­
test ve agar difüzyon testleriyle saptanması amacıyla 204 toplu süt 
örneği ile Ankara piyasasında satışa arz edilen pastörize 103 adet 
süt örneği olmak üzere toplam 307 süt örneği denenmiştir. Test suşu 
olarak agar difüzyon testinde B.stearothermophilus var. colidolactis, 
intertest kitinde ise Str.thermophilus suşları kullanılmıştır. incele­
nen toplu süt ve pastörize süt örneklerinde intertestyöntemiyle sıra­
sıyla, %44, %29 pozitif; % 1,5, % 15,5 şüpheli; % 49.5, % 53 negatif 
sonuçlar bulunurken, agar difüzyon yönteminde sırasıyla! %.15.7, 
% 14.5 pozitif, % 4.4, % 7.8 şüpheli, ·% 80, ·% 77.7 negatif sonuçlar 
belirlenmiştir. Denemelerde· intertest yöntemi ile süt örneklerinde an­
tibiyotik ve diğer inhibitör maddelerin saptanmasında daha basit, du­
yarlı ve spesifik bir yöntem olduğuna karar verilmiştir. 
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SU M MARY 

A total of 307 mill< sarnples composed of 204 bulk milk and 103 
pasteurized milk saınples were tested for the presence of antibiotics 
and other inhibitors by intertest and agar diffusion methods. While 
B.stearothermophilus var.calidolactis was used as o sensitive strain 
in agar cliffusion test, Strep.thermophilus was used in intertest kit. 
By intertest method, the antibiotics and other inhibitor r~sidues have 
been found in bulk milk and pasteurized have been found in bulk 
milk and pasteurized milk samples as 44 %, 29% posivite; -1,5 %, 
15.5% suspicious and 49.5 %, 53% negative, respectively. By agar 
diffusion test they also have been found in bulk miik and pasteurised 
milk samp!es as 15,7 % , 14,5% positive; 4,4 %, 7,8% suspicious 
and 80' %, 77,7 % negative, respectively. Experiments revealed that 
iritertest method has been elucidated to be simple~. more sensitive 
and more specific in the detection of residues of antibiotics and ot­
her inhibitors in milk. 
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