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Ozet

Bu ¢alismada Meksika San Pedro Martir (SPM) Ulusal Astronomi Gézlemevi'nde 84 cm teleskop ile gézlenmis 20 agik yildiz
kiimesinin CCD UBVRI fotometrisi verileri ile gbzlemsel parametreleri olan renk artiklari, metal ve agir element bolluklari,
uzakhk modiilleri, uzakliklar ve yaslari elde edilmistir. Metal bollugu tayini, (U — B)-(B — V) iki renk diyagraminda
Hyades anakolu iizerindeki metalce fakir parlak F tayf turiinden yildizlarin dagilimlarindan belirlenen §(U--B) morétesi
artig teknigiyle yapilmistir. 20 kiimenin uzaklik modild, uzaklik ve yaslari, esyas egrilerinin kiimelerin bes renk indeksindeki
(B—V,R—1I,V—R,V —1I, B— R) renk-kadir diyagramlar ile cakistirlmasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: (Galaxy:) open clusters and associations: general, Samanyolu, Galaksiler, Kozmoloji

1 SPM Acik Yildiz Kijm_e Taramasi: Fotometrik
Gozlemler, Veriler ve Indirgeme Teknikleri g

Kuzey yar kiireden gozlenen acik yildiz kiimelerinin fotometrik
CCD UBV(RI)c gozlemlerine dayananan bir hizli taramadir.
Gozlenen agik yildiz kiimelerinin ¢cogunlugu Dias v.ark. (2002)
ve Dias v.ark. (2012) katalogundan alinmistir. Gézlemler ayni
teleskop, CCD ve filtreler ile yapilmistir. Gézlemsel prosediirler,
indirgeme yontemleri ve Landolt (1992) standart yildizlar kul-
lanildigindan gozlemler ve indirgemeler homojendir.

Tim gozlemlerde, CCD fotometrisinin genel kalibrasyon
prosediirlerinin uygulanmasi i¢in, her gece 100 civarinda bias
ve 4-15 saniye siire ile de en az 50 dark goriintisii alinmistir.
Her gozlem gecesinin basinda ve sonunda, gokyiiziiniin yildiz
bakimindan az olan bélgelerinden, bes saniyeden daha uzun poz
stireleri verilerek her filtre icin flat Slgiimi yapilmistir. Kiimelerin
CCD ile alinan goriintiileri IRAF! indirgeme programindaki
CCDRED ve DAOPHOT paketleri kullanilarak yapilmistir.
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2 Analiz Yontemleri

2.1 Renk Artigi, Metal ve Agir Element Bollugu

Acik yildiz kiimelerinin E(B — V') renk artigi degerleri, Schmidt-
Kaler (1982) (SK82)'ye ait sifir yas anakolunun, Sek. 1'de
Ki 05 kiimesi i¢in gosterildigi gibi (U — B)-(B — V') renk-renk
diyagraminda kiime tyelerinin fotometrik verilerine uygun bir
cakistirma elde edilinceye kadar kizarma dogrultusu boyunca U--
B ekseninde 0.72E(B--V)+0.05E(B--V)? ve (B--V) ekseninde de
E(B--V) kadar kaydirilmasindan elde edilir. Cakistirma yapilirken
es zamanli olarak eger mevcut iseler SK82 dev kolu iizerinde
yer alan olasi Kirmizi Yigin yildizlarina da agirlik verilmistir.

U ve B filtrelerinin duyarlilik fonksiyonlari F ve G tipi

Sekil 1. Ki 05 kiimesinin renk-renk ve renk-kadir diyagramlar
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Cizelge 1. 20 kiimenin elde edilmis temel astrofiziksel parametreleri

Kiime r° b° E(B--V) [Fe/H] z (Vo--Myv) A(Gyll) d (kpc)
NGC 6694  23.88 —291 0.51+0.06 —0.09+£0.14 0.016+ 0.005 11.10£0.04 0.18+£0.01 1.66+0.03
NGC 6802  55.34 +0.92  0.80+0.07 —0.30£0.13 0.009+ 0.003 11.194+0.05 1.124+0.08 1.73+0.04
NGC 6866 ~ 79.56 +6.84  0.06+0.05 —0.10£0.05 0.015+ 0.002 10.61+0.02 0.754+0.04 1.32+0.01
NGC 7062  89.96 —2.75 0.43+0.08 —0.31+£0.09 0.010+ 0.002 11.40+0.02 0.71+£0.04 1.91+0.02
Ki 05 143.78 —4.29  0.70+0.08 —0.17£0.25 0.013+ 0.007 11.204+0.05 1.264+0.16 1.74+0.04
NGC 436 126.11 —3.91 0.404+0.07 —0.55+0.33 0.005+ 0.004 11.90+0.05 0.18+0.03 2.40+0.05
NGC 1798 160.70  +4.85  0.47+0.07 —0.50£0.28 0.006+ 0.004 12.70+£0.04 1.784+0.22 3.47+0.06
NGC 1857 168.40 +1.26  0.47+0.08 —0.36£0.19 0.008+ 0.003 11.984+0.04 0.324+0.04 2.49+0.05
NGC 7142 10535 49.48 0.35+0.08 —0.16£0.12 0.013+ 0.004 11.60£0.05 3.554+0.57 2.10+0.05
Be 73 215.28  —9.42  0.28+0.06 —0.214+0.06 0.012+ 0.002 14.50+0.03 1.41+0.08 7.93+0.11
Haf 04 22794  —-359 0.47£0.09 —-0.334+0.19 0.009+ 0.008 13.22+0.05 0.42+0.05 4.3940.10
NGC 2215 21599 —10.10 0.23+0.07 —0.40+£0.27 0.008+ 0.005  9.60+0.03  0.64+0.05 0.83+0.01
Rup 01 22399 —9.69 0.17£0.06 —0.254+0.18 0.011+ 0.005 10.85+0.04 0.48+0.04 1.484+0.03
Be 35 21260 +5.35 0.11+0.07 —0.134+0.18 0.014+ 0.006 13.50+0.04 0.89+0.06 5.01+0.10
Be 37 217.23 4594 0.05+0.05 —0.054+0.08 0.017+ 0.003 13.60+0.02 0.63+0.06 5.25+0.06
Haf 08 22753  4+1.34 0.32+0.07 —0.394+0.26 0.008+ 0.005 11.88+0.04 0.56+0.07 2.3840.04
Ki 23 21553  47.20 0.03+£0.02 —0.114+0.11 0.015+ 0.004 12.40+0.02 1.78+0.07 3.0240.03
NGC 2186 20354 —6.19 0.26+0.07 —0.39£0.26 0.008+ 0.005 11.404+0.03 0.324+0.04 1.91+0.03
NGC 2304 197.21  48.90  0.03+0.03 —0.20£0.18 0.012+ 0.005 12.79£0.02 0.93+0.03 3.61+0.03
NGC 2360 229.81 —1.42  0.01+£0.07 —0.11+£0.11 0.0154+ 0.004 10.254+0.02 1.12+0.07 1.12+0.01
Cizelge 2. Kiimelerin morfolojik yas indisleri ve yaslari (DN:Déniim noktasi, KY:Kirmizi Yigin, KD:Kirmizi Dev)
Kiime Von  Viky/kp  (B=V)pn  (B-V)ky/xkp 6V 41 log A logAiso  KY/KD
NGC 6802 15.20 14.88 1.00 1.73 0.32 0.73 8.87+0.03 9.05+0.03 RC
NGC 6866  12.07 11.07 0.18 1.14 0.18 0.96 8.82+0.03 8.89+0.02 RG
NGC 7062 13.85 13.18 0.51 1.39 0.66 0.88 9.00+0.04 8.854+0.02 RC
Ki 05 15.63 14.71 0.09 1.60 0.92 150 9.11+0.04 9.10+0.05 RC
NGC 1798 16.56 15.75 0.72 1.35 0.81 0.63 9.06+0.03 9.2540.03 RC
NGC 7142 16.19 15.19 0.81 1.31 1.89 050 9.554+0.04 9.55+0.06 RG,RC
Ru 01 12.14 12.02 0.18 1.12 0.12 0.94 8.78+0.04 8.68+0.03 RG
Be 35 15.32 14.83 0.30 0.96 0.49 0.67 8.94+0.01 8.95+0.03 RC
Be 37 14.90 14.43 0.16 0.89 0.47 0.73 8.93+0.07 8.75%+0.05 RC
Ki 23 15.08 14.08 0.41 0.63 1.40 0.23 9.314+0.08 9.2540.02 RC
NGC 2304  14.37 13.37 0.19 1.06 0.54 0.86 8.96+0.06 8.97+0.02 RG
NGC 2360 12.48 11.35 0.35 0.97 1.13  0.62 9.1940.03 9.05+0.02 RC

yildizlarin metal sogurma cizgilerinin olustugu bdlgelere konum-
landirildigindan, (U — B) renk indeksi genellikle F ve G tipi
kiime ve alan yildizlarinin fotometrik tayininde oldukga elverisli
bir renk indeksidir. Bu yiizden Hyades anakolu (U — B)-(B—V)
iki renk diyagraminda kiimeye lye F tipi yildizlarin §(U--B)
mordtesi artigl, fotometrik metal bollugu [Fe/H] ve Z agir ele-
ment bollugunun tayininde kullanilmistir. 20 kiimenin fotometrik
[Fe/H] metal bollugu ile Z agir element bolluguna ait sonuglar
Cizelge 1'de verilmistir.

2.2 Uzakhk Modiilii, Uzakhk ve Yas

Kiimelerinin (V-MV) uzaklik modiilii Marigo v.ark. (2008)’ne ait
teorik esyas egrilerinin kiimelerin V, (B--V'); V, (R--1); V,(V--
I); V,(V--R) ve V, (B--R)) renk-kadir diyagramlarinda standart
soniiklesme kanunlarina gore renk artiklan dikkate alinarak, di-
key mutlak kadir ekseninde Ay = 3.1 x E(B--V) kadar, yatay
renk indeksi ekseninde ise renk artigi kadar kaydirilarak elde
edilir. Buradan da uzaklik elde edilir. Kiimelerinin yasi ise o
kiimenin Z agir element bolluguna gore secilen teorik esyas
egrisinin, kiimenin anakolu, déniim noktasi eger varsa Kirmizi
Dev/Kirmizi Yigin yildizlar ile iyi uyum elde edilinceye kadar
cakistirilmasindan elde edilir. Ki 05 kiimesi icin bes farkh renk
indeksinde esyas egrileri ile yapilan ¢akistirma islemi Sek. 1'de

gosterilmistir. Burada da goériuldigi gibi bes farkh renk indek-
sinden elde edilen degerler birbirleri ile uyumludur. Diger 19
kiimenin analizleri, sekilleri, tablolari ve literatiir kasilastirmasi
ise Akkaya Oralhan v.ark. (2015)’'de detayli olarak verilmistir

3 Kiimelerin Morfolojik Yaslan

20 acik yildiz kiimesinin 6V ve §1 morfolojik yas indekslerine ait
yaslari, Phelps v.ark. (1994, fig. 1)'ne ait yéntem ile V, (B--V)
renk kadir diyagramindan itibaren tayin edilmistir. Bunun igin
20 kiimenin V, (B-V) renk kadir diyagramlari incelenmis ve
morfolojik yas indekslerinin tayinine elverisli 12 kiime tespit
edilmistir. Bu kiimeler ve bu kiimeler icin elde edilen morfolojik
yaslar Cizelge 2'de verilmistir. Morfolojik indekslerden hesapla-
nan yas degerlerinin esyas egrisine ait degerler ile uyumlu oldugu
goriilmektedir.

4 Sonuglar

20 kiimenin yildizlararasi kizarma, metal bolluklari, uzakhk
modiilii ve yaslar literatiirle karsilastirllmis ve sistematik farklar
bulunmustur. 12 kiime i¢cin morfolojik indislerden elde edilen
yaslar kiimelerin esyas cizgilerinden elde edilen ile uyumludur.
Bu 20 kiime icgin, 6.82 < Rgc < 15.37 kpc araliginda, her-
hangi bir [Fe/H] ve Rgc iliskisi bulunamamistir. Kiimelerimizin
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metal bolluklan —0.55 £ 0.33 < [Fe/H] < —0.05 £ 0.08 dex
araligindadir [NGC 436; Be 37]. Ayrica Schonrich ve Binney
(2009) tarafindan belirtildigi gibi, Galaktik diskteki homojen
olmayan kimyasal zenginlesme, orbital difiizyon ve radyal gécten
dolayi, burada da kiime yaslari ve metal bolluklar arasinda her-
hangi bir iliski bulunamamistir. Sézii edilen sonuclarin haricinde,
elde edilen diger sonuglar ve bunlara ait sekil ve cizelgelere
Akkaya Oralhan v.ark. (2015)'den ulasilabilir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma 33940 No'lu CONACyT (México) projesi ile
IN111500 ve IN103014 numarali PAPIIT-UNAM (México) pro-
jeleri ile desteklenmis olup CCD gozlem verilerinin eldesinde
México San Pedro Martir Ulusal Gézlemevi'nin olanaklarindan
yararlanilmistir.
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