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Ozet

16. ve 17. yuzyilda gerceklesen Bilimsel Devrim, Avrupa'nin merkezinde baslayarak bilimsel isleyisi tiimiiyle degistirmistir.
Yiizlerce yillik Aristocu gelenek yikilmis ve deney-deneyim ekseninde bir bilim anlayisi olusturulmustur. Bu siirecte teknolojik
gelismeler kullanilarak aletler yapilmis, deney ve gozlemler bu aletler kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada Bilimsel Devrimi tetikleyen nedenler irdelenecek ve devrimi miimkiin kilan en 6nemli icatlardan biri olan
teleskobun nasil, kimler tarafindan gelistirdigi incelenecek, ardindan Bilimsel Devrim siirecindeki temel kullanim amaglarina

deginilecektir.
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1 Giris

Bilimsel devrim siiresince Kopernik, Kepler, Galileo ve Newton
gibi bilim adamlarinin buluslari, neredeyse iki bin yildir kabul
edilen bilim ilkelerini kokten degistirdi. Aristo fiziginin yerini
Galileo ve Newton'un mekanik ilkeleri aldi. Batlamyus'un diinya
merkezli sisteminin yerine Kopernik ve Kepler'in Giines merkezli
sistemi gegcti.

Bu devrim yapilirken bilginin toplanmasinda kullanilan
aletlerin rolii unutulmamalidir. Ornegin Galileo'nin Diises Kris-
tina'ya yazdifi mektupta gordiigiimiiz gibi Galileo: “incil, fizik
kitabi degildir.” diyor ve Diinya’nin isleyisini anlamak icin incil’i
okumayi degil, evreni gézlemeyi 6neriyordu. Bu gbzleme isini
yapmak icin teleskobu kullanmasi bilimsel sigramanin temelini
olusturuyor ve deney-deneyimciligi 6n plana ¢ikariyordu.

Tabii ki diinyanin isleyisini anlamak bu devrim ve tekno-
lojik gelisimin tek amaci degildi. Boris Hessen'in 1931 tarihli
calismasi " the Socio-Economic Roots of Newton's Principia”
da dedigi gibi “16. ve 17. yy'da doga bilimlerinin gdz kamastirici
bir bicimde serpilmesi, feodal ekonominin, ticaret sermayesinin,
uluslararasi denizcilik iliskilerinin ve agir (madencilik ve meta-
lurji) sanayinin gelismesinin sonucudur.”

Bu sanayi gelisimi sirasinda olusan ihtiyaclar teknik alet-
lerin gelisimine neden olmustur. Sonucta sanayicilerin bu isi
yapma nedeni ticari kazang elde etmektir. Bu kazang istegi za-
naat ustalarina kaynak saglamis ve italya’dan baslayarak bugiin
kullandigimiz patent haklarinin temelini olusturan imtiyazli bil-
giyi meydana getirmistir.

Bu imtiyazli bilgiyi ticari faaliyetlerde kullanabilmek
amaciyla, ekonomik gii¢ sahipleri Galileo ve Toricelli gibi ma-
tematikgileri istihdam ediyorlardi. Feodal donemde saraylarda
baslayan bu gelenek, ilerleyen zamanda burjuva sinifi tarafindan
devam ettirilmis ve kullanilmistir. Bu kullanim Bilimsel Dev-
rim siirecinde olusan aletlerin gelistirilmesi icin gereken ekono-
mik giicii saglamistir. Ornegin deniz ve su yoluyla tasimacilik
hem gemilerin ¢ok daha biiyilk olan yiik kapasiteleri, hem
de daha yiiksek hizlari nedeniyle énemliydi. On-on iki 6kiiziin
cektigi bir yiik arabasi en fazla iki tonluk yiik tasirken, orta
biyiikliikteki bir gemi alti yliz ton yiik tasiyabiliyordu. 14.yy'da
istanbul'dan Venedik'e karayoluyla gitmek, deniz yoluyla git-
mekten li¢ kat daha uzun siiriiyordu. Bu avantajlarina ragmen
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deniz tasimaciligi ¢cok yetersizdi ve gelistirilmesi gerekiyordu.
Cinki denizde gemilerin yerini belirleyecek uygun ydéntemler
yoktu, bu nedenle gemiler kiytya yakin seyahat ediyorlardi ve bu
seyahat siiresini ciddi bigimde uzatiyordu. Sonug¢ olarak deniz
ticaretinin gelismesi icin; seyahat eden bir geminin yerinin belir-
lenmesi (enlem-boylamin bulunmasi, gel-git hadiselerinin 6nce-
den bilinmesi) gerekiyordu. Bu da gokcisimlerinin gézlemlenme-
sini gerektiriyordu; ayin konumunun bilinmesi gel-git zamaninin
tespiti icin 6énemliydi. Galileo uydularinin tutulma zamani ise
boylam hesabinda kullanilabiliyordu. Bu ihtiyaglan karsilamak
ve gerekli gézlemleri yapmak icin ise optik cihazlara gereksi-
nim vardi. Bu nedenler teleskobu 6nemli kilmis ve gelisimini
hizlandirmistir.

2 Boylam Sorunu ve Teleskobun Bu Sorunun Coziimiine
Sagladig) Katki

Daha &nce bahsedildigi gibi boylamin bilinmemesi ciddi 6l¢iide
ekonomik zarara yol agmaktaydi. Gemiler yolculuk sirasinda
glivenli bir seyahat ic¢in bildikleri birka¢c temel rotay: izliyor-
lardi. Rotalarin sadece enlem kullanilarak bulunabilmesi, ticaret,
savas ve korsan gemilerinin ayni giizergaha yigilmasina neden
oluyordu. Bu da her an meydana gelebilecek ticari kayiplarin
baslica nedeni haline geliyordu. Bunlar boylamin belirlenebil-
mesini donemin bilim adamlari i¢in ¢éziilmesi gereken en biiyiik
problemlerden biri haline gelirmisti.

Boylam sorununa ¢dziim getirmek isteyenler arasinda
teleskobu gokyiiziine c¢evirerek Jiipiter'in uydulari oldugunu
kesfeden Galileo de bulunuyordu. Jiipiterin dért biyik uydu-
sunu kesfeden Galileo kisa siirede bu uydularin diizenli yériinge-
lerinin boylam sorununu ¢ézmekte kullanilabilecek goksel bir
saat olabilecegini fark etti. iddiasina gére Jiipiter'in uydulari
yilda bin kez saat ayari yapabilecek kadar tahminlere uygun
bir dakiklikte tutuluyordu. Galileo gézlemlerini kullanarak bu
uydularin her birinin gelecek birka¢ ayda meydana gelecek tu-
tulumlarini gésteren cetveller hazirladi ve boylamin bulunmasini
saglayacak yonteme verilecek olan odiillerin pesinden kosmaya
baslad.

Odiillerin hic birisini alamasada hayatinin sonuna kadar
uydularini sabirla gézlemledi. Galileo 6ldiikten sonra bile uy-
dularina olan ilgi devam etti ancak 1650'den sonra Jiipiter'in
uydulariyla boylam belirleme yontemi kabul gérmeye basladi.
Once sadece karada haritalarin daha dogru hazirlanmasi icin to-
pograflar tarafindan Diinya'nin yeni haritalari hazirlandi. Bu ha-
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ritalarin basarisi yontemin gelistirilmesi icin talebin olusmasini
sagladi ve bu sayede pek ¢ok astronom bu konuda galisarak
daha dakik cetveller hazirladi. Bu astronomlar arasinda bulu-
nan 6nemli isimlerden biride Giovanni Domenico Cassini'dir.
Unlii italyan astronom ve alet yapimcisi Giuseppe Campani
tarafindan yapilan bir teleskop kullanarak 1668 yili igin Bo-
lonya’dan her giin aksam saat 7'de goriinecekleri sekilleriyle
Jipiter'in uydularinin durumlarini gésteren cetveller hazirladi.
Bu cetvelleri ‘Ephemerides Bononienses Mediceorum Side-
rum’'da yayinladi. Bu kitapta olusturulan basit referanslar Gali-
leo'nun ydntemini tam anlamiyla kullanilabilir kildi.

Jiipiter'in - uydularinin  tutulmalariyla boylam  bulma
yontemi ilerleyen dénemde de ilgi gérmeyi siirdiirdii. Ozellikle
ingiltere’nin bu sorunun ¢éziimii icin biyiik bir 6diil vaad etmesi
cabalarin artmasina neden oldu. Bu siiregcte Ay'in ve yildizlarin
konumlari, aralarindaki acilar kullanilarak boylam bulma
yontemleri gelistirildi ve Jipiterin uydularinin  kullanimiyla
birlestirilerek cetveller olusturuldu. Kraliyet Gokbilimcisi Nevil
Maskelyne 1767 yilinda yillik olarak basimi baslatilan ‘Nautical
Almanac’ ile Kraliyet Gozlemevi'nin taninmasini sagladi.
Almanaklarin yogun olarak kullanilmasi ve hazirlanmasinda
Greenwich Goézlemevi'nin boylaminin temel alinmasi 1884
yilinda Greenwich'e ‘Baslangi¢ Meridyeni’ invanini kazandirdi.

3 Sonug

Teleskopun icadi basta gbézlemsel astronominin gelisimine yon
vermistir. Boylamin tespitinde sagladigi basari sayesinde ise
haritacilik alaninda bir devrim yaratmistir. Bu devrimin sonu-
cunda yeni ticaret yollari gelismis ve giivenlik sorunu azalmistir.
Ardindan Bati'nin ekonomik gelisimi hizlanmistir. Kronomet-
renin glvenilir ve ulasilabilir hale gelisine kadar astronomi-
nin sagladig veriler rota bulmak konusunda en giivenilir arag
olmustur. Bu amagla basilan 'Nautical Almanac’ ise kazandigi
basari sayesinde, yayinladigi hesaplarin kaynagi olan Greenwich
Gozlemevi'ni Diinya ¢capinda bir ine kavusturmus ve ‘Baslangic
Meridyeni' olarak taninmasini saglamstir.
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