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OZet

Bu ¢alismada Hipparcos Katalogundan segilen giines komsuluguna yakin yildizlarin yerel kiitle yogunlugu tahmin edilmistir.
Katalogda yer alan yakin yildizlar, segim kriterlerine gore, 9 gruba ayrlmistir. Kiitle yogunlugu, yildizlarin ortalama uzay
hizi dagiliminin (oy,) ve yildizlarin sayi yogunlugunun (n(z)) bir fonksiyonudur. Kiitle yogunlugunu tahmin etmek icin ilk
énce o2, degerleri hesaplanmistir. Yildizlarin sayi yogunlugu, galaktik diizlemden olan uzakliklarina (z) gére degismektedir:
Inn = Inn(z). Her bir yildiz grubundan elde edilecek “lnn - z" diyagrami ile lnn(z) fonksiyonunun bicimi tahmin
edilebilir ve yerel kiitle yogunlugunu tahmin etmek icin kullanilabilir. Bu yontemle; yerel kitle yogunluk deger aralig

0.0839 — 0.2157M, pc—2 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: catalogues, Yildizlar, Otegezegenler
1 Giris

Hipparcos katalogunda yer alan ve B — V renklerine gore 9
gruba ayrilan yakin yildiz gruplarinin hiz dagihimlari (o) ve sayi
yogunluk fonksiyonlar (Inn(z)) kullanilarak; yakin yildizlarin ye-
rel kiitle yogunlugu ve galaktik diizlemden olan uzakliklarina

(z) gore degisimi incelenmistir. Galaktik merkezdeki kiitle
yogunlugu (po = p(z = 0)) asagidaki gibi verilir:
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burada G evrensel ¢ekim sabitidir. Yildiz gruplar, Oztiirk ve

ark. (2015) tarafindan verilen yildiz gruplar ile aynidir ve o
degerleri hesaplanmistir. Her bir yildiz grubuna iliskin, denklem

(1) deki % terimini elde edebilmek icin izlenen yéntemde;
ekvator diizlemi Gokada diizlemi ile cakisan ve yaricapi rmax
olan bir kiire tamimlanir. rmae = % pc olarak hesaplanir
ve bir anlamda ele alinan yildiz grubunda en uzak yildizin
bize olan uzakligini gosterir.Burada pyin, grupta yer alan en
uzak yildizin 'mas’ cinsinden iraksinimidir. Kirenin, kalinhig
(AzZ = Tmaz/N) sabit olacak sekilde N tane kiiresel taba-
kadan olustugu dustindliir. Her bir tabakada yer alan yildiz
sayisi ve sayl yogunlugu, yazarlardan Oztiirk tarafindan yazilan
bir MATLAB kodu kullanilarak hesaplanmis ve Inn(z) igin

~

Inn = c12° + coz + c3 gibi bir parabolik denklem elde ed-

ilmistir. Son olarak, her bir yildiz grubu i¢in 82(,;Z§") =Q=2¢

degerleri bu parabolik fitten hesaplanmis ve po bulunmustur.
Elde edilen bulgular Cizelge 1 de verilmektedir.

2 Sonuc ve Tartisma

Cizelge 1'den goriildigi tizere; her bir grup icin elde edilen kiitle
yogunluklari birbirinden oldukga farklidir. Bunun nedeni, her bir
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grubun “In n — 2" diyagramindan elde edilen

9%In(n)
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teriminin ve hesaplanan hiz dagilim degerlerinin (¢2) farkl ol-
masidir. Denklem (1)'den gériilecegi iizere; po o Q ve po o 02,
dir. Oztiirk ve ark. (2015) calismasindan da goriilecegi iizere;
o2 degeri gec tayf tiirlerine dogru artmaktadir. Bundan do-
layi burada hesaplanan kiitle yogunluk degerleri geg¢ tayf tiiriine
sahip yildiz gruplarina dogru gidildikge artis gostermektedir.
Kiitle yogunlugunu etkileyen diger bir terim @Q'dur. Bu terim
gruptaki yildizlarin B — V' renklerine olduk¢a baglidir. Erken
tir yildizlar, galaktik diizleme oldukga yakin bulunurlar. Bu ne-
denle, Cizelge 1'den gorildigi tizere, # 1 ve # 2 yildizlarindan
elde edilen @ degerleri neredeyse “0” dir. Ote yandan, gec
tir yildizlara dogru gidildikge, In n — z diyagramindaki para-
bolik degisim (Q) kendisini belirgin bir sekilde gostermekte-
dir. Bunun nedeni, ge¢ tiir yash yildizlarin etraflarindaki diger
yildizlarla uzun siireli ¢ekimsel etkilesmelerinden dolayi eliptik
yoriingeler kazanip, galaktik diizleme yakin olan boélgeyi terk
ederek galaktik halo'ya dogru yénelmeleri olabilir. Sonug ola-
rak B — V rengi bilyiik olan geg tiir yildizlardan elde edilen o2,
hiz dagilimlarinin ve @ terimlerinin biiylik olmasindan dolayi, #
6,# 7,7 8 ve # 9 yildizlarindan elde edilen kiitle yogunluklar
gercek degerlerinden sapma gosterebilir. Bu nedenle, Cizelge
1'de koyu olarak gosterilen # 3, # 4 ve # b5'ten elde edilen
kiitle yogunluklari, bu gruplari olusturan yildizlarin ne erken ne
de gec tayf tiirline sahip olmalarindan dolayi, en gercek deger
araligini verdigi distiniilebilir: 0.0839 - 0.2157 Mgpc 3.
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“Kitle yogunlugu - (B-V) renk” diyagramina egimi ol-
mayan bir dogru fiti yapildiginda, kiitle yogunlugunun py =
0.137 + 0.04Mgpc=2 oldugu bulunmustur. Cizelge 2'den
gorildiigii tzere, bu ¢alismadan elde edilen po degeri ile lite-
ratlirdeki calismalarda hesaplanan kitle yogunluklari birbirleri
ile uyumludur.
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Cizelge 1. Yakin yildiz gruplari igin elde edilen sonuglar.

B-V Az Tmaz N Q 012” P0 Yildiz Sayisi
(kadir) (pc) (pc) (kuzey+giiney) (1072 pc?) (km/s)2 (Mopc™3)
#1 [0.200) 2853 85.59 343 -0.0045(2398)  28.9467  0.0024(2) 187
#2 [0.001) 2220 88.78 444 -0.0191(546) 26.9290 0.00950(5) 281
#3 [01,02) 1086 97.78 9+9 -0.1257(432) 47.9238 0.1114(4) 293
#4 [0.2,03) 2545 101.80 4+4 -0.3412(625) 13.2893 0.0839(6) 408
#5 [03,04) 1064 85.08 8+8 -0.1352(342) 86.2547 0.21570(3) 614
[0.4,05) 1122  89.75 8+8 -0.5318(904)  171.0203  1.68280(9) 1249
7  [0506) 1042  83.34 8+8 -0.6103(546)  263.5000  3.0192089(6) 1303
#8 [0607) 979  78.35 8+8 -0.8348(910)  397.1000  6.13370(9) 889
#9 [07,08) 1036 72.49 747 -0.81150(1832)  249.7000  3.74920(2) 377

Cizelge 2. Bu calismadan elde edilen kiitle yogunlugu ile diger calismalardan elde edilen kiitle yogunluklarinin karsilastinimasi.

Oort (1960)  Bahcall (1984a,b,c)  Pham (1997)  Creze ve ark. (1998)  Bu ¢alisma

po (Mgpc™3) 0.13-0.21 0.17 - 0.19 0.114+0.01 0.076+0.015 0.137+0.04
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