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Ozet

Bu calismada 72 derecekarelik CFHTLS W1 alanina ait veriler kullanilarak, r<22 parlaklik sinin altindaki eliptik galaksiler
incelenmis ve bunlarin icinden toplam 606 tane izole eliptik galaksi (IfE) belirlenmistir. Bulunan IfE'ler parlakhk, renk
gibi fotometrik ozellikler ile Sersic indeksi ve etkin yaricap gibi yapisal 6zellikler bakimindan normal eliptik galaksilerle
karsilastirildi. Yapilan incelemeler sonucunda IfE'lerin normal eliptik galaksilere gore daha mavi ve daha biiyiik olduklar
gorildi. Calismamizda buldugumuz IfE’lerin kirmiziya kayma dagilimlari gézéniine alindiginda, IfE’lerin normal eliptiklerden
daha ge¢ zamanlarda olustugu goriilmektedir. IfE'lerin medyan kirmiziya kaymasi zyeq,ife = 0.329, normal eliptiklerin ise

Zmed,ell = 0.396 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: galaxies: elliptical and lenticular, cD, Samanyolu, Galaksiler, Kozmoloji

1 Giris

Galaksilerin morfoloji-yogunluk iligkisi (Dressler, 1980) ile
gosterildigi gibi; galaksi gruplan ve galaksi kiimeleri gibi yogun
ortamlarda, eliptik galaksiler diger galaksilere gére sayica daha
fazladir. Bununla birlikte, herhangi bir galaksi kiimesine veya
grubuna dahil olmayan ¢ok sayida izole eliptik galaksi (IfE)
de belirlenmistir (Smith ve ark., 2004; Reda ve ark., 2004; Nor-
berg ver ark., 2008). IfE'lerin nasil olustuklari tam olarak bil-
inmemektedir. Bundan dolayi IfE’lerin fotometrik ve morfolojik
ozelliklerinin kiime liyesi veya alandaki diger eliptik galaksilerle
karsilastirilmasi, eliptik galaksilerin olusumlarinin ve evrimleri-
nin anlasiimasi icin énemlidir.

Bu calismada Canada-France-Hawaii Telescope Legacy
Survey verileri kullanilarak IfE'ler belirlenmis ve ayni verideki
diger eliptik galaksilerle karsilastinlmistir. Calisma boyunca,
standart ACDM kozmolojisi cercevesinde 2, = 0.3, Q) =
0.7 ve Hy = 75 km s~ *Mpc™* olarak alinmistir.

2 Yontem

IfE'leri belirlemek i¢in 6ncelikle CFHTLS-W1 katalogundaki el-
iptik galaksi 6rneklemini olusturmak gerekiyordu. Bunun icin {i¢
ayri yol izlendi. Birinci yol olarak LePhare ¢iktilarinda spektrel
enerji dagihmlarina (SED) gore eliptik olan galaksiler secildi.
ikinci yol, Yelkenci ve ark. (2015) tarafindan belirlenen galaksi
morfolojilerine gore eliptik olan galaksiler secildi. Buna gore;
GALFIT ile belirlenen Sersic indisleri n > 2.5 olan ve yari-eksen
oranlari b/a > 0.6 olan galaksiler segildi. Uciincii yol olarak da,
hem LePhare'a gore eliptik olan hem GALFIT ciktilarina gore
eliptik olan hem de yari-eksen oranlari b/a > 0.6 olan galak-
siler secildi. Boylece li¢ yolla sirasiyla 91848, 81861 ve 44409
eliptik galaksi belirlendi. Bu ii¢ eliptik galaksi 6rneklemi ince-
lendiginde, en saf verinin hem morfolojik hem de spektrel tipe
goére yapilan segcimde oldugu goriilmis ve IfE’lerin belirlenmes-
inde bu érneklem kullanilmistir.
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IfE’leri belirlemek icin, Smith ve ark., (2004) tarafindan
verilen izole olma kosulu uygulanmistir. Buna gore bir galak-
sinin izole olarak tanimlanabilmesi icin; i) 0.5 Mpc'lik yaricap
icerisinde kendisiyle parlaklik farki 2.2 kadirden daha az, ii) 1
Mpc'lik yarigap igerisinde kendisiyle parlaklik farki 0.7 kadirden
daha az bir galaksi bulunmamalidir. Bu kosullarin uygulanmasi
sirasinda galaksilerin kirmiziya kaymalari da dikkate alinmistir.
Her bir aday galaksinin izole olup olmadigi, ana galaksi katalogu
kullanilarak sinanmustir. izole olma kosulunu test edebilmek icin
ana galaksi katalogu (2.9 milyon galaksi) eliptik galaksi ka-
talogundan 2.2 kadir daha soniik olarak kullanilmistir.

3 Bulgular

CFHTLS-W1 alaninda r < 22 parlakhk sinin altinda 780
IfE adayi belirlenmistir. Bu adaylar gorsel olarak incelenerek,
stipheli adaylar liste disina gikarilmistir. Bdylece toplam 606
tane IfE belirlenmistir. Bu iki ayn eliptik galaksi grubu foto-
metrik ve morfolojik 6zellikleri bakimindan karsilastirnimistir.

Normal eliptiklerin ve IfE'lerin renkleri zbin=0.1'lik
kirmiziya kayma araliklarina ayrilarak karsilastirilmistir. Her bir
kirmiziya kayma arahg icin IfE'lerin, normal eliptiklerden daha
mavi oldugu bulunmustur.

Galaksiler etkin yaricaplarina gore karsilastirildiklarinda,
IfE’lerin normal eliptiklerden daha biiyik olduklar gériilmustiir
(Sekil-1). IfE'lerin ortalama yaricaplan 4.779 kpc, normal el-
iptiklerin yariplari ise 3.993 kpc olarak hesaplanmistir. IfE'lerin
daha biiyiik olmalari Sekil-1'teki mutlak parlaklik-etkin yarigap
iliskisinden de goriilmektedir.

4 Tartisma ve Sonug

IfE'ler icin fakir gruplarin kendi lizerine ¢dkmesinden, ¢oklu ga-
laksi birlesmelerine kadar farkli olusum senaryolari Snerilmistir
(Mulchaey & Zabludoff 1999; Reda ve ark., 2004, 2007).
Calismamizda buldugumuz IfE'lerin  kirmiziya kayma
dagilimlari gézéniine alindiginda, IfE’lerin normal eliptiklerden
daha ge¢ zamanlarda olustugu gorilmektedir. IfE'lerin med-
yan kirmiziya kaymasi Zmed,ife = 0.329, normal eliptiklerin
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Sekil 1. IfE’lerin ve normal eliptiklerin etkin yarigaplarinin (Re) dagilimi (solda) ve mutlak parlaklik-etkin yaricap iliskisi (sagda).

Cizelge 1. Bugiine kadar yapilan IfE belirleme ¢alismalari.

Calisma IfE Sayisi Veri
Colbert ve ark., (2001) 30 Third Ref;eRreCr;c)e Catalog
Smith ve ark., (2004) 32 LEDA
Reda ve ark., (2004) 36 LEDA
Niemi ve ark., (2010) 293 Millennium Simulation
Bu Calisma 606 CFHTLS-W1

ise Zmed,ett = 0.396 olarak belirlenmistir. Bu bulgu, galaksi-
lerin morfoloji - yogunluk iliskisi ile uyumludur. Galaksi kiimesi
gibi yogun ortamlarda eliptik galaksilerin olusumu kozmik za-
manda daha erken olmaktadir. Niemi ve ark. (2010) Millen-
nium Similasyonu verileri ile yaptiklar calismada, IfE'lerin
gecirdikleri son galaksi birlesmesinin z~0.6'larda (6 milyar yil
once), normal eliptiklerin ise z~1.1'lerde (8 milyar yil énce)
oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada elde ettigimiz sonuglar
Niemi ve ark. (2010) calismasi ile tutarlidir. Bugiine kadar
yapilan izole eliptik galaksi belirleme calismalari Cizelge-1'de
verilmektedir. Bu calismayla énemli bir IfE 6rneklemi literatiire
kazandinlmaktadir. Ayrica, bu ¢calisma CFHTLS verileri kul-
lanilarak yapilan ilk IfE belirleme ¢alismasidir. Bundan sonraki
analizlerimizde, Benoist ve ark., (2015) tarafindan CFHTLS-
W1 alaninda belirlenen galaksi kiimeleri kullanilarak, IfE'ler
ile kiime (yesi eliptik galaksiler karsilastirilacaktir. Boylece az
yogun ve ¢ok yogun olmak tizere tamamen farkh ortamdaki ga-
laksiler incelenecek ve ortamin galaksi evrimi ve &zellikleri Gizer-
indeki etkileri arastirilacaktir. Calismamizda belirlenen IfE'lerin
normal eliptiklerden neden daha parlak (ve daha biiyiik) olduk-
lar agiklama bekleyen bir bulgudur.
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