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Oz

Ekonomik biiylimeyle birlikte gevresel sorunlarin da artis gostermesi sonucu, ekonomik bliyiime ve gevresel bozulma
gOstergeleri arasindaki iliski yapisinin incelenebilmesi i¢in Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi gelistirilmistir. Bu g¢alismanin
amacl, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin 1998-2018 yillari icin Turkiye'deki gecerliliginin sektorlere gore incelenmesidir.
Cevresel Kuznets Egrisi hakkindaki alanyazin géz 6nine alindiginda sektorlerin bir arada incelendigi bir arastirmaya
rastlanamamistir. Bu nedenle incelenen sektérlerde hipotezin gegerliliginin sinanmasi ve iliski yapisinin tespit edilmesi
sonucu elde edilen bulgularla, yapilacak olan diger ampirik ¢alismalara kaynak olusturmasi hedeflenmektedir. Bu amag
dogrultusunda, ekonomik bliyime ile karbondioksit emisyonu serilerinin sektorler igin duraganliklari belirlendikten
sonra, aralarindaki iliski ARDL modelleri ile incelenmistir. incelenen sektérler igerisinde tarim ve sanayi sektérleri igin
herhangi bir iliski tespit edilemediginden, ilgili donem araliginda bu sektorler igin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
gecerliolmadigi gorulmustir. Enerji ve atik sektorlerinde ise hipotez gegerli olmakla birlikte, kirlilik gostergesi ile ekonomik
blylime arasindaki iliski yapisinin U seklinde oldugu tespit edilmistir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliliginde
ekonomiile kirlilik arasinda gorilebilecek iliski yapisi olarak dogrulanmistir. Literatirdeki ampirik galismalarda, ekonomik
buytme ile kirlilik gostergesi arasinda ters-U, N ve ters-N gibi gesitli iliski yapilari tespit edildigi gérilmustir. Elde edilen
sonuglarin farkliliklar géstermesinin nedeni Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin henlz gozlem asamasinda olmasidir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, sonrasinda yapilacak olan sektor bazli ampirik galismalarda, hipotezde igerisinde
ayrica incelenmesi gereken ilgili degiskenlerin belirlenerek arastirmalarin gelistiriimesinde kaynak g¢alisma niteliginde
oldugu distnilmektedir. Bunun yani sira, sektorel bazda gerceklestiriimesi hedeflenen galismalarda, ilgili sektorlerin alt
sektorlerinin incelenmesi mimkiin géziikmektedir.

Anahtar Kelimeler
Cevresel kuznets egrisi hipotezi, ARDL modeli, Strdrilebilir cevre

Abstract

As a result of the increase in environmental problems and economic growth, Environmental Kuznets Curve Hypothesis
has been developed to analyze the relationship between economic growth and environmental degradation indicators.
The aim of this study is to examine the environmental Kuznets curve hypothesis according to the sector in the 1998-2018
period in the range of validity in Turkey. Upon examination of the literature on the Environmental Kuznets Curve, a study
examining the sectors together could not be found. For this reason, the findings of our study which we obtained as a
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result of testing the validity of the hypothesis and determining the relationship structure will be a valuable
source for other empirical studies. Thus , after determining the stagnation of economic growth and carbon
dioxide emission series for the sectors, the relationship between them was examined with ARDL models. Since
no relation could be determined for the agriculture and industry sectors within the sectors examined, it was
seen that the Environmental Kuznets Curve hypothesis was not valid for these sectors within the period in
question range. Although the hypothesis is valid in the energy and waste sectors, it was determined that
the relationship structure between pollution indicator and economic growth is U-shaped. The validity of
the Environmental Kuznets Curve hypothesis was confirmed as the relationship structure that can be seen
between the economy and pollution. In empirical studies in the literature, it can be observed that various
relationship structures such as inverse-U, N, and inverse-N are detected between economic growth and the
indicator of pollution. The results differ because the Environmental Kuznets Curve hypothesis is still in the
observation phase. The results obtained in our study are important in terms of being a source for future
studies. In addition to this, it is possible to examine the sub-sectors of the relevant sectors in the studies
targeted to be carried out on a sectoral basis..

Keywords
Environmental kuznets curve hypothesis, ARDL model, Sustainable environment

Extended Summary

Environmental Kuznets Curve Hypothesis has been developed to examine the
relationship between economic growth and environmental degradation indicators as
a result of the increase in environmental problems arising from economic growth. In
the literature review on the Environmental Kuznets Curve hypothesis, no empirical
study testing the validity of the hypothesis was found based on the main sectors. The
aim of our study is to examine the environmental Kuznets curve hypothesis according
to the sector in the 1998-2018 period for the range of validity in Turkey. The study
aims to determine the curve form for the sectors where the hypothesis is valid.

The hypothesis created for the study is “the existence of a long term relationship
between the pollution indicator and economic growth.” Within the scope of the
Environmental Kuznets Curve Hypothesis, carbon dioxide emission volume (CO,)
pollution indicator, and real gross domestic product growth (GDP) are discussed as
income growth variables. It was decided that the use of carbon dioxide emission data
as an indicator of pollution may be the main pollution factor valid for all sectors.
Also, real GDP data was used in the research because real GDP expresses economic
growth. Since it is not known at what time the relationship between economic growth
and pollution will occur, it is necessary to examine it as a long-term phenomenon.
Examining the long-term coefficients of the ARDL model brings great advantages to
the research. For this, stationary investigations of the relevant indicators were carried
out first. The existence of the cointegration relationship was tested using the ARDL
boundary test for the indicators that were provided for stability.

Based on the results of our study, a clear relationship between energy and waste
sectors in Turkey was identified. The validity of the Environmental Kuznets Curve
hypothesis in terms of energy and the waste sector was tested with ARDL models. No
relationship was identified for the agricultural and industrial sectors. Environmental
Kuznets Curve hypothesis was not valid for these sectors in the relevant period.
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However, the hypothesis is valid in the energy and waste sectors. It was determined
that the relationship structure between the pollution indicator and economic growth
is U-shaped. According to the determined relationship structure, 1% increase in GDP
growth firstly reduces and then increases the emission. Following the growth rate of
0.18%, which is the threshold value in GDP growth, it increases the emission in the
energy sector by 0.16% and in the waste sector by 0.16%.

The reason for this relationship shape is that Turkey is a developing country,
applying sustainable environmental policies to adapt to the speed of changing
economic and technological factors. The developing economy, sustainable
development, improvement, and circular economy can also be considered necessary
in line with the results obtained. As a result of the implementation of individual and
institutional-based sustainable environmental policies, the use of natural resources
may be thought to be more productive in the light of the developing economy. It is
thought that the state will contribute to the energy and waste sector by providing
appropriate policies and criteria. When empirically examined in the literature, various
relationship structures such as inverse-U, N, and inverse-N are found between
economic growth and pollution indicator.

The fact that the Environmental Kuznets Curve hypothesis is still under
investigation causes different types of relationships to arise. The findings obtained in
our study are likely to be a useful resource for future sector-based empirical studies.
It is thought that future studies can be shaped based on the relations obtained in this
study. In future studies to be carried out on a sectoral basis, it may be appropriate to
examine the sub-sectors of the relevant sectors.

The findings obtained in this study are essential in preparing the environmental
Kuznets Curve hypothesis for future empirical studies that will examine the validity
of the sectors. However, the fact that sector-based carbon dioxide emission data do
not have an extended period (1998-2008) constitutes a limitation in terms of research.
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Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Sektorel A¢idan
Incelenmesi: Tiirkiye Ornegi

Simon Kuznets tarafindan 1955 yilinda ortaya konulan Kuznets Egrisi Hipotezinde,
gelir esitsizligi ile kisi basina gelir arasindaki ters-U formundaki iliski yapisi tespit
edilmistir. Bu yapida, dogrusal iliski ile 6ncelikli olarak gelir dagilimi kisi basina
gelir arttikca bozulmakta, sonrasinda ters yonlii iligki ile de bir noktadan sonra gelir
artislariyla birlikte dagilim diizelmektedir (Kuznets, 1955). Ekonomik biiyiime ile
birlikte ¢evresel sorunlarin da 1970’lerden itibaren artis gostermesi sonucu ilgili
hipotez, ekonomik biiyilime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin incelenmesinde
kullanilmaya baglanmistir. Cevre kalitesi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkilendirmeye bagli olarak hipotez yeniden ele alinmistir (Grossman ve Krueger,
1991). Orijinal hipotez yardimiyla olusturulan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde,
cevre kirliligi diizeyinin ekonomik biiylime siirecinde once arttigi, daha sonra ise
azaldig1 ve dolayisiyla kisi basma gelir ile ¢evresel kirlilik diizeyi arasinda ters-U
seklinde bir iliski oldugu ortaya atilmistir. Bu iligki literatiirde Cevresel Kuznets
Egrisi Hipotezi (EKC) olarak adlandirilmaktadir. Ancak ilgili literatiir incelendiginde
hipotezin gegerliliginin heniiz gbzlem agamasinda olmasi nedeniyle, belirtilen iligki
yapisina dair arastirmacilarin hemfikir olmadigi goriilmektedir. Bu durum, hipotezin
incelendigi veri toplama kaynaklarinin farkli olmasi, aragtirma tekniklerinin
farklilasmasi, incelenen dénemin kosullari, tilke ekonomilerinin farkli yapida olmasi
gibi pek ¢ok sebepten kaynaklanabilmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ile ilgili yapilan literatiir taramasinda, ana
sektorlerin biitiin olarak ele almarak hipotezin gecerliliginin simandigr ampirik
caligmaya rastlanilmamistir. Bu kapsamda calismanin amaci, Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezinin Tiirkiye’de 1998-2018 donem araliginda gecerliliginin sektorlere
gore incelenmesidir. Hipotezin gecerli oldugu sektdrler i¢in bu egrinin formunun
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu ¢aligmanin, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
sektorlerdeki gegerliligin incelenmesi sonucu, kirlilik gostergesi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iligki yapisinda diger faktorlerin etkisinin incelenecegi ampirik
caligmalara zemin hazirlamasi agisindan 6nem teskil ettigi diistiniilmektedir. Sektor
bazli karbondioksit emisyon verilerinin uzun bir siireye sahip olmamasi, arastirma
acisindan bir sinirlama olusturmaktadir. Veri toplamadaki yasanan bu kisit nedeniyle,
sektorel bazli farkli bir ampirik calismada sonuglarin degisebilecegi ihtimali g6z ardi
edilmemelidir.

Calisma amac1 dogrultusunda incelenmesi hedeflenen hipotez, “kirlilik gostergesi
ile ekonomik biiylime arasinda uzun donem iliskinin varlig1” seklindedir. Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezi’nin arastirilmasi kapsaminda, karbondioksit emisyon hacmi
(CO,) kirlilik gostergesi degiskeni ve reel gayri safi yurtigi hasila biiytimesi (GSYIiH)
gelir artis1 degiskeni olarak ele alinmistir. Kirlilik gostergesi olarak karbondioksit
emisyonu verilerinin kullanilmasina tiim sektorler i¢in gegerli temel kirlilik unsuru

52



Ongel, Bozkurt, Tath / Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Sektorel Acidan incelenmesi: Tiirkiye Ornegi

olabilecegi diisiincesi ile karar verilmistir. Ayrica reel GSYIH’nin ekonomik
bliyimenin temel Olgiitii olmasi varsayimina dayanarak arastirmada biiylime
gostergesi olarak Reel GSYIH verisi kullanimaktadir. Hipoteze gore, ekonomik
biiyiime ile kirlilik gostergesi arasindaki iligkinin hangi zamanda meydana gelecegi
bilinmediginden, uzun doénemli bir olgu olarak incelenmesi gerekliligi ortaya
citkmaktadir. Bu nedenle ARDL modelinin uzun donem katsayilarinin incelenmesi
aragtirma i¢in avantaj saglamaktadir. Bunun i¢in oncelikle ilgili gostergelere ait
duraganlik incelemeleri gerceklestirilmektedir. Duraganligi saglanan gostergeler i¢in
ARDL sinir testi araciligi ile estiimlesme iliskisinin varlig1 sinanmaktadir.

Kavramsal Cerceve

1955 yilinda Simon Kuznets tarafinda yapilan ¢aligmada gelir esitsizligi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iliski “iilke kalkinmasinin ilk donemlerinde iilkenin
hem ekonomik biiyiimesinin hem de gelir esitsizliginin artacagi” seklinde ifade
edilmektedir (Kuznets, 1955). Ulkelerin gelismislik seviyesine ulasmasi ile birlikte
emegin tarimdan sanayiye dogru kaymasima bagl olarak gelir esitsizligi azalir ve
biliylime ve esitsizlik arasindaki iligski Ters — U seklinde ger¢eklesir. Kalkinmanin ilk
dénemlerinde sanayi ve hizmet gibi sektorlerde ki gelirin tarimdan yiiksek olmasi
sebebi gelir dagiliminda esitsizlikler ortaya ¢ikacak, ancak kalkinmanin saglanmasi
ile birlikte gelir esitsizligi azalacaktir. Kalkinmasini saglanmasi ile birlikte egitime
katilimin artmasi, gelir dagilimimin dengeli olmasi, isgiiciiniin niteligindeki artis gibi
faktorler gelir esitsizligini azaltmaktadir (Doganer Gonel, 2010).

Kuznets Egrisi zaman icerisinde kendisine farkli kullanim alanlar1 bulmustur.
Alanyazinda Kuznets Egrisindeki gelir dagilimimin yerini ¢evre kirliligi unsurlarimin
almasi ile birlikte Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) ortaya ¢ikmistir (Aytun vd. 2017).
Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ilk kez ortaya atilan diisiinceye gore ekonomik
biliylimenin ilk evrelerinde ¢evresel bozulmalar artmakta, ancak biiylime belirli bir
esige ulagtiktan sonra ¢evredeki bozulmalar azalmaya baglamaktadir. Bu goriise
gore, kisi bagina diisen gelir artarken, ¢evresel bozulma ise azalmaya baglamaktadir.
Grossman ve Krueger (1995)’a gore ¢evresel bozulma ile gelir arasindaki iligki Ters
— U seklinde olmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine bagli olarak, ¢evre
kirliliginin ekonomik biiylime artisiyla birlikte azaldig1 ifade edilmektedir. Bu iligki
yapisina dair bilgi Sekil.1’de verilmistir.
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Sekil 1. Cevresel Kuznets Egrisi

Kaynak: Yandle, B., Bhattarai, M. ve Vijayaraghavan, M. (2004). Environmental Kuznets Curves:
A Review of Findings. Methods and Policy Implications. Research Study. 2, 3.

Bu hipotezde 6ne siiriilen ve Sekil.1’de goriildiigii gibi once artis ve sonrasinda
azalis gosteren gevre kirliliginin, her iilkenin ekonomik biiylime gelisim siirecinin farkli
olmas1 nedeniyle degisebilecegi ihtimali de s6z konusudur (Dinda, 2004:432-434).

Brock ve Taylor (2004) Cevresel Kuznets Egrisinin, ekonomik biiylime ile ¢evre
kalitesini belirten unsurlar arasindaki iligkilerin tespit edilmesinde kullanilan bir
yaklagim olarak ifade etmedir. Cevresel Kuznets Egrisinin agiklanmasinda fi¢
Oonemli unsura odaklanilmaktadir; dlgek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknoloji/
teknik etki. Olgek etkisi; ekonominin biiyiimesi ile iiretim hacminin artmasi arasinda
iliski kurulmaktadir. Uretim hacminin artmasi dogal kaynaklarin kullaniminin
artmasina neden olmaktadir. Dogal kaynaklarin girdi olarak kullanilmasi dogal
kaynaklarin azalmasi ve atiklarin artmasina neden olmaktadir (Grossman ve
Krueger, 1991). Kompozisyon etkisi; ekonomik faaliyetlerde sanayi sektoriiniin
payma odaklanir. Gelir diizeyinin artmasi ile birlikte zamanla sanayinin toplam
ekonomi i¢indeki pay1 azalir, hizmet sektorii ve bilgi temelli sektorlerin ekonomi
icindeki paylar1 artar. S6z konusu sektorler, sanayi kadar ¢evreye zarar vermedigi
i¢in belirli bir gelir diizeyine ulasildiktan sonra ¢evresel bozulmalar azalmaktadir
(Janicke vd., 1997). Kompozisyon etkisi tarim toplumundan sanayi toplumuna,
sanayi toplumundan ise bilgi toplumuna gecisi esas almaktadir (Dinda, 2004;
Karaca, 2012). Teknolojik etki; eski teknolojilerin kullanilmasi ¢iktiya yonelik
iretim sistemlerinde kaynaklarin etkin olmayan kullanimi ve atik miktarinin
artmasina neden olmaktadir (Yandle, 2004). Ulkenin gelirlerinin artmasi ile birlikte
arastirma-gelistirme (AR-GE) faaliyetlerine yapilan yatirimlar artmaktadir. AR-
GE faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan yeni teknolojilerle birlikte ¢evreye verilen
zarar da azalmaktadir (Grossman ve Krueger, 1991). Olgek etkisi Cevresel Kuznets
Egrisinde cevreye zararin artisini temsil ederken, teknolojik etki ¢evreye zararin

54



Ongel, Bozkurt, Tath / Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Sektorel Acidan incelenmesi: Tiirkiye Ornegi

azalmasini temsil etmektedir. Kompozisyon etki ise Cevresel Kuznets Egrisinin
biitlinlinii etkileyen bir faktordiir (Karaca, 2012).

Bunun yani sira heniiz gozlem agsamasinda olan hipotezin incelendigi ¢aligma
sonuglarina gore, arastirmacilar arasinda heniiz arastirma kapsami ve elde edilen
sonuglar acisindan birlik saglanmamistir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
incelendigi ve elde edilen bulgulara ait ¢esitli ampirik ¢alismalar asagida verilmistir.

Ozdemir ve Kog (2020) tarafindan yapilan arastirmada Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin karbon emisyonu ve yenilenebilir enerji perspektifi agisindan incelenmesi
amagclanmistir. Arastirmada karbon emisyonu, kisi basi reel GSYTH, kisi basina diisen
enerji kullanimu ve ticari diga agiklik degiskenleri kullanilmistir. Arastirmanin modeli
kiibik formda olusturulmustur. Analiz metodu olarak ARDL sinir testi kullanilmis
ve karbon emisyonu ile kisi bast GSYIH arasinda N seklinde iliski tespit edilmistir.

Oztiirk ve Giilen (2019) tarafindan Cevresel Kuznets Egrisinin Tiirkiye igin
test edilmesi amaciyla yapilan arastirmada 1960-2014 yillar1 arasindaki donem
incelenmistir. arastirma degiskenleri olarak; karbondioksit emisyonu, kisi basi reel
gelir, kigi bagi ham petrol ve kisi basi reel gelirin karesi kullanilmigtir. Arastirmada
verilerin analizinde ARDL sinir testi kullanilmistir. Arastirma soncunda karbondioksit
emisyonu ile ekonomik biiylime ve karbondioksit emisyonu ile enerji tiiketimi
arasinda pozitif yonde iligki oldugu tespit edilmistir.

Sahin (2018) tarafindan yapilan aragtirmada Cevresel Kuznets Egrisinin turizm
sektorii agisindan test edilmesi amaglanmistir. Arastirmada APEC iilkelerinin 1995-
2014 yillar1 arasindaki verileri lizerinden panel veri analizi yapilmistir. Arastirmada
bagimsiz degiskenler olarak kisi bast GSYIH, iilkeye gelen uluslararasi turist sayis,
ticari acik (ticaret/GSYIH) kisi basi enerji kullanimi (kg petrol esdegeri) bagimli
degisken olarak ise karbondioksit salinimi kullanilmistir. Granger nedensellik testi
sonucunda enerji tiiketiminden CO, emisyonuna; turizmden CO, emisyonuna dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi, ekonomik biiylime ile CO, arasinda ise iki yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica ticari agik ile CO, arasinda da iki yonlii
nedensellik iliskisini oldugu tespit edilmistir.

Destek (2018) tarafindan yapilan arastirmada Cevresel Kuznets Egrisinin Tiirkiye
acisindan Stirpat modeli ile test edilmesi amaglanmustir. Arastirmada Reel GSYIH,
kentlesme, enerji yogunlugu, ekolojik ayak izi degisken olarak kullanilmistir. 1990-
2014 yillar1 arasindaki veriler ile ARDL smir testi, Granger nedensellik testleri
yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére hem kisa vadede hem de uzun vadede Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica uzun dénemli
ekonomik biiylime, kentlesme ve enerji yogunlugunun ¢evresel bozulmaya neden
oldugu sonucuna ulasilmistir. Son olarak ¢alismanin yapildig1 zaman géz Oniine
almarak ¢evresel bozulmanin azalma egrisine hala ulagilamadigi goriisii sunulmustur.
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Cetin ve Seyidova (2018) tarafindan yapilan aragtirmada Tiirk bankacilik sektorii
acisindan Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amag¢lanmigtir. Arastirmada
karbon salmimi, bankacilik sektoriiniin toplam aktiflerini GSYIH’ya orani, GSYIH
ve GSYIH’nin karesi degisken olarak kullanilmistir. Yapilan birim kok testleri
sonucunda tiim serilerin birinci derecede duraganlastigi, Johansen Esbiitiinlesme testi
sonucunda ise serilerin uzun vadede esbiitiinlesik oldugu tespit edilmistir. Granger
nedensellik testi sonucunda ise GSYIH ve GSYIH’nin karesinin karbondioksit
salimmim etkiledigi, bankacilik toplam aktiflerinin GSYIH’ye oraninin ise enerji
titketimini etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Veri donemi igin Cevresel Kuznets Egrisi
dogrulanmistir.

Alshehry ve Belloumi (2017) tarafindan yapilan arastirmada tasimacilik sektorii
acisindan Arabistan’da Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amaglanmistir.
Arastirmada 1971 ve 2011 yillarnn arasindaki tasimaciliga bagli karbondioksit
salmimi, karayolu tasimaciligindaki enerji tiikketimi ve kisi bast GSYIH veriler
kullamlmigtir. S6z konusu verilerin analizinde birim kok testleri, ARDL testi ve
Granger nedensellik testleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda karbondioksit
salinimi ile ekonomik biiyiime arasinda Ters - U seklinde iliskiye rastlanmamustir.
Bunun yaninda tagimaciliga bagl karbondioksit saliimu ile enerji tiikketimi arasinda
¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Ancak, ekonomik biiylimeden kaynakli olarak
uzun donemde karbondioksit salinimi ile tagimaciliga bagli enerji tiikketimi arasinda
tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Bozkurt ve Okumus (2017) tarafindan yapilan arastirmada, iilkelerin gelismislik
seviyelerine gore Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesinde Kyoto Protokoliiniin
roliiniin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma kapsaminda 33 gelismis tilkenin
verileri kullanilmistir. Verilerin analizinde panel veri analizi kullanilmistir. Verilerin
frekans1 1980-2013 yillar1 aras1 olarak belirlenmistir. Calismada kisi bas1i GSYIH
karesi bagimsiz degisken, Kyoto protokoliiniin etkisini incelemek igin ise 2005 yili
sonras1 kukla degisken olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda enerji tiiketiminin
CO, tizerindeki etkisi pozitif yonlii olarak tespit edilmistir. Kentlesme ve kukla
degiskenin ise negatif yonde etkisinin oldugu tespit edilmistir. Caligmaya gore
Cevresel Kuznets Egrisi gegerli degildir.

Jebli vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada OECD iilkelerinde enerji tiiketimi
ve ticaret acisindan Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amacglanmistir.
Arastirmada 25 OECD iilkesinin 1980-2010 yillar1 arasindaki verileri incelenmistir.
Granger nedensellik testi sonucunda yenilenebilir enerji tiiketimi ile ithalat
arasinda, yenilenebilir enerji tiiketimi ile yenilenemeyen enerji tiiketimi arasinda,
yenilenemeyen enerji tilkketimi ile ithalat-ihracat arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Ayrica, ticaret ve yenilebilir enerji kullanimlarimin karbondioksit
salimimini azaltti§1 sonucuna ulagilmistir.
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Isik vd. (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Cevresel Kuznets Egrisinin
iilkelerin gelir gruplari ve kirlilik unsurlar1 agisindan incelenmesi amaglanmistir.
Calismada 157 {lkenin 1980-2012 yillar1 arasindaki veriler panel veri
modelleriyle analiz edilmistir. Kirlilik gostergesi olarak karbondioksit (CO,),
nikrotsit (N,O) ve metan (CH,) salinimi kullanilmigtir. Kisi basina GSYH, kisi
basina enerji tiiketimi ve niifus yogunlugu yillik verileri bagimsiz degiskenleri
olusturmaktadir. Arastirma sonucunda, yiiksek gelirli iilkelerde, kisi basina
GSYH ile nikrotsit (N,0O) salinimi arasinda kiibik polinom yapida N seklinde bir
iliski oldugu, yiiksek gelir grubu iilkelerde kisi basina GSYH ile CH4 arasinda
kiibik polinom yapida N seklinde bir iliski oldugu ve biitiin iilkelerde kisi bagina
GSYH ile nikrotsit (N,0O) salinimi arasinda kiibik polinom yapida N seklinde bir
iliski oldugu tespit edilmistir.

Apergis ve Oztiirk (2015) tarafindan yapilan arastirmada 14 Asya iilkesinde
Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amaglanmistir. Arastirmada kullanilan
veriler 1990 ve 2011 yillarin1 kapsamaktadir. Verilerin analizinde genellestirilmis
momentler yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin degiskenleri olarak karbondioksit
salinimi, kisi bast GSYTH, niifus yogunlugu, iilkenin alani, GSYTH daki endiistri
paylar kullanilmistir. Arastirma sonucunda kisi basi gelir ile karbondioksit salinimi
arasinda Ters — U formunda bir iliskinin varhigi tespit edilmistir. Ayrica gelirden
emisyonlara dogru tek yonlii bir nedenselligin varlig1 tespit edilmistir.

Albayrak ve Gokge (2015) tarafindan yapilan arastirmada Cevresel Kuznets
Egrisinin Tirkiye ic¢in gecerliliginin test edilmesi amacglanmistir. Arastirmada
ekonomik biiylimeyi temsilen kisi bagi reel gelir, kisi basi reel gelirin karesi, enerji
kullanim orani ve disa agiklik kullanilmistir. Verilerin duraganligi i¢in Dickey-Fuller
birim kok testi kullanilirken, uzun dénem dengenin tespiti i¢in ise Johansen es
biitiinlesme testi kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan veriler 1975 ile 2010 yillan
arasindaki donemi kapsamaktadir. Arastirma sonucunda gevre kirliligi ile gelir diizeyi
arasinda Ters - U formunda iliski tespit edilmistir.

Choi vd. (2010) tarafindan yapilan aragtirmada Cin, Kore ve Japonya agisindan
Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi amaclanmistir. Arastirmada Japonya
gelismis ekonomiyi, Cin gelismekte olan ekonomiyi, Kore ise yeni sanayilesmis
olan iilkeyi temsil etmektedir. Arastirma sonucunda CO, salmmi ve gelismislik
iligkisi Cin i¢in N seklinde bir egriye ulasilirken, Japonya i¢in ise U seklinde egriye
ulagilmustir. Ayrica CO, salinimu ile agiklik arasindaki iliski Kore ve Japonya igin
Ters — U seklinde, Cin i¢in ise U seklinde egriye ulasilmistir.

Atict (2009) tarafindan yapilan arastirmada kisi bagina gayri safi yurt i¢i hasilanin
kisi bast karbon emisyonuna etkisini incelemektedir. Arastirmada Bulgaristan
Macaristan, Romanya ve Tiirkiye’ye ait 1980 ve 2002 yillar1 arasindaki veriler
incelenmistir. Arastirmada veriler panel regresyon ile analiz edilmistir. Arastirma
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soncunda incelenen {lilkeler i¢cin CKE dogrulanmistir. Yani kisi basina gelir arttik¢a
kisi basi karbon salinim1 azalmaktadir.

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinde ekonomik biiyiime ile karbondioksit salinimi
arasinda iliski oldugu bilinmektedir. Alanyazindaki onceki c¢alismalar géz Oniine
alindiginda ekonomik biiyiime ile karbondioksit emisyonu arasinda anlaml iliskiler
oldugu goriilmektedir. CKE ve alanyazindan hareketle arastirmanin hipotezleri su
sekildir;

H,: GSYIH biiyiimesi ile CO, emisyonu arasinda uzun dénem iligki yoktur.

H: GSYIH biiyiimesi ile CO, emisyonu arasinda uzun donem iligki vardir.

Arastirma Metodu

Calisma amacina uygun olarak ARDL modelinin kurulmasi nedeniyle, ilgili
yonteme ve model kurma asamasinda zaman serilerinin incelendigi testlere dair
bilgiler asagida verilmistir.

Dickey-Fuller Birim Kok Testi (1979 & 1981)

Zaman serilerinde birim kokiin varliginin tespit edilmesinde, Dickey ve Fuller
(1979) tarafindan uygulanan test kullanilmaktadir.

Xe =pXe—1 + & (3.1.1)

Denklem 3.1.1, birinci dereceden otoregresif siire¢ tanimlanmaktadir. Denklemde
yer alan ¢ saf hata terimi (white noise) olarak adlandirilmaktadir. Denkleme ait
hipotezler agagida verilmistir. Zaman serilerinin meydana gelme siireglerinde birim
kokiin varlig: sifir hipotezi altinda test edilmektedir.

Ho:p =1

Hy:p <1
p—1
H, hipotezi altinda, T = P —
sh(p)

Hesaplanan test istatistiginin standart t-dagilimia uymamasi nedeni ile ¢ tablosu ile
karsilastirilarak karar verilmektedir. Serilerin sahip oldugu deterministik 6zelliklere
gore kullanilan denklemler sirasiyla verilmistir. Denklemlerde verilen a sabit terimi
ve f trendin yani serinin uzun donem egilimini ifade etmektedir.

AXy = pXi—1 + & (3.1.2)
AXy =a+pXe1 +& (3.1.3)
AXt =a + ﬁT + pXt—l + gt (314)
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Bu testte, hata terimleri arasinda otokorelasyon olmasi durumunda en kiiciik
kareler tahmincileri etkinlik 6zelligini kaybetmektedir. Bu nedenle bu durumda
Genisletilmis Dickey-Fuller testinin (ADF) kullanilmas1 6nerilmistir. {lgili
denklemlerde otokorelasyon olmasi durumunda olusturulan ADF test denklemleri
sirastyla verilmistir.

Kk
pYiq + Z BiAY:_; + &

AY, =
g (3.1.5)
=1
k
A, =a+pY1+ ) BiAYi_; +& (3.1.6)
i=1
k
AY; = a+ BT + pY,_4 + Z BilYe_; + &
- (3.1.7)

ADF testinde de karar asamasi DF testi ile ayni ilerlemektedir. Denklemde yer
alacak optimum gecikme sayisinin belirlenmesinde ise cesitli bilgi kriterlerinden
yararlanilmaktadir (Dickey ve Fuller, 1979: 427-431). Dickey ve Fuller 1981°de
yayinladiklart makalelerinde ise kullanilan DF modelinin yaratma siirecinin de tespit
edilmesine yonelik bir test gelistirmiglerdir. Gelistirilen bu test F-festi mantigi ile
calismaktadir. SSR , kisitsiz denklemin hata kareler toplamini, SSR, kisith denklemin
hata kareler toplamini, % kisit sayisini, & kisitsiz regresyondaki parametre sayisini ve
T toplam gozlem sayisini ifade etmek {izere test istatistigi,

_ (SSRg — SSRyp)/h
"~ SSRyr/T —k

seklindedir. Testte temel hipotez incelenen serinin veri yaratma siirecinin
stokatistik (DSP) oldugunu, alternatif hipotez ise deterministik (TSP) oldugunu
ifade etmektedir (Dickey ve Fuller, 1981:1057- 1072). DF(81) testi uygulanirken
en genis modeli igeren testten baglayarak daha dar tanimli modele dogru inmek ve
DF testinde kullanilacak modeli dogru belirlemek gerekmektedir. Serilere ait veri
yaratma siireclerinin dogru belirlenememesi durumunda sahte regresyon gibi ciddi
bir problemle karsilagilmaktadir.

ARDL Modeli

Veri yaratma siireglerinin dogru belirlenemedigi veya farkli mertebeden duragan
serilerin birlikte incelenmesi sonucu sahte regresyon problemi ile karsilagiimaktadir.
Engle ve Granger tarafindan (1987) gelistirilen estiimlesme yaklasiminda ayni
mertebeden duragan serilerin alinmasiyla bu sorun ortadan kaldirilmistir. Birden fazla
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estlimlesme vektorii olmasi durumunda ise Johansen (1988) tarafindan gelistirilen
test kullanilmaktadir. Ancak her iki yaklagimda da, serilerin diizey halinde duragan
olmamalar1 ve ayni mertebeden duragan olmalari gerekmektedir. Diizey haliyle duragan
olan serilerle de estiimlesme iliskisinin varliginin incelenmesinde Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen sinir testi yaklagimi kullanilmaktadir. ARDL yonteminde, bagimli
degiskene ait gecikmeli degerler ile bagimsiz degisken ya da degiskenlerin gecikmeli
ve cari degerleri sisteme alinmaktadir. Bunun i¢in ilk asamada kurulan hata diizeltme
modelinde (VEC), kisa ve uzun dénem katsayilari kiyaslanabilir ve igsellik sorunu
ortadan kaldirilabilmektedir (Pesaran vd., 2001:291). incelenmesi istenen degiskenler
arasindaki uzun donem iliskisinin varliginin tespit edilmesinde sinir testi yaklagimi
kullanilmaktadir. X bagimli degiskeni ve Y bagimsiz degiskeni ifade etmek {izere,
estimlesme denklemi 3.2.1°de verilmistir. Test i¢in kurulan VEC modeli ise denklem
3.2.2°de verilmistir. Degiskenlerin birinci mertebeden duragan oldugu varsayilmistir.
Ciinkii ARDL yonteminde, ikinci mertebeden duragan seriler igin tablo kritik degerleri
yer almadigindan, analize dahil edilememektedir (Pata vd., 2016:265).

X, =a,+pY +¢, (3.2.1)
k k

AX, =, + ZﬂliAXt—i + 251,‘AYH' to Yt X, g (3.2.2)
i1 i=0

Tahmin edilen denklem 3.2.1°den sonra ilgili degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iligkinin varliginin test edilmesinde Wald testi kullanilmaktadir. Bu testte,
Hya= o,= 0 ve H:oFa7#0 hipotezleri sinanmaktadir. Hesaplanan F-istatistik
degerinin Pesaran vd. (2001)’nin ¢aligmasindaki anlamlilik diizeyinden iistiinde
olmasi, lst siirt gegmesi durumunda temel hipotez ret edilerek, estiimlesme iligkisi
oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Pesaran vd., 2001:289-326). Estiimlesme iligkisinin
varligiin tespit edilmesinin ardindan denklem 3.3.3’te verilen ARDL(%k,n) modeli
kurularak, uzun dénem katsayilari tahmin edilmektedir.

k n
X, =a,+) BX +D.6.Y +¢ (3.3.3)
i=1 i=0

Kurulan modele ait tanisal testlerin incelenmesinden sonra modelin uygunluguna
karar verilirse, ilgili degiskenler arasindaki kisa donem iliskinin belirlenmesinde de
denklem 3.3.4’te verilen VEC modeli kullanilmaktadir.

k k
AX, =a,+ Z:BnAXH + Z5liAYt—i e, +u, (334

i=1 i=0

Denklem 3.3.4’te yer alan hata diizeltme teriminin katsayis1 4 , kisa donemde
degiskenler arasinda meydana gelen herhangi bir sok etkisinin, uzun dénemde ne
kadarinin yakinsayacagini ifade etmektedir.
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Bulgular

Caligmanin amacina uygun olarak sektorlere ait Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin aragtirilmasi kapsaminda karbondioksit emisyon hacmi (CO,) kirlilik
gostergesi olarak ve reel gayri safi yurtici hasila biiyiimesi (GSYIH) de gelir dlgiitii
degiskenleri olarak ele alinmigtir. Ele alinan degiskenler analiz esnasinda dogal
logaritmasi alinarak incelenmistir. ilgili degiskenler 1998-2018 dénemini kapsayan
yillik frekansa sahiptir. GSYIH hesaplamasinda 1998 baz yil olarak alindigindan,
caligmada ilgili donem araligmmin baslangic yili olarak belirlenmistir. Kullanilan
veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabanindan (TUIK) elde edilmistir. Calisma;
tarim ve sanayinin temel sektorler olmasi, hizmet sektdriiniin liretim icerigine sahip
olmamasi, enerji ve atik sektorlerinin gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli
olmasma bagl olarak arastirma tarim, sanayi, enerji ve atik sektorii agisindan
gerceklestirilmistir.

Oncelikle ilgili zaman serilerinin duraganlklari incelenmistir. Duraganlik
incelemesinde Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen test kullanilmis olup,
elde edilen bulgular Tablo.1’de verilmistir.

Tablo 1
Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) Test Sonuglart
Tablo Kritik . o
Degiskenler LM Test Degeri (%5) ADF Tablo Krmk. Degeri Karar
. (%S5) & Hipotez
& Hipotez
LGSYIH 16.62 6.54 (0) #1724 H, red edilemez.
LTARIM 12.49 X ,=21.02 4.41 (0) = H, red edilemez.
LSANAYI 18.11 3.33(0) H,=p=0(DSP) Hred edilemez.
LENERJ{ 9.68 Hj:P =.=P, 4.00 (0) H,red edilemez.
LATIK 17.42 0.02 (0) Hip#0,p<0(TSP) [ red edilemez.

Not: Test bi¢imi olarak diizey degerde biitiin degiskenler i¢in sabit terim ve trend kullanilmistir.

Tablo.1’de goriildiigii izere, zaman serilerine ait veri yaratma siirecleri stokastik
olarak belirlenmistir. Bu durumda s6z konusu serilerin farki alinarak duraganlig
tespit edilmelidir. Serilere ait duraganlik mertebeleri incelenmis olup, test sonuglari
Tablo.2’de verilmistir.

Tablo 2
Ilk Fark Serileri I¢in Dickey-Fuller (1979) Test Sonuglart
Degiskenler Tablo Kritik .

DF Degeri (%5) Hipotez & Karar Sonug
LGSYIH -3.64 T,=-0.80 H,red edilir. LGSYIH ~1(0)
LTARIM -2.65 T =0.00 H:p=0 H, red edilir. ALTARIM ~ 1 (0)
LSANAYI -3.41 T =0.00 H_ red edillir. ALSANAYT ~1(0)

u H:p<0 0

LENERJI -5.79 T =0.00 H,red edillir. ALENERIJI ~1(0)
LATIK -1.75 T =0.00 H, red edillir. ALATIK ~ I (0)

61



Ekoist: Journal of Econometrics and Statistics

Tablo.2’de goriildug tizere, degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda H hipotezi,
%S5 anlamlilik diizeyinde reddedilmis ve birim kokiin olmadigini ifade eden alternatif
hipotez kabul edilerek, serilerin I(1) diizeyinde duragan olduklarina karar verilmistir.
Ancak gayri safi yurt i¢i hasila biiyiimesi serisinin diizey haliyle duragan oldugu
tespit edilmistir. Ilgili degiskenler arasindaki estiimlesme iliskisinin varligmin
incelenmesinde ARDL yaklagimi kullanilmigtir. Bu yaklagim ile /(0) ve I(1) gibi
farkli mertebelerde duragan olan degiskenlerin modellenmesinde etkin ve tutarh
tahminciler elde edilebilecektir. incelenmesi hedeflenen sektérlere ait modellerde
bagimsiz degiskenlerin ayni, bagimli degiskenlerin farkli olmasi nedeniyle panel
veri modeli kullanilmayarak, incelenen sektorler ig¢in ayri ayrt model tahmini
gergeklestirilmistir. ARDL sinir yaklasimi testi sonucunda elde edilen bulgular
Tablo.3’te verilmistir.

Tablo 3

ARDL Sinr Testi Sonuglar
F-istatistigi

ﬁﬁlﬁ ﬁ&lt Sinir (4.87) Degiskenler Karar

Ust Simir (5.85)
(4.4,4) 1.71 LTARIM,,,, LGSYIH, LGSYIH? Estiimlesme iliskisi yoktur.
(1,2,0) 1.26 LSANAYI ., LGSYIH,LGSYIH? Estiimlesme iliskisi yoktur.
(4,4,4) 12.90 LENERIJI ,, LGSYIH, LGSYIH? Estiimlesme iliskisi vardur.
(4,3.4) 8.74 LATIK ,, LGSYIH, LGSYIH? Estiimlesme iliskisi vardur.

Not: %5’e gore incelenen kritik degerler, Pesaran vd.’nin ¢aligmasindaki Tablo.CI(V)’dan degisken sayisi 2
(k) olacak sekilde elde edilmistir (Pesaran vd., 2001:300). Ayrica uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde
Schwarz bilgi kriteri kullanilarak, cimrilik prensibine gore karar verilmistir.

Tablo.3’te goriildiigii izere hesaplanan F-istatistik degerlerinin, Pesaran tarafindan
belirtilen st kritik degeriyle karsilagtirilmasiyla farkli sonuglar elde edilmistir. Tarim
ve sanayi sektdrlerindeki kirlilik gdstergesi olan CO, emisyonu ile GSYIH biiyiimesi
arasinda estiimlesme iligkisi tespit edilmemistir. Ancak enerji ve atik sektorlerine ait
CO, emisyonu ile GSYIH biiyiimesi arasinda estiimlesik oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle ilgili iki sektdr i¢in kisa ve uzun donem iliskilerin belirlenebilmesi adina
ARDL modelleri kurulabilecegi sonucuna ulasilmaktadir. Denklem 4.7 ve denklem
4.2’ de sektorlere ait kurulan ARDL modellerine ait uzun donem katsayilar1 Tablo.4’te
verilmistir.

k k
LENERJI, =a,+ Y BLGSYIH,  +) 5LGSYIH? (4.1)
i=0 i=0
k . k .
LATIK ., = B+ Y 6.LGSYIH, ,+) a,LGSYIH® (4.2)
i=0 i=0
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Tablo 4
Sektorlere ait ARDL Modellerinin Uzun Dénem Katsayilar:
Model Enerji Sektorii Modeli Atik Sektorii Modeli
Katsay1 (4,4,4) (4,3,4)
LGSYIH -0.06 -0.16
LGSYIH’ 0.16 0.41
Sabit Terim 0.236 0.893
R?:0.91 R% 0.95
Smama R?:0.89 R?:0.92
Testleri Jarque Bera: 0.54 (0.76) Jarque Bera : 0.21 (0.89)
Breusch-Godfrey : 14.55 (0.74) Breusch-Godfrey : 12.96 (0.69)
LM :7.31(0.42) LM : 14.26 (0.40)
Ramsey Reset : 1.05 (0.62) Ramsey Reset : 1.25 (0.56)
ECMt-1 -0.51 -0.29

Not: Verilen katsayilar %5’e gore istatistiksel olarak anlamlidir. Smama testleri istatistiklerinde parantez
icerisinde verilen degerler ilgili istatistige ait olasilik degerleridir.

Tablo.4’te verilen model sonuglarina gore, GSYIH biiyiimesi degiskeninin
esneklik katsayist her iki sektore ait modelde de pozitif, GSYIH bilyiimesinin
karesine ait esneklik katsayisinin ise her iki modelde de negatif olarak elde
edilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda, denklem 4.1 ve 4.2°de yer alan degiskenler
arasindaki iliski formunun U seklinde oldugu Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
kapsaminda dogrulanmaktadir. Bunun yani sira, denklem 4.3 ve 4.4’te verilen
ARDL yaklagimina dayali sektorlere ait kurulan hata diizeltme modellerinde ki,

k k
ALENERJI ., , = oty + Y BLGSYIH,  + S LGSYIH® _ + s, (4.3)
i=0 i=0
k . k .
ALATIK ., , = B+ D S, LGSYIH,  + o, LGSYIH® _ + Js, (4.4)

i=0 i=0

hata diizeltme degiskenine ait katsayilar denklem 4.3 ic¢in -1.51 ve denklem
4.4 igin -0.29 olarak elde edilmistir. Ilgili katsaymim isaretinin negatif olmas1 ve
istatistiksel olarak anlamli elde edilmesi sonucu, hata diizeltme mekanizmasinin
calistig1 tespit edilmistir. Enerji sektorii i¢in kisa dosnem CO, emisyonunda meydana
gelecek herhangi bir sapma sonucunda bir sonraki donemde %51 oraninda uzun
donem dengesine yakinsayacaktir. Ayni sekilde, atik sektorii igin de kisa donem CO,
emisyonunda meydana gelecek herhangi bir sapma sonucunda bir sonraki donemde
%29 oraninda uzun dénem dengesine yakinsayacaktir.

Tablo.4’te verilen sonuglar dogrultusunda, sektorlere ait CO, emisyonu ile
GSYIH biiyiimesi arasinda uzun dénemde istatistiksel olarak anlamli bir iliski
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Aragtirma hipotezi olan “H,: GSYIH biiyiimesi
ile CO, emisyonu arasinda uzun donem iligski yoktur” temel hipotezi reddedilmistir.
Ekonomik biiyiimede meydana gelen %1°lik degisim, enerji sektoriindeki CO,
emisyonunu %0.06, atik sektoriindeki CO, emisyonunu ise %0.16 azaltmaktadir.
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Elde edilen katsayilar ile hesaplanan esik degeri (-f,/26, ve -0 /2 ) enerji sektori
icin 0.18 ve atik sektorii icin de 0.19’dur. Bu dogrultuda, GSYIH biiyiimesindeki
%1°lik artis, esik degeri olan %0.18’lik biiylime oranindan sonra, enerji sektoriindeki
CO, emisyonunu %0.16 arttirmaktadir. Ayni sekilde, GSYIH biiyiimesindeki %1°lik
artig, esik degeri olan %0.19’luk biiyiime oranindan sonra, atik sektoriindeki CO,
emisyonunu %0.16 arttirmaktadir.

Tablo.4’te ilgili sektorlere ait ARDL modellerinin uzun dénem katsayilarinin
kararlilik sinamasinin yapilmasi i¢in CUSUM ve CUSUM-SQ grafikleri incelenerek
Sekil.2 ve Sekil.3’de verilmistir.

[_ cUsuM 5965‘gn'fca|oe] [_ CUSUMof Squares ... msqnlﬂcance]

Sekil 2. Enerji Sektorit ARDL Modeli CUSUM ve CUSUM-SQ Grafikleri

Sekil.2’de verilen grafik incelendiginde, ilgili ARDL modeline ait tahmin edilen uzun dénem katsayilarinin

%S5 anlamlilik diizeyinde tutarl olarak elde edildigi sonucuna ulasmak miimkiindiir.

[ s — Sk Sgicance | [ cUSUM of Squares 55 Sgrificance |

Sekil 3. Atk Sektorii ARDL Modeli CUSUM ve CUSUM-SQ Grafikleri

Sekil.3’de verilen grafik incelendiginde, ilgili ARDL modeline ait tahmin edilen
uzun donem katsayilarinin %5 anlamlilik diizeyinde tutarli olarak elde edildigi
sonucuna ulasmak miimkiindiir.

Ilgili analizler sonucunda Tiirkiye ekonomisinde yer alan enerji ve atik sektorleri
icin 1998-2018 donemi igin gegerli olan Cevresel Kuznets Egrisi fonksiyonel
bi¢iminin U formunda oldugu tespit edilmistir. Bu sektdrler i¢in ilgili hipotez gecerli
olurken, tarim ve sanayi sektorleri i¢in incelenen donem araliginda herhangi bir iliski
tespit edilememistir.
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Sonug ve Degerlendirme

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin Tiirkiye’de 1998-2018 donem araliginda
gecerliliginin sektorlere gore incelenmesinin amaclandigi bu ¢alismada, hipotezin
gegerli oldugu sektorler icin bu egrinin formunun belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
amag dogrultusunda, ekonomik biiylime ile CO, emisyonu serileri arasindaki iliski
ARDL modelleri ile incelenmistir.

Incelenen sektorler igerisinde tarim ve sanayi sektorleri icin herhangi bir iliski tespit
edilemediginden, ilgili dénem araliginda bu sektorler i¢in Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin gegerli olmadig1 gortilmiistiir. Enerji ve atik sektorlerinde ise hipotez
gecerli olmakla birlikte, kirlilik gostergesi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski
yapisinin U seklinde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug, Aslan (2010)’1n
da caligmasinda belirttigi lizere, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliliginde
ekonomi ile kirlilik arasinda goriilebilecek iliski yapisi olarak dogrulanmistir. Choi
vd. (2010) tarafindan yapilan ve iilkelerdeki kirlilik seviyelerinin karsilastirmalarin
saglayan arastirma sonucunda CO, salimimi ve biiyiime agisindan Cin igin N
seklinde bir egriye ulasilirken, Japonya igin ise U seklinde egriye ulasilmistir.
Ayrica Literatiirdeki ampirik calismalarda (Ozdemir ve Kog, 2020; Isik vd., 2015;
Apergis ve Oztiirk, 2015; Albayrak ve Gokge, 2015; Choi vd, 2010), ekonomik
biliylime ile kirlilik gostergesi arasinda ters-U, N ve ters-N gibi ¢esitli iliski yapilar
tespit edildigi goriilmiistiir. Bu durum, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin heniiz
gdzlem asamasinda olmasindan ileri gelmektedir. Bunun yani sira, ilgili ¢aligmalarda
kullanilan istatistiksel ve ekonometrik tekniklerin farklilagmasi, ilgili donem
araligmin ve incelenen verilerin farklilasmasi gibi pek ¢ok faktore bagli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica, veri kisitlart nedeniyle ekonomik biiyiime degiskenin iilke
bazli olarak ele alinmasi, sektorlere gore indirgenmis halinin temin edilememesi
durumundan dolayi, farkli bir ¢alismada sonuclarin farklilagabilecegi ihtimali g6z
ardi edilmemelidir. Ayrica literatiirde sektorel bazda hipotezin incelendigi literatiir
taramasi sonucunda ayni sekilde yapilan ¢aligmaya rastlanilamamasi nedeniyle elde
edilen sonugclar i¢in net olarak karsilagtirma yapilamamaktadir. Alshehry ve Belloumi
(2017) tarafindan tagimacilik sektorii agisindan yapilan arastirmada karbondioksit
emisyonu ile ekonomik biiyiime arasinda Ters- U seklinde iliski, Cetin ve Seyidova
(2018) tarafindan yapilan arastirmada Tirk bankacilik sektorii agisinda yapilan
calismada GSYIH ve enerji kullanimi arasinda nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda tespit edilen iliski yapisina gore (U seklinde iliski) GSYTH
biiylimesindeki %1’lik artis, Oncelikle CO, emisyonunu azaltmakta, sonrasinda
artirmaktadir. GSYIH biiyiimesindeki esik degeri olan %0.18’lik biiyiime oranindan
sonra, enerji sektoriindeki CO, emisyonunu %0.16, atik sektoriinde ise %00.16
arttirmaktadir. Bunun nedeninin, heniiz gelismekte olan bir ekonomiye sahip olan
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir ¢evre politikalarina adapte olma hizindaki ekonomik,
teknolojik vb. durumlardan kaynaklandigi diisiniilmektedir. Gelisen ekonominin
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yani sira, siirdiiriilebilir gelisme, iyilestirme ve dongiisel ekonominin de elde edilen
sonuglar dogrultusunda 6nemli oldugu yorumlanabilmektedir. Birey bazli gevre
politikalarinin yan1 sira kurumsal siirdiiriilebilir ¢evre politikalarinin uygulanmasi ve
hizla adapte edilmesi sonucu, gelisen ekonomiyle birlikte dogal kaynak kullaniminin
daha efektif olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle enerji ve atik sektoriine, devlet
tarafindan ilgili politikalar hakkinda bilinglendirme yapilmasinin katki saglayacagi
Ongoriilmektedir.

Elde edilen sonuglar Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin sektorel bazda
gecerliliginin incelenmesi amacina yoneliktir. Sonrasinda yapilacak olan sektor
bazli ampirik c¢aligmalarda, hipotezde igerisinde ayrica incelenmesi gereken ilgili
degiskenlerin belirlenerek arastirmalarin gelistirilmesinde kaynak ¢alisma niteliginde
oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yani sira, sektorel bazda gerceklestirilmesi hedeflenen
caligmalarda, ilgili sektorlerin alt sektdrlerinin incelenmesi miimkiin gozitkmektedir.
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