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OECD i’JLKEgEl}iND];:_ INOVASYONUN
EKONOMIiK BUYUME UZERINDE ETKISi:

SCHUMPETER HAKLI MI?
C. Yenal KESBIC!
Deniz SIMSEK?

OZET

Bu ¢alismada, Schumpeter’in Yenilik¢i Kurami test edilmektedir. 2000-
2018 déneminde, 33 OECD (lkesi i¢in inovasyonun, ekonomik biyiime tizerinde
etkisi olup olmadigi panel veri ydntemiyle analiz edilmektedir. Yapilacak
analizde inovasyonu temsilen patent basvuru sayisi verisi ve ekonomik biiyiime
goOstergesini temsilen gayri safi yurti¢i hasila (GSYH) verisi kullamlmustir.
Yapilan nedensellik analizinde iki parametre arasinda ¢ift yonlii iliskinin varligt
gozlemlenmistir. Ayrica aralarinda uzun donem iligkinin tespit edildigi
degiskenlerin katsayr tahmini DOLSMG testi ile yapilmis ve inovasyonun
ekonomik biiylime iizerindeki etkisi pozitif oldugu gézlemlenmistir. Bu sonuglar
Schumpeter’in hipotezini dogrular niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Schumpeter, Inovasyon, Patent, Ekonomik Biiyiime

THE EFFECT OF INNOVATION ON ECONOMIC
GROWTH IN OECD COUNTRIES: IS
SCHUMPETER RIGHT?

ABSTRACT

In this study, Schumpeter's Innovative Theory is testedIn the period
2000-2018, whether innovation has an impact on economic growth for 33 OECD
countries is analyzed by the panel data method. In the analysis, patent
application data representing innovation and gross domestic product (GDP) data
representing economic growth indicator were used. In causality analysis, the
existence of a binary relationship between the two parameters has been observed.
In addition, the long-term correlation coefficient of the variables was calculated
by DOLSMG test and it was observed that the effect of innovation on economic
growth was positive. These results confirm the Schumpeter's hypothesis.
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1. GIRIiS

Yenilikler, artan kiiresel rekabet ortaminda, girisimci kararlarinda
onemli bir yer edinmistir. Rekabet, 6zellikle bilim, sanayi ve teknoloji
alanlarinda geligsmelerin artmasi ile, eskiye nazaran daha ¢ok 6n plana
cikmistir. Giiniimiizde, iilke ekonomileri adina biiyiime ve kalkinmalarini
hizlandirmanin yolu ise, bilim, teknoloji ve yenilik arayisindan
gegmektedir. Bu kapsamda, teknolojik yenilik igeren ¢aligmalar
ekonomik yapi lizerinde onemli degisimlerin Oniinii agmaktadir. Son
yillarda, Endiistri 4.0’1n etkilerini gostermesi ile, birgok iilke teknolojik
alt yapilarimm harekete gegirerek AR-GE ve yenilik (inovasyon)
calismalarina hiz vermektedir. Giliniimiiz ekonomileri igin, rekabet bu
denli 6nemli iken, teknolojik alt yap1 yatirimlari, AR-GE yatirimlari,
bilgi-islem teknolojisi i¢in yapilan yatirimlar ve beseri sermayeye yapilan
yatinmlar her gegcen giin artmaktadir (Goger, 2013: 118). Kiiresel
rekabette, bilgiye yapilan her tiirlii yatirim, yeni teknolojik gelismeler ve
mevcut durumda bulunan fiziki ve beseri kaynaklarin etkin bigimde
kullanilmas1 bir iilkeyi ©One gegirecek Onemli adimlar arasinda
sayllmaktadir. Yenilige (lirlin, stire¢ ve yikici) yol acan ekonomik agidan
faydali yeni bilgiler, ekonomik biiyiime, uluslararasi ticaret ve bdlgesel
kalkinmada 6nemli bir rol {istlenmektedir (Acs, Anselin ve Vargan, 2002:
1069).

Birgok iilke, ekonomik biiyiime ve kalkinma hedefine ulagsmak
adina, girisimcilik, inovasyon, rekabet ve sanayilesme alanlarinda
yaptiklart  c¢alismalarin  yogunlugunu  arttirarak, bu  konudaki
hassasiyetlerini gostermektedirler. Son yillarda hem 6zel sektdr hem de
hiikiimet kesiminin ortak girisimleri ile, bilim ve teknoloji alaninda
yapilacak ¢aligmalara gerekli 6nem verilmektedir. Tim bu gelismeler,
inovasyon (yenilik) kavraminin birey ve toplum yasami igerisinde genis
yer bulmasinin oniinii agmustir.

Yeniligin, diger bir ifade ile inovasyonun, ekonomik parametreler
tizerinde ki etkisinin tespit edilmesi lizerinde durulmasi gerekecek kadar
onem arz etmektedir. Bu ¢alismada, yenilik ve girisimcilik goriislerinin
temsilcisi olan, Joseph Schumpeter’in geleneksel iiretim fonksiyonuna
ilave ettigi, girisimcinin, yaptig1 yeniligin (inovasyonun) ekonomik
etkilerini incelemek amaglanmaktadir. Calismada yer verilen ampirik
analiz, 33 OECD {lkesi igin 2000-2018 donemine ait, patent basvuru
say1s1 ve GSYH verilerini kapsamaktadir.
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2. TEORIK ALTYAPI

Schumpeter Yenilik Kurami, yenilik(inovasyon) ve yeniligi
yapan kisi olarak girisimci yogunlugunun artmasinin ekonomik
biiyiimenin lokomotifi olacagini ileri siirmektedir. Ar-Ge yogunlugu,
patente sahip olma orani, teknolojik inovasyon ve teknolojik degisim
ekonomik biiylimeyi hizlandiracak ve iilkelere rekabet iistiinliigii
saglayacaktir. Schumpeterin en {inlii eseri, Ekonomik Kalkinma Teorisi
(Theory of Economic Development), girisimcilik ve ekonomik gelisme
tizerine literatiirde temel ¢alisma olarak kabul gormektedir (Becker,
Knudsen ve Swedberg, 2012: 918). inovasyon (yenilik) ve teknolojik
yenilik iizerine inceleme yapan ¢ogu arastirmaci tarafindan
Schumpeter’in  yenilik ve teknoloji konulu c¢alismalara atifta
bulunmustur.

Schumpeter, ekonomik biiyiimeyi agiklarken, geleneksel tiretim
fonksiyonuna, girisimciyi yani yenilik argiimanini dahil eder ve
yenilikleri biyumenin en 6énemli itici glict olarak belirler. Yenilik, Gretim
fonksiyonunda yer alan kaynaklardan farkli yonde faydalanarak iiretime
uygulanmasi olarak tanimlanir. Bu yeniligi gergeklestiren kisiye ise
girisimcei denir (Dilber, 2018: 113).

Schumpeter, ekonomik degisimin kaynagi olarak inovasyon, is
dongiileri kaynagi olarak teknolojik yenilik ile ilgili 6nemli fikirler
gelistirdi. Schumpeter’a gore yenilik, sureksiz ve zorlu bir suregtir. Ona
gore, sadece belirli niteliklere sahip insanlar tarafindan yenilik
yapilabilmektedir (Schumpeter, 1934: 228). Kendisi, yeniligin yani
inovasyonu; yeni bir malin gelistirilmesi, yeni bir iiretim y&nteminin
tanitilmasi, yeni bir pazarin agilmasi, yeni bir hammadde kaynagi veya
yart mamul mallarin icadi, yeni bir organizasyon bi¢iminin uygulanmasi
olarak bes farkli sekilde siralamaktadir. (Schumpeter, 1912: 66). Yazar
daha sonra kitabinin yeni bakisinda, yenilik kavramina teknolojik yenilik
kavramini da ekleyerek revize etmis ve yeni iirlinler liretmek i¢in iiretim
faktorlerinde bir degisiklik yapmak olarak tanimlamistir (Schumpeter,
1939: 87).

Schumpeter (1942) c¢alismasinda, eski yapilarin yeni yapilarla
degistirilmesini “yaratict yikim” siireci olarak tanimlamasi ile iinliidiir.
Art arda gelen inovasyonlar, ekonomik yapiy1 siirekli degistiren, eski
olan1 terk edip yeni olani yaratan yapiy1 temsil eder. Schumpeter, biiyiik
firmalarin ve tekelcilerin rekabetgi pazarlardaki firmalardan daha
yenilik¢i olabilecegini 6ne siirmektedir. Biiylik firmalar biiyiik arastirma
ve gelistirme calismalarimi finanse etmek i¢in kii¢lik firmalardan daha
avantajli durumda bulunmaktadir. Sonugcta, bir yeniligin getirisi, fikri ilk
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geligtiren firmaya ne kadar ¢ok giderse, s6z konusu firmanin Ar-Ge
faaliyetine katilmasi i¢in daha fazla tesvik edici olacaktir (Schumpeter,
1942: 85; Baker, 2007: 5).

3. YAZIN TARAMASI

Ekonomik biiylime ve inovasyon iligkisini ortaya koyan
caligmalar tablo 1°de verilmektedir. Literatlirde; inovasyon parametresini
patent bagvuru sayis1 ve AR-Ge harcamalari ile temsil eden ¢alismalarin
yaninda, cesitli inovasyon endeksleri, marka bagsvurular teknolojik
inovasyon gibi farkli parametrelerle de analizler zenginlestirilmistir.
Literatiiriin genelinde Schumpeter Yenilik Kurami’ni destekler pozitif
iligki ortaya c¢ikmakla beraber, literatliriin aksine sonuglara ulasilan
calismalarda mevcuttur. iktisat yazininda yer alan ¢aligmalar Tablo 1°de
tasnif edilmistir.

Tablo 1. Yazin Taramasi

Yazar Adi Cahsma Adi Analiz TUrQ Aciklama
Akyol ve Demez Inovasyonun Panel Regresyon 8 NIC (Trkiye, Cin,
Yiksek Teknoloji Analizi Malezya,  Meksika,
(2020) Uriin Thracati Filipinler, Giiney
Uzerindeki (genelleitlzrsglmis on Afrika, Tayland,
- . - Brezilya)  ulkesinin
EEnt!d(ilisslt-ri\l(eer:n kiigiik kareler) kapsadigi ¢aligmada,
Ulkeler Igin E’anel patent  ve  marka
Veri Analizi pa_svum Say'st GSYH
icin  onemli etkiye
sahip oldugu

saptanmustir.
Jian Business Creation, Panel Veri Analizi | 1978-2017 yillart
Innovation, and arasinda Cin'in 31
Fan Economic Growth: eyaletinden  olusan
Zhao Evidence from veri seti ile
China’s Economic girisimcilik analiz
Zhou Transition,1978— edilmistir. Sonuglara
(2020) 2017 gore, girisim(?iligi
tanimlayan yeni is
yaratma ve yenilik

parametreleri
ekonomik  blyime
lizerinde pozitif

etkiye sahiptir.
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Pradhan The Dynamics Vektor Hata Calismada, AB’nin

. Among Dizeltme Modeli Avrupa 2020

Arvin Entrepreneurship, Stratejisi kapsaminda

Nair Innovation and yenilik ve girisimin

Economic Growth ekonominin itici glict

Bennett in the Eurozone olup olmadig1 analiz
(2020) Countries edilmektedir.

Sonuglar  2001-2016

dénemi icin

inovasyon ve

girisimin  ekonomik

biiyiimeyi tegvik

ettigini yoniindedir.

Pehlivanoglu ve Girigimcilik ve Granger Calismada Tiirkiye’de

Narman, Ekonomik Buyume | Nedensellik Analizi | girisimciligin

Arasidaki

ekonomi  Gzerindeki

(2019) Nedensellik etkisi  1988-2017
. nemi i¢in simanmi
Hi$ki§i: Tiwi.rkiye 32 ¢ qdegislienlei
Omnegi arasinda beklenen
pozitif etkiye
rastlanamamugtir.
Bozan Inovasyon ve Panel Veri Analizi | Bu c¢alismada, G7
Ekonomik Buyume ulkeleri igin, 1981 —
(2019) iliskisi: G7 Ulkeleri 2016 doneminde
Uzerine inovasyon ve
I ekonomik  buyume
Ekonomet_rlk Bir iligkisi smanmlstilr.
Analiz
Analiz  sonuglarina
gore; Dbilylime orani
degiskeninden patent
basvuru sayisina
dogru tek yonli bir
iliski
gozlemlenmistir.
Cakmak ve Teknolojik Panel ARDL Turkiye ve AB-15
Yildiz Inovasyonun Ihracat Yontemi tlkesini kapsayan
(2018) Uzerind_eki Etkisi: ¢alismada  teknolojik
Turkiye-AB inovasyonun yaygimn

(15) Ulkeleri Ornegi

ihracat Gzerinde etkin

olmadigini; ancak
yogun ihracat
degiskeni ile

aralarinda pozitif bir
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iliskinin tespit
edilmigtir.

Pradhan The Innovation- Panel Veri Analizi | 1970-2016 yillar
. Growth Link in arasinda 32 yiiksek
Arvin OECD Countries: gelirli OECD ulkesini
Bahmani Could Other kapsayan caligmada
Macroeconomic nedensellik  analizi
Bennett Variables Matter?. sonuglari, yenilik ve
(2017) blyume pargmetreleri
arasinda ¢ift yonlil
iliskinin varligina

isaret etmektedir.
Ball1 ve Giiresci Inovasyon ve Panel Veri Analizi | Ust ve (st-orta gelir
Ekonomik Buyiime: tlke grubu igerisinde
(2017) Ust ve Ust-Orta bulunan 30 ilke ile
Gelirli yapilan caligma

.. .. sonuglart,

Ulkeler Ornegi inovasyonun
blylimeyi pozitif
etkiledigi
gostermektedir.

Isik, Banka Kredisi, Panel Dinamik En | Calismada, G-20
Inovasyon, Kiigiik iilkeleri icin yapilan
(2017) Ekonomik Blytime ¢aligmada, banka
Iliskilerinin Analizi: Kareler (PDOLS) kredileri, inovasyon
G-20 Ornegi ve ekonomik bilyiime
iligkisi 1995-2015
doénemi verileri ile
analiz edilmistir.
Sonuglara gore, stz
konusu ulkelerde
inovasyon ile
ekonomik  blyime
arasinda pozitif bir
iliskinin varlig

gozlemlenmistir.
Ferreira Effects of Dengesiz Panel Veri | 43 ilkenin 2009-2013
Schumpeterian And Analizi donemine ait verilerle

Fayolle Kirznerian girisimciligin

Fernandes Entrepreneurship on ekonomik biytme ile
Raposo Economic iligkisi test edilmistir.
Growth:Panel Data Ug farkli grup
(2017) Evidence olusturularak yapilan

¢alismada
girisimciligin
ekonomik biyime ile
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iligkisi
bulunamamustir.
Isik ve Kiling Inovasyon-Temelli Panel Veri Analizi | Tirkiye’nin de
Ekonomi: Se¢ilmis aralarinda bulundugu
(2016) Ulkeler Uzerine Bir Ortalama Grup

Tahmincisi (Mean
Group Estimator-
MGE)

Uygulama

secilmis ilke grubu
kapsaminda 1990-
2011 yil araliginda,
ekonomik biyime ile
inovasyon arasindaki
iligki test etmektedir.
Analiz  bulgularina
gbre;  inovasyonun
ekonomik buylmeyi
pozitif etkiledigi
gdzlemlenmistir.

Ozkul ve Oriin
(2016)

Girisimcilik ve Panel Veri Analizi
Inovasyonun
Ekonomik

Biyume Uzerindeki
Etkisi: Ampirik Bir

Aragtirma

Kiiresel Girisimcilik
Monitorii (GEM)’ e
tye 8 OECD
iilkesinde yapilan
calismada; Teknolojik
inovasyon ile bilyiime
oranlart birlikte
yukar1 dogru hareket
etmektedir. Yani,
parametreler arasinda
pozitif  bir iliski
bulunmaktadir.

Dam ve Yildiz
(2016)

BRICS-TM Panel Veri Analizi
Ulkelerinde Ar-Ge
ve Inovasyonun
Ekonomik Blytime
Uzerine Etkisi:
Ekonometrik Bir
Analiz

Gelismekte olan
BRICS-TM
lkelerinde, 2000-
2012 ddnemine ait
yillik  verileri ile
yapilan  ¢alismada,
Ar-Ge ve inovasyon
degiskenlerinin
ekonomik  blyime
lzerinde etkisinin
pozitif oldugu
sonucuna ulagilmigtir.

Altintas ve
Mercan

(2015)

Ar-Ge Harcamalar Panel Veri Analizi
ve Ekonomik

Biiyiime fligkisi:

OECD Ulkeleri

Uzerine Yatay Kesit
Bagimlilig1 Altinda

21 OECD iilkesi igin,
1996-2011 doénemine
ait veriler kullanilarak
yapilan  ¢alismada,
Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik  biyume
Uzerindeki etkisi
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Panel Esbiitiinlesme aragtirilmis ve
Analizi caligmaya iliskin
sonuclar, Ar-Ge
harcamalarinin
yukselmesinin
ekonomik biyimeyi
hizlandirdig
yoniindedir.
Pece, Innovation and Zaman Serisi Patent sayisi, ticari
. Economic Growth: Analizi marka sayisi, Ar-Ge
Simona, an Empirical harcamalar1 gibi
Salisteanu, Analysis for CEE inovasyon
(2015) Countries gostergeleri ile analiz
edilen calismada
sonuglar, degiskenler
aralarindaki iliskinin
pozitif oldugunu
dogrular niteliktedir.
Galindo ve Entrepreneurship, Panel Veri Analizi | 13 gelismis iilkede
Mendez Economic Growth, girisimeilik
and Innovation: Are faaliyetlerinin  etkisi
(2014) Feedback Effects at lizerine yapilan
Work? ampirik  bir analiz
yapilmistir.  Calisma
bulgulari, inovasyon
ve girisimciligin
artmasinin  ekonomik
biiylimeyi tegvik
edecegini
gostermektedir.
Gulmez ve AR-GE, Inovasyon Panel Veri Analizi | Patent sayilarinin
Akpolat, ve Ekonomik inovasyon gdstergesi
Buyume: Turkiye olarak  belirlendigi
(2014) ve AB Ornegi igin caligmada, ekonomik
Dinamik Panel Veri blyimeye ile
Analizi inovasyon ve Ar-Ge
arasinda pozitif
iligkinin oldugu
sonucuna ulagilmigtir.
Giiloglu ve A Panel Causality Panel Veri Analizi | Bu c¢alismada, yiiksek
Tekin, Analysis of The gelir ulke grubunda
(2012) Relationship yer alan (lkelerde,

Among Research
and Development,
Innovation, and
Economic Growth

Ar-Ge harcamalari ile
inovasyon ve
inovasyon ile
ekonomik  biyume
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in High-Income
OECD Countries

arasinda nedensellik
iliskisi oldugu
sonucuna ulagilmigtir.

Ulkii (2004),

R&D, Innovation,
and Economic
Growth: An
Empirical Analysis

Panel veri analiziyle

OECD uyesi olan ve
OECD {iyesi olmayan
iki farkl tilke
grubunun belirlendigi
caligmada, 1981-1997
donemine ait kisi bas1
hasila, Ar-Ge
harcamalar1 ve
inovasyon verileri
kullanilmugtir.
Yapilan analizde kisi
basi GSYH ile
inovasyon  arasinda
her iki grup icin de
pozitif yonli gucli
bir iliski bulundugu
gbzlemlenmistir.

Carraro ve
Galeotti,

(1997)

Economic Growth,
International
Competitiveness
and Environmental
Protection: R&D
and Innovation
Strategies with The
WARM Model.

Genel Denge
Modeli (WARM)

AB’nin ¢evreye zarar
vermeden ekonomik
biiyiimeyi saglaya
bilecegi tezini One
siiren calismada,
cevresel AR-GE ve
teknolojik gelismenin
blyume lizerinde
olumlu etkisinin
oldugunu vurgular.

4. UYGULAMA
4.1. Veri Seti ve Metodoloji

Calismada, 33 OECD iilkesinde, 2000-2018 donemine ait yillik
GSYH ve iilkelerde yerlesik patent basvuru sayisi verileri dahil edilerek,
Schumpeter Yenilik(inovasyon) Kurami’nin gecerliligi, Panel Veri
Analizi ile sinanmaktadir. Inovasyon gostergesi olarak toplam patent
basvuru sayisinin alinmasinda temel sebep, tilkelerin genelinde panel veri
analizi icin genis ve eksiksiz veriye ulasilmasidir. Italya, irlanda ve
Slovenya s6z konusu donem araliginda verilerinin eksik bulunmasi
sebebi ile analize dahil edilememistir. Veriler Diinya Bankasi resmi
sitesinden elde edilmistir. Calismada sinanacak model asagidaki gibidir;
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LGDP, = B, + B,LPA, + &, (1)

Modelde yer alan, ekonomik biyumeyi temsilen ulkelere ait
GSYH ve inovasyon yani, yeniligi temsilen patent sayisi logaritmalar
almarak dahil edilmistir. Parametrelerin karakteristik 6zellikleri Tablo
1’de verilmektedir.

Tablo 2: Analizde Kullanilan Degiskenlerin Karakteristik Bilgileri

Parametreler | Kisaltmasi | Aciklamasi Kaynag Tliskinin
Yond
(2000-2018) ond
Ekonomik LGDP GSYH deger | Dunya
Biiylime olarak ABD $ | Bankasi (WB) N
(logaritmasi
alinmustir)
Yenilik LPA Ulkelerde Diinya
Gostergesi Yerlesik  Patent | Bankasi (WB)
Bagvuru  Sayisi +
(logaritmasi
alinmugtir)

Caligmada, yatay kesit ve zaman kesiti agisindan daha biiyiik
orneklem ile ¢alismaya izin vermesi ve parametreler hakkinda daha fazla
bilgi vermesi agisindan Panel Veri Analizi uygulanmaktadir. Caligma
metodolojisi su sekilde ilerlemektedir; yapilacak g¢aligmada oncelikle
parametreler arasinda yatay kesit bagimliligi yani parametreler arasi
korelasyonun varligi sinanmaktadir. Parametreler arasinda yatay kesit
bagimlilig1 sinanmasi, analizlerimize devam edecegimiz testlerin se¢imi
konusunda bilgi vermektedir. Serilerin yatay kesit bagimliligi, yatay
boyutunun (N=33) zaman boyutundan (T=19) biiyiik olmasi durumunda
kullanilan, Pesaran (2004) CD testi ile sinanmakta; daha sonra Yatay
Kesit Genisletilmis Dickey Fuller (CADF) ve CADF istatistiginin
ortalamasi alinarak hesaplanan CIPS testi ile birim kok analizleri
yapilmaktadir. Parametrelerin homojenligi Swamy S testi ile sinandiktan
sonra, Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) Esbiitiinlesme analizi
yapilmakta ve uzun donem iligkinin tahmini Ortalama Grup Dinamik En
Kicuk Kareler (DOLSMG) Tahmincisi ile analiz edilmektedir. Son
olarak calismada, parametreler arasinda nedensellik iliskisinin varlig
Dumitrescu ve Hurlin Nedensellik analizi ile test edilmektedir.
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4.2. Uygulama Sonuclari

Caligmanin bu boliimiinde; yatay kesit bagimliligi, homojenlik
analizi, esbiitiinlesme analizi ve uzun donem katsayr tahmini ile
nedensellik analizi sonuglarina yer verilmektedir.

4.2.1. Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik Analizi
4.2.1.1. Yatay Kesit Bagimlilig1 Sinamasi

Panel veri modellerin tahmin edilmesinde yatay Kkesit
bagimliligin, yani parametreler arasinda korelasyonun, olmasi durumu
dikkate alinmadiginda, tahmin sonuglarmin gilivenilirligi ve etkinligi
sorgulanmalidir. Bu nedenle, analizlere baglamadan once parametreler
arasinda korelasyon sorunu olup olmadigi test edilmektedir. Yatay kesit
test sonuglarina gore analizde, korelasyonun olmadigi durumlarda birinci
nesil testler; korelasyonun oldugu durumlarda ikinci nesil testler
kullanilmaktadir. Calismada, parametreler arasi korelasyonun varligi
yatay kesit boyutu (N), zaman boyutundan (T) biiyiik oldugu durumlarda
kullanilan ve Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) regresyon tahmininden
elde edilen hata terimlerinden hareket eden Pesaran (2004) CD testi
kullanilmigtir. Peseran (2004) CD testini dengeli ve dengesiz paneller igin
iki farkli sekilde formiile edilmistir (Pesaran, 2004; Tatoglu, 2018: 105-
106).

Dengeli panel;
CD_.\I'!.'.,\'. 13 [E\I ! _:J E+J_Pz_;l) (2)
Dengesiz panel ise;
".l J. N o
CD_.‘J N({N-1) [ =i+l \l'l Ti_;l' pz’j) (3)

Yatay kesit bagimliligina iliskin hipotezler su sekilde verilmistir.
H,: birimler arasi korelasyon yoktur.

H,: birimler aras1 korelasyon vardir.
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Tablo 3. Pesaran CD Test Sitnamasi

Veriable | CD test | P value | corr. | Abs(corr).

LGDP 88.70 0.000 0.886 | 0.887

LPA 2.55 0.011 0.0125 | 0.459

Tablo 3’te verilen CD testi sonuglarina gore 0.05 ve 0.10
anlamlilik diizeyinde temel(Ho) hipotez reddedilmekte ve yatay kesit
bagimliligini  kabul alternatif (H,) hipotez kabul edilmektedir.
Analizlerde, parametreler arasinda yatay kesit bagimlihigi tespit
edilmistir; bu nedenle analizlere yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan
ikinci kusak testler ile devam edilecektir.

4.2.1.2. Parametrelerin Homojenlik Sinamasi

Caligmada parametrelerin homojen ya da heterojen olmasi 6nemli
rol oynamaktadir. Swamy S testi parametrelerin uzun dénem iligkisinin
sinanmasinda es biitiinlesik iligkinin sinanacagi testin ve tahmin
yonteminin se¢iminde referans olacaktir. Parametrelerin homojen ya da
heterojen olduguna dair ayrim yapilmadan analizin strdirGlmesi,
sonuclarin sapmali ve tutarsiz olmasina sebep olacaktir (Tatoglu,2018:
246). Analize iligkin hipotezler su sekildedir;

H,: Parametreler Sabittir ( Parametreler Birimlere Gore Homojendir)
H,: Parametreler Sabit Degildir (Parametreler Birimlere Gore
Heterojendir)

Tablo 4: Swamy S Testi Smnamasi (Homejenlik Sinamasi)

LGDP | Coef. Std. Err | Z P>|z| | 95% Interval
Conf.

LPA 0.0753584 | 0,2148915 0.35 0.726 | -0.3458213 | 0.496538

_cons 27.10582 | 1.893216 14.32 | 0.000 | 23.39518 30.81645

Test of parameter constancy:  chi2(65) = 2.0e+05 Prob > chi2 =

0.0000
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Tablo 4’de verilen Swamy S Testi sonuglaria gore, chi2 prob
degeri 0.05 giiven diizeyinden kiiciik olmasi nedeni ile temel hipotez
reddedilmek, parametrelerin heterojen oldugunu kabul eden Ha hipotezi
kabul edilmektedir. Bu nedenle, heterojenligi dikkate alan tahminciler ile
analiz yapmak giivenli olacaktir.

4.2.2. Birim Kok Analizi

Calismada, Peseran CD testi ile yapilan analiz sonuglarina gore,
parametreler arasinda birimler arasi korelasyon oldugu goriilmiistiir Bu
nedenle birim kok analizini, birimler arasi korelasyonu dikkate alan ikinci
nesil Peseran (2007) Genellestirilmis Dickey Fuler (CADF) test istatistigi
ile birim kok sinamasi yapilmaktadir. CADF testi, yatay kesit boyutu
“N”, zaman boyutu “T” olmak iizere; T biiyik N ve N biyikk T
durumlarinda tutarh sonuglara ulasmaktadir. Panelin birimlere gore birim
kok analizi icin T’nin N’den biiylik oldugu kosulu altinda da giiclii
sonuclar veren Im, Pesaran ve Shin (CIPS) panel birim kok testi
uygulanmaktadir (Tatoglu, 2018: 86-87).

Birim kok sinamasi i¢in hipotezler;

Ho:p;, =0 Seri Duragandir

Ha:p, <0 (i=1,23,...Nj)ve p,=0 (i=N,y,N;ys ....N) Seri
Duragan Degildir.

‘J"'Fif:qu_'yi—r (4)

T-istatistigi CADF; t; (N,T) = e T Y
Pl My Fimp 1770

Yatay kesit genisletilmis Dickey Fuller (CADF) olarak da adlan
CIPS testi, CADF test istatistiginin ortalamas1 olarak hesaplanmaktadir.
CIPS istatistigi su sekilde formiile edilmektedir;

1 -
CIPS(N,T) =t — bar = 52;?*:1:::- (N,T) )
ve ya
CIPS = N1 L, CADF; (6)

seklinde gosterilmektedir (Tatoglu,2018:86).
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Tablo 5: CADF Birim Kok Analiz Sonuglar1

Degiskenler t-bar cv cv5% | cvl% | Z(t- P-
Istatistigi | 10% bar) value

Diizey LGDP -1.779 | -2.030 | -2.110 | -2.250 | -0.274 | 0.392
Degerleri

LPA -1.757 | -2.030 | -2.110 | -2.250 | -0.153 | 0.439
Birinci LGDP -2.362 | -2.030 | -2.110 | -2.250 | -3.560 | 0.000
Fark

LPA -3.442 | -2.030 | -2.110 | -2.250 | -9.643 | 0.000

Tablo 5’te verilen birim kok analiz sonuglarina gore, t-bar (CIPS)
istatistigi diizey degerlerinde %1, %5 ve %10 giiven diizeyinde verilen
kritik degerlerden mutlak degerce kiigiik oldugu i¢in birim kok igerdigi
gozlenmektedir. Birinci farklar1 alinan parametrelerin t-bar test istatistigi
kritik degerlerden biiyiik oldugu icin seriler birinci farklarinda duragan
hale gelmektedir. Ayrica, Z(t-bar) istatistiginin p-value degerine goére
birinci farkta duragan hale geldigi gézlenmektedir.

Tablo 6: CiPS Birim K&k Analiz Sonuglari

Degisken CIPS istatistigi | cv 10% | cv5% | cv1%
LGDP -1.626 -2.03 -2.11 -2.25
Diizey Degerleri
LPA -1.956 -2.03 -2.11 -2.25
DLGDP | -3.097 -2.03 -2.11 -2.25
Birinci Fark
DLPA -4.110 -2.03 -2.11 -2.25

Tablo 6’da serilere iliskin birim kok analiz sonuglari
verilmektedir. Cips istatistigi, diizey degerlerinde %90 (cv10), %95
(cv5), % 99 (cvl) giiven diizeylerinden mutlak degerce kiigiik oldugunda
serilerin duragan olmadigi gozlemlenmistir. Seriler fark alma islemi
uygulandiginda ise, tiim seriler birinci farkta duragan hale gelmektedir.
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4.2.3. Esbiitiinlesme Analizi

Parametrelere iliskin duraganlik sinamalar1 yapildiktan sonra
aralarinda uzun donemli ve anlamli bir iligkinin olup olmadig1 analiz
edilmektedir. Es biitiinlesme analizi icin yapilacak test segiminde seriler
arasinda yatay kesit bagimliliginin tespit edilmesi ve serilerin heterojen
oldugu durumu géz Oniinde bulundurularak ikinci nesil Gengenbach,
Urbain ve Westerlund (2016) Esbiitiinlesme testi kullanilmugtir.
Gengenbach Urbain ve Westerlund (2016) tarafindan literatiire
kazandirilan egbiitiinlesme denklemi 7 nolu denklemde verilmektedir
(Gengengach vd,2016: 984; Tatoglu,2018:205-206).

by, = 5;-;5 d, 1 OyYiy T 1 ;- Ty (L]Mi,r-l Thjs (L]Me,r Thr (L)AF 4

!
n)'.ri fi,r+ E)',xi,r (7)
Ay, = da‘}'.ri TV T@ Y TV T E S Y T g’?'l:' T (8)

Test istatistigi, 8 nolu denklemde verilen hata diizeltme
modelinden hareket edilerek elde edilmektedir. Baslangicta her bir birim
i¢in OLS tahmini yapilmaktadir. Ho: a,; = 0 hipotezi igin, (t-1-p)x (T-
1-p) boyutlu matrisi, M, = Iy_,_, — A(A" A)A’ olaak tamimlandiginda

a,,;'nin OLS tahmincisi ve varyansi asagidaki gibi hesaplanir;

¥ _ M (a3
P —_ L
g, = 9
e ¥ _._;'-':I';F'a".'-}'[ —1 ( )
o=
B o i
2 _ FXL
o = (10)
& i ¥ _-_""fgl;l'-'-"[ -1
[
t istatistigi t_; = tn}[ L seklinde  formiile  edilmekte  ve
G .
¥i

t.= iE‘;‘;r t.; birimlere ozgii test istatistiklerinin ortalamasi panel test
istatistiginin vermektedir.

Teste iliskin hipotezler su sekilde verilmistir;

Ho: o

yi = =" = @,y = 0 (Es-Biitiinlesme Y oktur)

Ha @,; < 0 (Es-Biitiinlesme Vardir.)
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Tablo 7: Panel Esbiitiinlesme Sinamasi

dy Coef T-bar | P-value

Y(t-1) |-0.774 |-2.920 |<=0.01

Tablo 7°de verilen Gengenbach, Urbain ve Westerlund(2016)
Esbiitiinlesme testine ait p-value degeri <=0.01 olarak tespit edildiginden
dolay1 Ho hipotezi reddedilmekte ve uzun dénem iliskinin varligini ifade
eden Ha hipotezi kabul edilmektedir. Bu durumda patent sayis1 ve GDP
arasinda uzun donemde bir iligkinin oldugu ve yapilacak olan uzun
doneme iliskin analizde yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi goz
oniinde bulunduran ikinci kusak esbiitiinlesme tahmincisi kullanilmasi
onerilmektedir.

4.24. Ortalama Grup Dinamik En Kuguk Kareler
(DOLSMG) Tahmincisi

Analizde kullanilan parametreler arasinda uzun donemli bir
iligkinin varligi esbiitiinlesme analizi ile tespit edilmistir. Tespit edilen
uzun donem iliskinin yoniinii ve derecesini belirlemek ic¢in panel
esbiitiinlesme tahmincileri kullanilir. Bu c¢alismada, parametreler
arasindaki uzun doénemli iligkinin analizi i¢in, Pedroni (2001) tarafindan
gelistirilen, Peseran ve Smith (1995) Ortalama Grup (MG) tahmincisi ile
tim panel i¢in birlestirilen, Ortalama Grup Dinamik En Kiigiik
Kareler(DOLSMG) Tahmincisi kullanilarak, parametrelere iligkin katsay1
tahminleri yapilmaktadir. Birimler aras1 korelasyonu dikkate alan ikinci
nesil DOLSMG tahmincisi, modelin heterojen olmasi durumumda da
kullanilan bir test yontemidir. DOLSMG tahmincisini her birim i igin
elde edilen DOLS tahmincilerinin ve t istatistiginin ortalamasinin
alinmasi ile hesaplanmaktadir (Tatoglu, 2018:223-225).

DOLSMG tahmincisi su sekilde formiile edilmektedir;

Boorsue = N EZLL(Z1-1(Z,.2)) 7] (Ba(2:.F,)) (D)
Z,.: aciklayici degisken faktorii
Zie= (X X AX e gy eee e s X i)

Yo=Y, L

|
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Tablo 8: Ortalama Grup Dinamik En Kiiglik Kareler (DOLSMG) Tahmincisi

DOLS DOLS
Kod | Ulke Beta t- ist. Kod | Ulke Beta t- ist.
1 Avusturalya -0.6326 | -11.52 | 18 Israil -0.432 -13.37
2 Avusturya 0.4884 7.533 | 19 Japonya 0.9358 26.89
3 Belgika -0.0629 -1 20 Glney Kore 0.531 11.88
0.7368
*
4 Kanada 0.1797 3.073 | 21 Letonya 0.1016 | 0.3248*
5 Isvigre 0.4826 6.916 | 22 Litvanya 0.4389 | 1.671*
6 Sili -0.7194 -1 23 Liksemburg | 0.07376 8.935
0.9232
*
7 Cek Cumh. -0.5821 | -9.913 | 24 Meksika 0.4047 24.03
8 Almanya 0.8625 1212 | 25 Hollanda 1.273 24
9 Danimarka 0.4515 14.06 | 26 Yeni -0.0607 | -1.513*
Zelanda
10 Ispanya 0.6084 2.763 | 27 Norvec -0.3502 -5.89
11 Estonya 0.1093 | 0.9462 | 28 Polonya 0,333 9.751
*
12 Finlandiya 0.3475 27.08 | 29 Portekiz -0.2089 -12.59
13 Fransa 1.109 6.916 | 30 Slovak -0.3425 -7.023
Cumh.
14 | Birlesik 0.2543 | 19.75 | 31 Isvec 0.1663 5.079
Kraliklik
15 Yunanistan -0.0621 -1 32 Turkiye 0.484 8.316
0.2499
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16 Macaristan -0.0446 33 ABD -0.3634 -2.052

1.162*

17 izlanda -0.5669 | -7.952 | Genel Ortalama 0.1578 | 25.61

t tablo degeri ¢=0.05 igin 1.96’dur.

Tahmin edilen parametre (+0,15) uzun dénem parametresini
vermektedir. Analiz sonuglarina gore, yenilik parametresini temsil eden
patent sayist degiskeni ekonomik biiylimeyi temsil eden GDP
parametresini  etkilemektedir. Panelin genelinde, Patent sayisinda
meydana gelen %]1°lik artis ekonomik biiyiimeyi %0,15 arttirmaktadir.
Ayrica birimlere gdre hesaplanan uzun doneme ait DOLS tahminleri
verilmistir. Modelin geneli i¢in hesaplanan t istatistigi anlamli iken,
birimler bazinda bakildiginda yedi iilke*(Belcika, Sili, Estonya
Yunanistan, Macaristan Letonya Litvanya, Yeni Zelanda) disinda kalan
ulkeler i¢in de uzun donem parametresi t istatistikleri anlamlidir.

4.2.5. Nedensellik Analizi

Caligmada, test edilen parametreler arasindaki nedensellik iligkisi
Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen analiz yontemle
incelenmektedir. Dumitrescu ve Hurlin, bu yontemle Granger nedensellik
testini gelistirerek heterojen paneller i¢in uygulanmasini saglamislardir.
Bu istatistik sinamasi, heterojen modeller i¢in parametreler arasinda
birimler arasi korelasyonun varligini goz 6niinde bulundurmakta ve yatay
kesit boyutunun, zaman boyutundan biiyilkk oldugu durumlarda
kullanilmaktadir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012: 1450-1451; Tatoglu,
2018:154-155).

- .:k} -
Y, = @ +Ei:1ﬂ- Yiemi +Ei:1ﬁ

(k): gecikme uzunlugu

(k)
i

Xiepe T 5 (12)

}*E."k:': otoregresif birimler

ﬁfk}: egim
Teste iligkin hipotezler su sekildedir;
Ho: 5,= 0 (Nedensellik iliskisi yoktur)
Ha: B;#0 (Nedensellik iliskisi vardir)
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Tablo 9: Dumutrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Sinamasi

W-bar | Z-bar | Z-bar tilde | P-Value

LPA > LGDP | 2.3159 5.3451 3.6261 0.0000

LGDP - LPA 13.8868 | 20.0801 | 5.3394 0.0000

Tablo 9°da verilen serilere ait nedensellik testi sonuglarinda, test
istatistigine iliskin en uygun gecikme uzunlugu akaike bilgi kriterine
gore; birinci test i¢in 1, ikinci test i¢in 4 olarak belirlenmistir. Analizi
sonuglarina gore, nedenselligin yonii, patent sayisi parametresinden
ekonomik biiylime parametresine dogru ve ekonomik biiylime
parametresinden patent sayisina dogru ¢ift yonlii olarak tespit edilmistir.

5. SONUC ve ONERILER

Teknolojinin hayatimizda edindigi rol ve f{ilkelerin rekabet
yarisinda {iistlendigi misyon yadsimnamaz bir gergek olarak oOniimiizde
durmaktadir. Schumpeter’in de yenilik¢i kuraminda ifade ettigi yeniligin
gucu, ekonomilerin biyime ve kalkinma stratejilerinde énemli bir rol
oynamaktadir. Son yilarda teknolojide ortaya ¢ikan gelismeler rekabet
halindeki iilkelerin en biiylik silah1 durumundadir. Schumpeter’in
yenilikgi kuraminda vurguladigi yenilik kavram, yeni bir malin
bulunmasi, yeni bir hammadde ya da yar1 mamuliin icadi, yeni pazarlar,
yeni organizasyonlar olusturma fikri iilkelere amacladiklar1 rekabet
giiciinli  saglayacak ve iilkeleri ekonomik biiyiime hedeflerine
ulastiracaktir.

Bu calismada amaglanan, Schumpeter’in ekonomik biiyiimenin
lokomotifi olarak gordiigii yeniligin, giiniimiiz kosularinda gecerliligini
koruyup koruyamadiginin tespitidir. 33 OECD iilkesi igin 2000-2018
doneminde yapilan bu calismada, yenilik gdstergesi olarak patent bagvuru
sayilart ile ekonomik biiyime gostergesi olan GSYH verileri ele
almmigtir. Bu kapsamda, yapilan panel veri analizinde, oncelikle
parametrelerin yatay kesit igerip icermedigine bakilmis ve yatay kesit
yani seriler arasi korelasyon oldugu tespit edilmistir. Daha sonra, test
seciminde yardimci olacak homojenlik testi yapilarak serilerin heterojen
oldugu saptanmistir. Calismada ele alinan birim kok sinamalarinda
serilerin birinci farklarinda duragan olduklar1 test edildikten sonra,
aralarindaki uzun doénem iligskinin tespiti i¢in es biitiinlesme analizine
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gecilmigtir. Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) Esbiitiinlesme
analizi sonucunda, aralarinda es biitiinlesme bulundugu saptanan serilerin
DOLSMG tahmincisi kullanilarak katsayr tahmininde bulunulmustur.
DOLSMG katsay1 tahmincisine gore; patent sayisinda meydana gelecek
bir birimlik artisin GSYH’y1 %15 arttirdigr gozlemlenmistir. Ayrica
caligmada ele alinan parametrelere Dumitrescu ve Hurlin (2012)
nedensellik testi uygulanmis ve patent bagvuru sayist ile GSYH degiskeni
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu saptanmigtir. Yani, patent
bagvuru sayisinin artmasi ekonomik biiyiimeyi etkilerken; ekonomik
biiylimede goriilen artislarda patent bagvuru sayisini arttirmaktadir.

Yenilik ve ekonomik biiyiime arasinda bulunan pozitif iligki
Schumpeter’in yeniligin ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigini ileri
stirdiigli hipotezi dogrulamaktadir. Bu bakimdan degerlendirildiginde
iilkeler, ekonomik biiyiime politikalarini, yenilik yani inovasyon temelli
planladiklarinda istedikleri sonuca ulasacaktir. Teknolojik ilerlemelerin,
inovasyonun, bilgi- iletisim teknolojilerinin bu denli hizla gelistigi bir
bilgi caginda rekabet giiciinii elinde bulundurmanin yolu, teknolojik
inovasyon temelli Ar-Ge harcamalarini arttirmaktan ge¢cmektedir.
Ekonomik biiyiime siirecinde, bilim ve teknolojik aragtirmalarda on
planda olan, yeni fikirlere hakim olmak ve bu fikirlerin gelistirilmesinin
desteklenmesi iilkeleri 6ne gegirecek giic kaynagi olacaktir.
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