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Ozet

ic Anadolu sulu tariminda seker pancari ekim alanlarinin kisitlanmasina bagl olarak alternatif Griin
arayislart hiz kazanmistir. Yem sanayiinde kullanimina ilave olarak endistriyel amagh kullaniminin da
olmasindan dolayl misir alternatif Griin olarak degerlendirilebilecek bir bitkidir. Bu amagla planlanan ¢alisma
Eskisehir kosullarinda kanola ve bugdaydan sonra ekilen g at disi misir gesidinde (P-3394, Luce, Sinatra) verim
ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiltesi Uygulama ve Arastirma tarlalarinda yurutilmastir. Arastirmada incelenen ozelliklerden bitki boyu,
kocan boyu ve kogan agirliginda en yiksek degerlere P-3394 cesidinde ulasiimistir. En yiiksek dane verimi
bugday sonrasi P-3394 cesidinden (1.688 kg/h) elde edilmistir. Ekim ndbeti sistemlerinden 6n bitkinin bugday
oldugu uygulamada; kogan boyu, yaprak alani, kogcan agirhigi, koganda sira sayisi ve tane agirligi degerleri 6n
bitki uygulamasinin kanola olanina gére daha yiiksek olarak belirlenmistir. On bitki ve yillara gére daha kararli
tane verimi performansi sergileyen P-3394 ¢esidi yorede tane Uretimi igin tavsiye edilebilir.

Anahtar kelimeler: Misir, kanola, bugday, ekim nébeti

Determination of Yield and Yield Components of Dent Corn Varieties Grown Following
Wheat And Canola Under Central Anatolia Conditions

Abstract

Due to restriction of sugar beet cultivation areas in irrigated agriculture of Central Anatolia, searching
for alternative crops has gained a speed. Corn can be considered as an alternative crop because of its use with
industrial aims in addition to its use in feed industry. The study was carried out under Eskisehir conditions to
determine the yield and yield components in three dent corn varieties (P-3394, Luce, Sinatra) grown following
wheat and canola in fields of Application and Research Station of Faculty of Agriculture at Eskisehir Osmangazi
University, in 2006 and 2007. Among the components examined in the study, the highest values for plant
height, cob size and cob weight were found in the variety P-3394. The highest grain yield was obtained from P-
3394 variety (1.688 kg/h) grown following wheat. Among the crop rotation systems, higher values for cob size,
leaf area, cob weight, number of row per cob and grain weight were determined.The application where pre-
crop was wheat compared to the application where pre-crop was canola. Considering pre-crop and years, P-
3394 variety which exhibited a more stable grain yield performance can be suggested for grain production in
the region.

Keywords : Corn, canola, wheat, crop rotation

¥: Kenan SONMEZ’in yuksek lisans tezinden Uretilmistir.
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Giris

Temel besin maddesi elde etmek amaciyla
yetistirilen birkag bitkiden biri olan misir, diinyada
ekim alani bakimindan ikinci, Uretim ve verim
bakimindan da birinci sirada yer almaktadir.
Turkiye’de de en 6nemli Uriinlerden birisi olan
misir, bugday ve arpadan sonra en genis ekilise
sahip bitkidir. Son yillardaki verilere gore,
Tirkiye’de misirin ekim alani 622.6 bin ha, tretimi
4.6 milyon ton olmustur (Anonymous, 2013).

Dinya’da dretilen misirin biyik bir kismi
hayvan yemi olarak kullanilsa da endistriyel amagli
kullanimindan insan gidasi olarak kullanimina kadar
genis bir kullanim alanina sahiptir. Misiri insan
gidasi olarak kullanan Glkeler esas olarak Amerika
kitasinda yer almaktadir. Bazi Orta ve Giney
Amerika tlkeleri misiri temel gida maddesi olarak
kullanirken, Amerika kitasinda yer alan diger
tlkelerde misir, sofrada asil yemegin yaninda yer
alan bir gida olarak da tiketilmektedir (Kocak,
1987).

Orta Anadolu Tirkiye'nin en fazla pancar
ekilis alanina sahip bdlgesidir. Pancar Uretimine
getirilen sinirlamalar nedeniyle sulu tarim yapilan
genis Uretim alanlari agiga ¢ikmis ve bu alanlarda
tahil  ve aygicegi yaninda ekim nobetine
alinabilecek Grin arayislart baslamistir (Kizildag,
2002). Musir bunlardan birisi olarak ekim alani
bulurken son birka¢ yildir kanola ekimi de ilgi
gérmeye baslamistir. Her iki bitkide i¢ Anadolu
Bolgesi sulu kosullarinda genis ekim alani
kazanabilecek potansiyelde gorilmektedir. Ancak
bunlarin  monokdiltir  yetistiriimesi  rasyonel
olmayacagi icin miinavebe sisteminde ele alinmasi
uygun olacaktir (Aytag, 2007).

Yapilan muinavebe ¢alismalarinda vyalin
olarak baklagiller (Kiin, 1994; Torbert et al., 1996);
Saglamtimur ve ark., 1999; Saral ve ark., 1999)
veya tek yillik baklagil-tahil karisimlarinin iyi sonug
verdigine (Kilig, 1995; Kilic ve ark., 1999) vurgu
yapilmistir.

Nitekim Sanliurfa’da yirdtilen bir galismada
monokiltir misir yetistiricilig§inde disen verimin
on bitki olarak baklagil yetistirilmesi durumunda
yeniden ylkseldigine dikkat cekilmistir
(Saglamtimur ve ark., 1999). Yine Bursa’da
yuritllen baska bir calismada farkli kok derinligine
sahip bitkilerin ele alindigi miinavebe desenlerinde
derin koklli bitkileri takip eden misir bitkisinde
digerlerine gore daha fazla kogan agirligi ve tane
verimi alindigl kaydedilmistir (Uzun ve ark., 2005).

Kanola derin kok sistemi sayesinde topragi
gevsetmesi ve tahillara oranla topraga daha fazla
organik madde birakmasi nedeniyle iyi bir 6n bitki
olabilecegi, ancak topraga biraktigi salgilarin baz
yararh mikro organizmalara olumsuz etkide
bulunabilecegi de gbdzden uzak tutulmamalidir
(Akpinar, 2011; Koide ve Peoples, 2012). Diger
yandan farkh bitkilerin besin elementi tiketimi
farkh oldugundan miinavebede gilibre tiketimi
belirgin bir sekilde azalmaktadir (Stanger ve Laurer,
2008).

Nitekim yiksek sicaklik stresinin (35 °C
Uzeri) misirda verim ve ilgili Ozellikler Uzerine
olumsuz etki yaptigi farkh arastiricilar tarafindan
belirlenmistir (Cheikh ve Jones, 1994; Brandner ve
Salvucci, 2002; Coskun ve ark., 2011; Rahman ve
ark., 2013).

Kogan biyuklagti genetik bir o6zelliktir.
Ancak ekim sikhg, bitki besleme gibi dis
etkenlerden etkilenmektedir (Yilmaz ve ark., 2007;
Saqib ve ark., 2012).

ic Anadolu bélgesinin sulu tarim alanlarinda
Uretilmekte olan seker pancari ekilisine getirilen
sinirlama sonucunda alternatif Grin arayislari hiz
kazanmistir.

Bu ¢alisma, pancardan bogsalan alanlarda
ekilebilecek olan misirin, kanola ve bdlgenin ana
Grind olan bugdaylr da igine alan ekim nobeti
sistemlerinde gosterecegi performansin iki yil sire
ile degerlendirilmesi amaglanmistir.
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Sekil 2. Uzun yillar (1954-2007), 2006 ve 2007 yillarina ait aylik ortalama sicakhk
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Sekil 3. Uzun yillar (1954-2007), 2006 ve 2007 yillarina ait aylik ortalama nispi nem orani
Materyal ve Metot zengin (110 kg/da) sinifta yer almistir. Bitki

Bu calismada 2006 ve 2007 yillarinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi
arastirma alaninda yirtttlmustlr. Denemede bitki
materyali olarak at disi misirin (Zea mays spp.
indentata) P-3394, Luce ve Sinatra cesitleri
kullanilmistir. Luce ve P-3394 c¢esitleri FAO 500
sinifinda, Sinatra cesidi ise FAO 400 sinifinda yer
almaktadir. Saatte 3 litre damlatici debisine sahip
damla sulama sistemi ile kuyu suyu kullanarak
sulama yapimistir. Sulama sistemi kum tutucu
siklon, partikiil tutucu filtre ve fertigasyon
tankindan olusmustur. Denemede gilibre materyali
olarak DAP (%18 N, %46 P20s) (diamonyumfosfat),
ve amonyum nitrat (%33 N) gibresi kullaniimigstir.

Deneme alani topraklari kumlu-tinli biinye
sinifina sahip olup hafif alkali (pH 8.23), orta
derecede organik madde (%2.16), orta derecede
kiregli (%6.15) ve tuzsuz Ozelliktedir (%0.05).
Deneme alani topraklari olsen yontemine goére
belirlenen bitkiye elverisli fosfor yetersiz (3.42
kg/da), amonyum asetat ybntemine gore
belirlenen bitkiye yarayish potasyum yoéninden
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yetistirme déneminde yillar ortalamasina ait ayhk
ortalama yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Sekil
1,2 ve 3’de verilmistir.

Sekil 1’den de anlasilacagl gibi denemenin
ilk yihnda bitki yetisme mevsiminin ilk yarisinda
daha kurak gecerken son dénemde daha yagish
olmustur. Denemenin ikinci yilinda ise gelisme
mevsimi baslangici uzun yillar ortalamasina goére
daha nemli olurken son doénemi asiri kurak
olmustur. Denemenin ilk yili ikinci yila gore daha
sicak olmustur. Ozellikle Agustos ayi her iki yilda da
uzun vyillar ortalamasina gore daha sicak gegcmistir
(Sekil 2). Bitki blylime déneminde kaydedilen nispi
nem degerleri yillar itibariyla uzun yillar
ortalamasindan 6nemli bir sapma gostermemistir
(Sekil 3).

Sansa baglh bloklar deneme deseninde
bolliinmus parseller diizenlemesine gore iki faktorli
planlanan denemede on bitki (kislik ekmeklik
bugday ve kislik kolza (Zorro) ana parsellere, misir
cesitleri (P-3394, Luce, Sinatra) alt parsellere
yerlestirilmistir. Her iki deneme yilindan bir dénceki
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yilda 6n bitkilerin vyetistirildigi ana parseller
Sonbaharda soklu pulluk ile derin sirildiikten
sonra lilkbaharda kazayagi-tirmik ile yeniden
islenmistir. 2006 yilinda 15 Mayis’ta 2007 yilinda
ise 07 Mayis’ta parsellere 20 cm sira lizeri ve 70 cm
sira arasi olacak sekilde mibzerle ekim yapilmistir.
Ekim ile birlikte dekara 3.3 kg N ve 8.5 kg P20s
gelecek sekilde DAP (diamaonyumfosfat) glibresi
uygulanmistir. Her parsel 7 m uzunluguna 6 siradan
olusmustur.

Bitkiler 20 cm. boylandiginda ilk capasi ve 50
cm boylandiginda ikinci ¢apasi ve bogaz doldurma
yapilmistir. ikinci capay! takiben damla sulama
sistemi désenmis ve bitkilerde renk koyulastik¢a
sulama yapilmistir. ilk sudan piskil ¢ikarma
donemine kadar gecen sirede sulama suyu ile
birlikte Uslu ve Karaaltin (1999) ve Tufekgi ve
Karaaltin (1999)'nin onerileri dikkate alinarak

fertigasyon yontemiyle toplamda dekara 35 kg
N/da olacak sekilde amonyum nitrat gibresi
verilmistir.

Denemenin ilk yiinda 10 Ekim tarihinde
ikinci yilinda ise 18 Ekim tarihinde hasat yapiimistir.
Hasatta parsel kenarlarindan birer sira ve parselin
basindan ve sonundan 1’er m’lik alan kenar tesiri
olarak birakilmistir. Denemede hasat 6ncesi cm
taksimatli gelik metre ile bitki boyu, mm taksimatli
celik cetvel ile kogan boyu, 0.01 g hassasiyetli terazi
ile havada kurutulan kogan agirligi ile kogan dane
agirhg olgimleri yapilmistir.

Denemeden elde edilen veriler tesadif
parsellerinde bolinmis parseller diizenlemesine
gore SPSS (v. 21.0) paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki
fark Tukey testi ile karsilastinlmistir (Ozdamar,
2013).

Cizelge 1. Arastirmada ele alinan 6zellikler ait varyans analiz sonuglari

Bitki Boyu (cm) Kogan Boyu (cm) Kogan agirhigi (g)

Kogan Dane Agirhigi

(g)
Cesit
P-3394 295.1b 21.1a 311.4a 236.7a
Luce 289.1b 20.5b 302.0b 228.4b
Sinatra 271.7c 20.1c 276.7c 211.7c
Ortalama 285.3 20.6 296.7 225.6
On Bitki
Bugday 280.0b 20.8a 296.8a 226.8a
Kanola 290.6a 20.3b 296.6a 224.4a
Ortalama 285.3 20.6 296.7 225.6
Yil
2006 288.1a 20.6a 326.3a 248.6a
2007 282.6b 20.6a 267.1b 202.6b
Ortalama 285.4 20.6 296.7 225.6
Varyans analiz sonuglari
Cesit * * * *
On Bitki * * od Od
yil * od * *
Yil x Cesit * * * *
Yil x On Bitki * * * *
Cesit x On Bitki éd od éd Od
Yil x On Bitki x

Cesit

*: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4. Bugday veya kanoladan sonra ekilen misir gesitlerine ait bitki boylarinin yillara gére degisimi
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Sekil 5. Yillara gore farkli 6n bitkiyi takip eden misir gesitlerinin ortalama kogan boyu

Bulgular ve Tartisma

Denemede en yiksek bitki boyu P-3394
cesidinden elde edilirken, en dislik bitki boyu
Sinatra cesidinden elde edilmistir (Cizelge 1).
Kanolay! takip eden misir bitkileri, bugday! takip
edenlere gore daha uzun boylu olmustur. Yine
denemenin ilk yilindaki bitki boyu, ikinci yila gére
daha yuksek olmustur. Denemenin ilk yilinda 6n
bitkinin bitki boyuna etkisi belirgin olmazken, ikinci
yilinda kanolay! takip eden bitkilerde boy belirgin
olarak yuksek olmustur. Yine ilk yilda P-3394 ve
Luce cesitleri birbirine yakin boylanirken, ikinci
yilda 6zellikle bugday: takip eden parsellerdeki P-
3394 ve Luce cgesitleri arasinda belirgin bir fark
ortaya ¢ikmistir (Sekil 4). Bu durum yil x gesit x 6n
bitki interaksiyonunun o6nemli c¢ikmasina neden
olmustur.

Cesitler arasi farklilik sahip olduklari genetik
ozelliklerden kaynaklanmaktadir. Nitekim yapilan
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farkh calismalarda da misir genotipleri arasinda
belirgin fark bulunduguna vurgu vyapimistir
(Robinson ve ark., 1951; Yilmaz ve ark., 2007; Saqib
ve ark, 2012). On bitkinin kanola oldugu
uygulamada bitki boyu bugday olana goére daha
yiksek olmasi kanolanin hasat sonrasi biraktig
organik maddenin bugdaya goére fazla olmasi
(Akpinar, 2011) ve kanolanin misira goére daha
derin toprak profilini kullanmasi dolayisiyla misira
daha zengin bir (st toprak birakmis olmasindan
kaynaklanmasi muhtemeldir. (Uzun ve ark., 2005;
Akpinar, 2011).

On bitkiye gore ortaya cikan farkta ise 6n
bitkilerin toprak profilini kullanmadaki farkin etkili
olmasi muhtemeldir. Nitekim derine isleyen
ektansif kok sistemine sahip bitkilerin misir icin
daha uygun 06n bitki olduguna vurgu yapiimis
olmasi Uzun ve ark. (2005) ve Akpinar (2011)
tarafindan elde edilen sonuglarla benzerdir.
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Denemede en yiksek ortalama kogan boyu
P-3394 ¢esidinden elde edilmistir. Luce ve Sinatra
cesitlerinin ise kocan boylari birbirine yakin
olmustur (Cizelge 1). On bitkinin bugday oldugu
uygulamada ortalama kogan boyunda kanolaya
gore daha yuksek degerler elde edilmistir. Kogan
boyu vyillara gore degisiklik sergilememistir (Sekil
5). Ancak gesit 6zelligi, 6n bitkinin bir sonraki yil
misira biraktigi toprak kosullarina bagli olarak yil x
on bitki x cesit interaksiyonu 6nemli olmustur.
Kocgan boyu gesitler arasinda farkli olmasi beklenen
genetik ozelliktir (Yilmaz ve ark., 2007; Saqib ve
ark., 2012). Yillar arasi farkhhigin olmamasinda
bliyime mevsimi sicakliklarinin nispeten benzer
olmasi ve sulama yapilmasindan dolayr iklimin
belirgin bir etkisinin ortaya ¢ikmamasi etkili olabilir.
Nitekim benzer yillarda genotiplerin

performanslarinin da benzer oldugu (Bakht ve ark.,
tarafindan dile
getirilmistir. Ancak 6n bitkinin etkili oldugu agikc¢a
Kanolayi

2007;

Zamir

ve

gorialmektedir.

parsellerde kogan boyunun azalmasi, kanolanin
biraktig topragin mikrobiyal 6zelligi ile ilgili olabilir.
kanolanin
mikroorganizma popilasyonunu olumsuz yonde
etkilemekte (Akpinar, 2011) ve sonugta misirda
topraktan besin elementi aliminda 6nemli
kolonizasyonu
olumsuz yonde etkilenmektedir (Koide ve Peoples,
2012). Neticede bu durum kanolayl takip eden
bitkilerde kogan boyunu azaltmis olabilir. Yillara
etkisindeki
birakilan aniz artigi farkindan kaynaklanabilir. Bu da
yil x 6n bitki x gesit interaksiyonunda etkili olabilir.
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Sekil 6. Yillara gore 6n bitkinin gesitlere ait ortalama kogan agirligina etkisi
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Calismada ortalama kogan agirligi degerleri
cesitler bazinda 6nemli farklilik gostermistir. En
yliksek degere P-3394 cesidinde ulasilirken en
diistk deger Luce c¢esidinden elde edilmistir. Ancak
bu farkhhk ©6n bitki uygulamasinda tespit
edilemezken, yillar bazinda da farkllik gortlmustir
(Sekil 6). Denemenin ilk yilinda elde edilen kogan
agirhgr degerleri ikinci yila gore daha yiksek
olmustur. Denemenin ilk yilinda 6n bitkiye bagl
olarak cesitler arasinda kogan agirhig yoniinden
belirgin farkliliklar kaydedilirken, ikinci yilda cesitler
arasinda belirgin bir farklihk ¢ikmamistir. Yine ilk
yilda kanolayl takip eden bitkilerde daha dusik
kogan agirhigi kaydedilirken, ikinci yilda tersi durum
ortaya cikmisgtir. Bu durum yil x on bitki x gesit
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina sebep olmustur
(Cizelge 1).

Cesitler bazinda agirliklarin farkh g¢ikmasi
genetik 6zellige bagl olup beklenen bir durumdur.
On bitki uygulamasinin kogan agirhgina etkisi
olmamistir. Kogan agirhgini tane ve somek
olusturmaktadir. Tanenin iri ve dolgun olmasi
kogan agirhgini artiracagi gibi, tersi durumda ise
dislrecektir. Denemenin ikinci yilinda kogan
agirhg birinci yila gére daha az olmasi, dollenmesi

ve dane gelisim donemlerindeki (Temmuz,
Agustos) sicaklik ortalamalarinin  uzun yillar
ortalamasi Uzerinde seyretmesine bagh olarak

dollenmeden sonra tane dolum ddneminin
kisalmasindan kaynaklanmis olabilir. Misir her ne
kadar sicak iklim bitkisi de olsa dane dolum
doneminde sicaklik stresine hassastir (Cheikh ve
Jones, 1994; Brandner ve Salvucci, 2002; Coskun ve
ark., 2011; Rahman ve ark., 2013). Dolayisiyla bu
donemde ortaya c¢ikan stres bitkide dane
dolumunu olumsuz ydnde etkilemis olabilir.
Nitekim ilk yilda cesitler arasinda belirgin farklilik
ortaya cikarken, ikinci ikinci yilda ¢itkmamasi stres
sartlarinda genotiplerin farkli etkilenmesinin bir
sonucu olabilir. Benzer sonuglara Cheikh ve Jones
(1994), Brandner ve Salvucci (2002), Coskun ve
ark., (2011), Rahman ve ark., (2013) tarafindan da
dikkat gekilmistir.

Calismada ortalama kogan dane agirlig
bakimindan  c¢esitler arasi  farkliik ~ 6nemli
bulunmustur. P-3394 en yiliksek degeri verirken,
Sinatra en disik degeri vermistir. On bitki
uygulamasinin etkisi olmamis, ancak yil bazinda
etki onemli bulunmustur. Denemenin ilk yil elde
edilen degerler, ikinci yila gore daha yiksek oldugu
tespit edilmistir (Sekil 7). Kogan tane agirhg ilk
yilda 6n bitkilere gére farkli olurken, ikinci yilda bu
fark ortaya c¢ikmamistir. Bu durum kogan tane
agirligl  yoninden yil x 6n bitki x c¢esit
interaksiyonunun  6nemli  ¢ikmasina  sebep
olmustur (Cizelge 1). Kocan agirligi ozelliginde
belirtildigi gibi kocan dane agriligi da ¢eside bagl
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bir 6zellik olup ikinci yiIl daha az degerler vermesi,
dane dolum doneminin kisalmis olmasi ile ilgili
olabilir. (Brandner ve Salvucci, 2002; Coskun ve
ark., 2011; Rahman ve ark., 2013) cesitlerin ilk ve
ikinci yilda on bitkilere gore farkli performans
sergilemesi gesitlerin iklime tepkisinin farkli olmasi
ile ilgili olabilir (Cheikh ve Jones, 1994; Brandner ve
Salvucci, 2002; Coskun ve ark., 2011; Rahman ve
ark., 2013). Nitekim wyil x ©n bitki x cesit
interaksiyonuna da bu durumun sebep olmasi
muhtemeldir.

Sonug

Elde dilen sonuglar P-3394 ¢esidinin
incelenen 6zellikler ydniinden diger iki ¢eside gore
ya Ustlin ya da benzer degerlere sahip olmustur.
Tane verimi yoninden sonuglar irdelendiginde,
denemenin ilk yilinda her iki 6n bitkiyi takiben de
P-3394 cesidi en yilksek verim degerine sahip
olmustur. Luce cesidi bugdayi takiben P-3394 ile
benzer verime sahip olurken kanolayr takiben
verimi dismektedir. Dolayisiyla farkli 6n bitkiye
gore P-3394 kadar stabil tepki vermemektedir.
ikinci yilda ilk yilin tersine kanolay! takip eden
bitkiler daha verimli olurken, cesitler arasinda
belirgin bir farkliik gézlenmemistir. Ancak ©n
bitkiye gbre ortaya c¢ikan fark fazla belirgin
olmamistir. Sonug olarak, 6n bitki ve yillara gore
daha kararli tane verimi performansi sergileyen P-
3394 ¢esidi yorede tane Uretimi igin tavsiye
edilebilir. Bunula birlikte glibreleme sulama, ekim
sikhigl gibi konularda detayli calismalara ihtiyag
vardir.
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