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Ozet

Bu calisma Gelibolu Yarimadasi'ndaki Palamut baligi (Sarda sarda Bloch, 1793) avciliginda kullanilan
multifilament galsama aglarinin segiciliginin belirlenmesi amaciyla Eylil 2006 - Ekim 2009 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Palamut baliginin segiciligi SELECT metoduyla tahmin edildi. 40-44-46-50-56-60-64 ve 72
mm ag gbz acikhgina sahip aglarda yakalanan palamut baliklarinin optimum yakalama boylari, sirasiyla, 22.20,
24.43, 25.54, 27.76, 31.09, 33.31, 35.53 ve 39.97 cm' dir.

Anahtar kelimeler: Palamut, Sarda sarda, galsama agi, segicilik, Gelibolu Yarimadasi

Selectivity of Multifilament Gillnets Used for Catching the Atlantic bonito (Sarda sarda
Bloch, 1793) from Gallipoli Peninsula (Northern Aegean Sea, Turkey)

Abstract

This study was carried out between September 2006 and October 2009 so as to determine the
selectivity of multifilament gillnets used to catch Atlantic bonito (Sarda sarda Bloch, 1793) in Gallipoli
Peninsula. The selectivity of Atlantic bonito was assessed using the SELECT method. The modal lengths of S.
sarda in nets with 40-44-46-50-56-60-64 and 72 mm stretched mesh size were 22.20, 24.43, 25.54, 27.76,

31.09, 33.31, 35.53 ve 39.97 cm, respectively.

Keywords : Atlantic bonito, Sarda sarda, gill net, selectivity, Gallipoli Peninsula

Giris

Scombridae familyasinin lyesi olan Palamut
baligi (Sarda sarda Bloch, 1793) epipelajik bir tir
olup Karadeniz, Akdeniz ve Atlantik kiyilarinda
surtler halinde dagilim gostermektedir (Collette ve
Nauen, 1983). Ulkemizde ekonomik agidan son
derece 6nemli olan bu tiir Canakkale ve istanbul
Bogazlari araciligiyla Karadeniz ve Ege Denizi
arasinda Ureme ve beslenme amacgh gogler
(Nimann, 1955) gerceklestirmekte ve bu esnada
girgir aglari basta olmak lizere uzatma aglari ve olta
takimlari ile avcihgr yogun olarak yapiimaktadir.
Toplam av miktari 2012 yilinda 35,764 ton olarak
hesaplanmistir (TUIK, 2014).

Dlnyanin farkli bolgelerinde farkli
arastirmacilar  tarafindan  palamut  baliginin
biyolojisine (Zaboukas ve Megalofonou, 2007; Ates
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ve ark., 2008; Valeiras ve ark., 2008; Cengiz, 2013),
dagilmina (Zengin ve Dinger, 2006) ve avlanma
miktarina (Oray ve Karakulak, 1997; Zengin ve ark.,
1998; Zengin ve ark., 2005) yonelik galismalar
olmasina ragmen, literatlrde, avciliginda kullanilan
multifilament galsama aglarinin segiciligi ile ilgili
hicbir bilgi yer almamaktadir.

Uzatma aglari segciciligine etki eden faktorler
ag goz genisligi, agin elastikiyeti, donam faktor, ag
ipi bakiminidn sikiligl, kalinhgl ve esnekligi, ipin
goranarlagd, agin kullanilma yéntemi, baligin viicut
sekli ve davranisi (Hamley, 1975) olmakla beraber
segiciligi etkileyen en 6nemli faktérin goz genisligi
oldugu ifade edilmis (Von Brandt, 1975) ve segcicilik
calismalari daha ¢ok gb6z genisligi (izerine
yogunlasmistir (Stergiou ve Erzini, 2002; Ozekinci,
2005; Ozekinci ve ark., 2007; Karakulak ve Erk,
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2008; Ayaz ve ark., 2009; Cengiz ve ark., 2013,
2014).

Uluslararasi Atlantik Ton Baliklarini Koruma
Komisyonu (ICCAT) palamut baligi ile ilgili bir
diizenleme rapor etmemistir. T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhigi'nin yayinladigi 3/1 Numaral
Ticari Amagch Su Urinleri Avciligini Diizenleyen
Teblig (Teblig No: 2012/65) ise tirin avciliginda

kullanilan aglar igin herhangi bir gbz aciklig
belirtmemistir.
Bu calismada Gelibolu Yarimadasi

palamut baligi avciiginda kullanilan 40-44-46-50-
56-64 ve 72 mm goz acikhgina sahip multifilament
galsama aglarinin seciciliginin SELECT (Select Each
Lengthclass’ Catch Total) metodu ile belirlenmesi
amaglanmistir.  Boylelikle, bu c¢alisma ile
kiyllarimizda yogun avcilik faaliyetlerine maruz
kalan palamut baliginin sirdurilebilirligi  igin
balikgilik yonetimine gerekli onerilerin sunulmasi
planlanmistir.
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Sekil 1. Gelibolu Yarimadasi ve érnekleme istasyonlari

Materyal ve Metot korkutularak  aga  yonlendirilmesi  seklinde

Bu calisma Eylil 2006 - Ekim 2009 tarihleri
arasinda Gelibolu yarimadasindaki Tekke koyu,
Abide burnu, Kerevizdere civarlarindaki alti
istasyonda gergeklestirilmistir (Sekil 1).

Calismada 210d/3 numara ip kalinhgi, 40-
44-46-50-56-60-64 ve 72 mm goz acikligina sahip
sade alamana aglari kullanilmistir. Her bir ag 100 m
uzunlugunda, 105 g6z vyuksekligine sahiptir ve
E=0.50 donam faktoriine sahip olacak sekilde
donatilmistir. Aglarin mantar yakalarinda 3 numara
plastik mantar ve kursun yakalarinda 50 gramhk
kursun kullanilmigtir. Mantarlar 4 bos 1 dolu,
kursunlar 2 bos 1 dolu seklinde donatiimistir.
Uzatma aglari genel olarak pasif av araglari igcinde
siniflandirilmasina ragmen bazen aktif olarak da
kullanilmaktadir. Aktif kullanim, baliklarin
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tanimlamis ve kullanilan aglara “Encircling gillnets”,
kullanilan  yonteme  “Frightening  methods”
denmistir. Bu avcilik yonteminde balik sirilerinin
etrafl dairesel veya spiral olarak cevrilmekte,
korkutularak aga yonlendirilmesi ve yakalanmasi
saglanmaktadir (Von Brandt, 1984).

Alamana aglarinin bu sekilde kullaniminda 4
veya 5 posta ag birbirine eklenerek 1 takim
olusturulmaktadir. Bu nedenle ¢alismada rastgele
segcilmis ve her biri 100 m uzunlugunda farkl ag goz
uzunluguna sahip 4 ag birbirine eklenerek bir takim
(Bir takim alamana agi 4 x 100m = 400 m dir)
olusturulmustur. Avcilik operasyonuna cikildiginda
tekneye 2 takim yerlestirilmistir. Aglarin birbirine
eklenmesinde siralama  rastgele  yapilmistir.
Yakalanan baliklar her aga gore gruplandiriimistir.
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Sekil 2. Palamut baliginin (Sarda sarda Bloch, 1793) boy-frekans dagilimi
Cizelge 1. Sekiz farkl g6z agikli§ina sahip aglarin yakalama oranlari
Toplam Boy (cm)
Ag GOz Aciklig N %
Minimum Maksimum Ort+S.H
40 mm 5 1.27 37.8 52.2 43.82 +3.13
44 mm 1 0.25 38.5 38.5 38.50+0.00
46 mm 47 11.90 23.8 40.5 34.14+0.74
50 mm 92 23.29 20.1 66.0 32.55+1.28
56 mm 69 17.47 24.0 58.3 35.96 £ 0.92
60 mm 10 2.53 32.0 57.7 47.53+3.70
64 mm 165 41.77 27.0 72.0 37.32+£0.58
72 mm 6 1.52 38.0 57.5 50.53 +3.89
N: Adet, S.H: Standart Hata
Baliklarin total boylari 1 mm hassasiyetinde Lengthclass’ Catch Total) metodunu

olglim tahtasi ile 6lgiImastdr.

Seciciligin hesaplanmasinda PASGEAR
bilgisayar programi kullanilmistir (Kolding, 1999).
Program Millar (1992), Millar ve Holst (1997) ve
Millar ve Fryer (1999) tarafindan gelistirilen, farkli
ag gozlerine yakalanan baliklarin karsilastiriimasi ile
secicilik parametreleri ve segicilik egrilerinin
indirekt olarak tahmin edildigi SELECT (Select Each
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kullanmaktadir.

Select metodunda kullanilan denklemde;

ny = Pois (p; Ai ri(/)),

“j” ag gbz boyunda yakalanan boyundaki
baliklarin sayisini “n;”; “A/” ag grubuna yakalanan

lllll

“ /n

i

boyundaki baliklarin goreceli bollugunu, “p;
goreceli balk bollugunu, j ag gozu icin segicilik
egrisi olusturmada da “r;(/)” kullaniimaktadir.
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Metodun logaritmik olasilikla  bagintili
denklemi ise;
2.2 Anloglp; 4 r; (DI-p; 4 1y (1)3
I .
seklindedir.
Programin hesaplamalar igin kullandig
denklemler ise:
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Cizelge 2. The SELECT model parametre tahminleri

Log normal,
a-1

L exp oz—l—L
(@—1km, k.m;,
Gamma,

(L—kl.mj)2 (L—kg.mj)2
exp| ——————— |+Ccexp| —————
P aeme TP e
Bi-normal

seklinde olup; “L” balklarin total boylarini
santimetre cinsinden, m: en kigik goéz boyunu,
“mj” j. gbz boyunu, u yakalanan baliklarin ortalama
uzunluklarini, o balik boylarinin standart sapmasini
ve “k” da sabitleri temsil etmektedir. En uygun
denklemi se¢mek icin modellerde vyapilan
hesaplamalar sonucunda en disiik sapma oranini
veren yontem dikkate alinir.

Esit balikegilik glict

Balikgilik glicti o ag g6z agikhgi

Model
Parametreler Sapma  p-degeri | Parametreler Sapma p-degeri S.D
. k =0.497 £ 0.058 k=0.637 £ 0.043
Normal location 5=14.924 +1.351 761.99 0.0000 G=17.119 + 2.086 749.28 0.0000 264
k1 =0.000 +0.498 k1l=0.464 +0.183
Normal scale K2 = 0.547 + 0.170 748.20  0.0000 k2 = 0.498 + 0.119 749.96  0.0000 264
a=3.870+1.264 a=4.870+1.234
Gamma k=0.151 + 0.041 744.01  0.0000 k= 0151+ 0.039 744.01 0.0000 264
pl=3.166 + 0.056 pul=3.341+0.049
Log normal 6=0.417 + 0.0485 738.52  0.0000 6 =0.417 + 0.047 738.52  0.0000 264
a1=0.555 + 0.009 a1=0.392 £ 0.362
b1 =0.089 + 0.010 b1=0.644 +0.244
Bi-normal 22=0.949 + 0.080 691.4 0.0000 |a2=0.613+0.002 680.77 0.0000 261
b2=0.256 + 0.066 b2=0.013 + 0.002
w =0.266 = 0.051 w=6.6910.756
S.D: Serbestlik derecesi
Sonuglar En fazla avcilik 165 birey ile 64 mm goz
Sade alamana  aglarinin  segiciliginin acikligina sahip agda, en az avcilik ise 44 mm (1

belirlenmesi amaciyla kullanilan 40, 44, 46, 50, 56,
60, 64 ve 72 mm go6z acikligindaki aglarla minimum
23.8 c¢cm ile maksimum 72.0 cm arasinda boy
dagilimina sahip 395 adet palamut yakalanmistir
(Sekil 2).
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birey) ve 72 mm (6 birey) goz acikligina sahip
aglarda gergeklestirilmistir (Cizelge 1).

Calismada yakalan palamut baliklarinin her
bir ag goz acikhgina karsilik gelen boy frekanslari
kullanilarak SELECT yontemine gore vyapilan
hesaplamalar sonucunda, en uygun segicilik modeli
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olarak sapma degeri en disik olan Bi-normal

Palamut balgi icin Bi-normal modele gore

model tercih edilmistir (Cizelge 2). cizilmis  secicilik  egrileri ise  Sekil 3’te
Bu modele gore ag gobz acikliklarina ait gosterilmektedir.
optimum yakalama boylari ve yayillim degerleri
Cizelge 3'de ifade edilmektedir.
Cizelge 3. Bi-normal model i¢in optimum yakalama boylari ve yayilim degerleri
Ag Goz Acikhig Optimum Yakalama Boyu (cm) Yayilim Degeri
40 mm 22.20 3.57
44 mm 24.43 3.92
46 mm 25.54 4.10
50 mm 27.76 4.46
56 mm 31.09 5.00
60 mm 33.31 5.35
64 mm 35.53 5.71
72 mm 39.97 6.43
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Sekil 3. Bi-normal modele igin segicilik egrileri
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Sekil 4. Bi-normal modele i¢in sapma artik grafigi (Siyah daireler pozitif artiklari isaret eder).

Toplam boy (cm)
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SELECT metoduna goére en iyi model olarak
belirlenen Bi-normal modelin sapma artik analizi,
50 ve 64 mm goz acikligina sahip uzatma aginda
pozitif alanin daha fazla, balikgilik glicinin ise
modelden daha buyik oldugunu gostermektedir.
Denemeye alinan diger ag goz acikliklarinda ise
balikgilik glicii hesaplanan modelden daha az
gerceklesmis ve negatif artik daha fazla olmustur
(Sekil 4).

Tartisma

Baliklar ag gozlerine viicut gevrelerinin tam
olarak girmesi (saplanma), solungaclarina kadar
girmesi  (solungaglariyla) ve disinden, ¢ene
kemiginden veya diger uzantilarindan yakalanmasi
(takilma) suretiyle avlanmaktadir (Baranov, 1914).
Boylelikle, yakalanma sekli boy dagilim araliginin
genisligini ve en uygun secicilik modelini
belirlemektedir (Erzini ve ark., 2006). Normal
location, normal scale, gamma ve log normal
modeller genellikle boy dagilim araliginin daha dar
oldugu ve ¢an egrisi olarak tanimlanan egriler igin
uygundur ve bu calismadan elde edilen verilerle
uyumlu olmamistir. Bi-normal model ise boy
dagihim araliginin daha genis oldugu durumlarda en
uygun model olarak kabul edilmektedir (Hovgard,
1996) ve bu calismadan elde edilen verilere en
uygun secicilik egrisini hesaplayan modelin Bi-
normal model oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte bir¢cok calismadaki bircok bahk turid igin
segicilik modelinin Bi-normal model oldugu rapor
edilmistir (Hovgard, 1996; Poulsen ve ark., 2000;
Fujimori ve Tokai, 2001; Dos Santos ve ark., 2003;
Erzini ve ark., 2003; Park ve ark., 2004; Erzini ve
ark., 2006; Sbrana ve ark., 2007; Akamca ve ark.,
2010).

Bu c¢alismadan ©6nce Palamut balig
avcihginda kullanilan aglarin  segiciligine yonelik
hicbir calisma olmadigi icin herhangi bir kiyaslama
yapilamamaktadir. Ama, uzatma aglar segciciligine
etki eden faktorlerin ag go6z genisligi, agin
elastikiyeti, donam faktorl, ag ipi bukimuinin
stkihgl, kalinligr ve esnekligi, ipin gérinlrligi, agin
kullanilma yéntemi, baligin vicut sekli ve davranisi
oldugu belirtilmistir (Hamley, 1975).

Tirkiye sular igin Palamut baliginin ilk
Greme boyu tiim bireyler icin 36.9 cm (Ates ve ark.,
2008), erkek ve disi bireyler icin sirasiyla 35.8 cm ve
41.9 cm (Cengiz, 2013) olarak tahmin edilmistir. ilk
tireme boyu gz 6niline alindiginda, palamut balig
avciliginda 64 mm ve 72 mm goz acikligina sahip
aglarin kullanilmasi 6nerilebilir. T.C. Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhgi'nin yayinladigi 3/1 Numarali
Ticari Amach Su Uriinleri Avciligini Diizenleyen
Teblig (Teblig No: 2012/65)'de palamut baliginin
minimum avlanma boyu 25.0 cm olarak
belirtilmistir. Bu avlanma boyu bilimsel verilere
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dayali degildir ve ilk Greme boyunun altinda oldugu
icin stoklarin (izerinde bir av baskisi olusturarak
trtn sirdirilebilirligini  tehlikeye atmaktadir.
Oray ve ark (2004) avlanan palamut baliginin %90.7
sinin 25.0 cm ile 39.0 cm arasinda oldugunu ve
boylesi bir durumun muhtemelen asir avciliktan
kaynaklandigini ifade etmiglerdir. Ayni sekilde Ates
ve ark (2008) yakalanan palamut baliginin %86.2
sinin (23.5 - 40.5 cm) 41.0 cm den klguk, %13.8
(52.5 - 71.0 cm)’inin 51.0 cm den biylk oldugunu
ve bliylk bireylerin az sayida olmasinin nedeninin
artan av gicline baglanabilecegini belirtmisler ve
bunun girgir teknelerinin  artisindan ileri
gelebilecegini iddia etmiglerdir.

Bu bulgular 1siginda eger minimum avlanma
boyu su andaki gibi kalirsa ve yiliksek avlanma
boyu, boy seciciligi, kota uygulamalari, av giiciinin
kontrolU gibi bazi yasal diizenlemelere gidilmezse,
stogun sdrdirulebilirligi  daha da tehlikeye
girecektir. Bundan dolayi, 0ozellikle, girgir
teknelerinin av glicii ve takimlari en uygun hale
getirilmeli, uzatma aglari ve oltalar gibi alternatif
avcihk yoéntemleri tesvik edilmeli ve bu av
araglarinin  segiciliklerinin  belirlenmesi  Uzerine
calismalar yapilmalidir. Eger bu 6nlemler balikgilik
yonetimi acisindan basarili bir sekilde hayata
gecirilebilirse, palamut populasyonunun Gzerindeki
av baskisi zaman iginde ortadan kalkabilir.

Tesekkiir
Bu c¢alisma 1060097 numarali TUBITAK
projesi ile desteklenmistir.
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