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(")grencilerin Fen Alanina Kars1 ilgilerini ve Diisiinme
Becerilerini Gelistirmesi A¢isindan STEM: (")gretmen

Goriisleri
Gamze BOLUKBASI AKBAS!
Asli GORGULU ARP?
Ozet Anahtar Kelimeler
Aragtirmanin  amaci, Fen, Teknoloji, Miihendislik, STEM Egitimi
STEM Etkinlikleri

Matematik (STEM) etkinliklerinin, 6grencilerin fen alanina
kars: ilgilerini ve diisiinme becerilerini gelistirmesi
bakimindan fen bilimleri Ogretmenlerinin goriislerini
belirlemektir. Bu dogrultuda, bu calismada nitel arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
2018-2019 giiz doneminde, Tiirkiye'nin farkli illerindeki
devlet okullarinda ve 6zel okullarda gorev yapan, farkl
egitim fakiiltelerinden mezun, 22 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Calismada, Fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriiglerini  belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Goriismede katilimcilara uzman
goriisii alinarak hazirlanmis olan, 2 agik uglu soru
yoneltilmis ve goriisme sirasinda ses kaydi alinmistir. Ses
kayitlar1 ¢oztimlenerek tablolar olusturulmus, tablolarda
kategoriler belirlenmis ve 0gretmenlerin goriisleri kodlarla
ifade edilmistir. Elde edilen bulgulara gore fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM'in Ogrencilerin fen alanma kars:
ilgilerini ve diisiince becerilerini olumlu yonde gelistirdigi
goriisii 6n plana ¢ikmustir. Fen bilimleri 6gretmenleri, STEM
etkinliklerinin 6grencilerin diisiince becerilerini gelistirmesi
konusunda yaraticilik, problem ¢6zme, elestirel diisiinme,
ekip calismasi, iletisim becerileri, 6z yonetim becerilerini
gelistirecegi  yoniinde goriis bildirmislerdir.  Ayrica
ogretmenler, STEM sayesinde dgrencilerin mevcut bilgilerini
yeni durumlarda ogrendiklerini,
motivasyonlarinin artmastyla yaraticiliklarinin da gelistigini

kullanabilmeyi

belirtmislerdir. Calismadan elde edilen sonuglar, literatiir
acisindan degerlendirilmis ve tartisilmistir.
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STEM in Students' improvement of their Interest and
Thinking Skills Against Science Field: Teachers' Views

Gamze BOLUKBASI AKBAS!

Aslt GORGULU ARI?

Abstract Keywords

The aim of the study is to determine the views of science STEM education,

teachers in terms of Science, Technology, Engineering, STEM activities,

Mathematics (STEM) activities to improve students' interest Views of science tethers,

in science and their thinking skills. In this direction, Thinkir?m:l?iclfs’

qualitative research method was used in this study. The 8

study group, 2018-2019 fall semester in state schools in
different provinces of Turkey and working in private
schools, graduated from different faculties, constitutes 22
science teachers. In the study, semi-structured interviews
were conducted to determine the opinions of science
teachers. In the interview, 2 open-ended questions were

About Article

asked to the participants, which were prepared by taking
expert opinion, and voice recording was taken during the
interview. Tables were created by analyzing the audio
recordings, the categories were determined in the tables, and
the opinions of the teachers were expressed with codes.
According to the findings, the opinion of science teachers
that STEM improves students' interest in science and their
thinking skills has come to the fore. Science teachers stated
that STEM activities would improve students' thinking skills,
creativity, problem solving, critical thinking, teamwork,
communication skills, and self-management skills. In
addition, teachers stated that thanks to STEM, students
learned to use their existing knowledge in new situations,
and their creativity improved as their motivation increased.
The results obtained in the study were evaluated and
discussed in terms of the literature.
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GIRIS

21. ylizyilda endiistriyel olarak biiyiime ve teknolojinin hizla gelisimi, kiiresel
uygulamalarla birlikte biiyiik bir artis gostermistir (Brophy ve digerleri, 2008). Gilintimiizde
tilkelerin ekonomik agidan uluslararas: rekabette giiclii bir konuma gelmelerinin en biiyiik
sebebi yenilik¢i ve yaratici yaklasimlaridir. Siirdiiriilebilir gelisimin saglanabilmesi i¢in de
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miithendislik ve bilim-teknoloji alanlarinda ¢ok sayida inovasyon becerisine sahip is giiciine
ihtiyag vardir. Bu ihtiyaci yeniliklere acik, arastiran, sorgulayan, yaratici, elestirel ve analitik
diisiinme becerisine sahip, degerlendirme yapabilen ve problemlere ¢oziim bulabilen, ¢ok
yonlii ve nitelikli bireyler ile karsilamak {ilkelerin en 6nemli amaglarindan biri olmustur.
Arastirmacilarin ve is Orgiitlerinin yaptiklar1 ¢alismalar dogrultusunda nitelikli is giicii
ihtiyacinin ezbere dayali, 6grencilerin siirecte aktif olmadigi, teoride anlatilan bilgilerin
tirtine doniismedigi oOrgiin egitim kurumlarindan karsilanamayacagini gostermektedir
(Akgiindiiz ve digerleri, 2015; TUSIAD, 2014). Ustelik diisiinme denilen olgunun, egitime
sistematik olarak uygulanma calismalar: yeni yeni gelismektedir.

Diisiinme, egitimin her basamaginda var olan bir olgudur. Diisiinmesiz bir 6grenme,
kosullanmadan ileri gidemez. Yasamin temelinden konu alan bir ders olan Fen bilimleri
dersi, oOgrencilere diisiinmenin boyutlandirilmas: ile kisilerin yasam boyu ihtiyacini
duyduklar: ya da duyacaklar1 soru sormayi, problem ¢ozmeyi, karar vermeyi, elestirel ve
yaratict diisiinmeyi onlara Ogretecektir. Ayrica giinlimiiz problemlerinin farkli boyutlar
icermesi, bu problemlerin ¢oziimiinde disiplinler arasi yaklasimlarin benimsenmesini de
gerekli kilmaktadir (Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016; Roehrig, 2012). Bu baglamda
ogrencilerin 21. ytizyil becerilerini kazanmalari, coklu bakis agilarina sahip olmalar: ve farkl
disiplinlerden edindikleri bilgileri problem ¢6zme siirecinde kullanmalar1 STEM egitimi
sayesinde saglanabilir. 1lk kez Judith A. Ramaley tarafindan kullanilan STEM, Science,
Technology, Engineering, Mathematics disiplinlerinin kisaltmasidir (Breiner ve digerleri,
2012). Tirkiye’de ise Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmasi
olarak STEM kullanilmaktadir (Corlu, 2014).

STEM, oOgrencilerin akademik disiplinleri giinlitkk hayat problemleri ile
iliskilendirerek fen, teknoloji, miithendislik ve matematik konularini okul, toplum ve is
girisimlerinde kullanmalarini saglamayi; bilimsel yaraticilig yiiksek, inovasyon yapabilen,
sorunlara yaratici, yenilik¢i ve elestirel bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglar (Sanders,
2009). Ayn1 zamanda bir yasam problemi gibi farkli boyutlar1 olan birbiri ile iligkili alanlarin
bir arada sunuldugu disiplinler arasi bir yaklagima sahiptir. Bu bakis acis1 6grencilerin
diinyay1 bir biitiin olarak algilamalarma olanak saglar (Dugger, 2010).

STEM egitimi almis 6grenciler problemlere yaratici ¢oziimler iireten, fen okuryazari,
ozgliveni yiiksek ve fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinde meslek sahibi
olabilecek potansiyeldedirler (Bybee, 2010; NRC, 2012). Gelecekte {ilkelerin gelismisligini,
yasam standartlarini, rekabetini {ist diizeye ¢ikarabilecek ve ekonomik yonden biiyiimesine
katkida bulunabilecek en gozde meslekler STEM alanlarindaki mesleklerden olacaktir
(Langdon ve digerleri, 2011). STEM okuryazarlig1 fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
okuryazarligina dayanan problem ¢ozebilen, iireten, sorgulayan, arastiran, elestirel
diistinebilen bireyler olarak yetismesi igin oldukca gereklidir (Zollman, 2012). Kavramsal
anlama, STEM becerileri ve yetenekleri gerektiren, bireylerin kisisel, sosyal ve kiiresel
konularda s6z sahibi olabilmeleri STEM okuryazari olmalar ile iligkilidir (Bybee, 2010). Bu
sayede birey bilimi, bilimin dogasini, fen ile ilgili kuram ve teorileri sorgulayarak, gerektigi
sekilde kullanabilecektir. Ayrica, Yenilmez ve Balbag (2016), Fen Bilgisi ve Ilkogretim
Matematik Ogretmeni adaylarimin STEM’e yonelik tutumlarmi inceledikleri ¢alismlarinda
ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinda genel olarak olumlu yonde
bulmuslardir. Bu agidan da bakildiginda STEM egitiminin gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.
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Bu calismada, Fen bilimleri dgretmenlerinin STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) egitimi ve etkinlikleri ile 6grencilerin fen alanina kars1 ilgilerini ve diistinme
becerilerini gelistirmesi bakimindan 6gretmenlerinin goriislerini belirlemek amaglanmustir.
Bu sayede 6gretmenlerin goriislerinin alinmasi ile 6zgiin fikirlerin literatiire kazandirilmasi
hedelenmistir.

Problem Durumu

Gilintimiiz problemlerinin farkli boyutlar icermesi, bu problemlerin ¢oziimiinde
disiplinler arasi yaklasimlarin benimsenmesini gerekli kilmaktadir (Akaygun ve Aslan-
Tutak, 2016; Roehring ve digerleri, 2012). Bu baglamda 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini
kazanmalari, ¢coklu bakis acilarina sahip olmalar: ve farkl disiplinlerden edindikleri bilgileri
problem ¢6zme siirecinde kullanmalar1 STEM egitimi sayesinde saglanabilir. Buna ragmen,
tilkemizde ve diinyada STEM egitiminin, 6grencilerin ilgi ve diisiinme becerilerine yonelik
gelisimine dontiik olarak, 6gretmen gortislerinin belirlendigi ¢alisma olmamasi, uygulayic
olan 6gretmenlerin goriiglerinin alinmasimi gerekli kilmakatadir. Bu baglamda aragtirmanin
problem ciimlesi “STEM egitimi alan 0grencilerin fen alanina olan ilgilerine ve diistinme
becerilerine etkisi hakkinda fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri nelerdir?” olarak
belirlenmistir.

Arastirmanin Onemi

Ogrencilere, ogrenmeye karsi istek duyacaklari, disiplinler arasi baglant
kurabilecekleri, STEM alanlar1 ve konulariyla giinliik yasamlarmi bagdastirabilecekleri
ortamlar olusturmak, onlarin mesleki yasantilarinda uygun kariyer firsatlar: olusturmalarina
olanak saglamaktadir (Gallant, 2010). Son yillarda bir¢ok iilkede STEM egitimi ile ilgili
calismalarin arastirthp, gelistirilmesi hiz kazanmustir. Tiirkiye’de ise STEM egitim
yaklagiminin uygulandig1 ve 6gretmen gortislerinin alindig1 6rnekler az sayidadir.

Bilimsel bilginin biitiinlesik uygulamalarni igeren STEM yaklasimi ogrencileri
oldugu kadar 6gretmenleri de etkilemektedir. Alan yazin incelendiginde STEM egitimi ve
etkinlikleri ile ilgili Ogretmenlerin goriislerinin alindig1 calismalarin az olmas: dikkat
cekmektedir (Tabar, 2018). Bu baglamda, bu arastirmada Tiirkiye'nin farkli illerindeki farkl
mesleki tecriibelere ve farkli fiziki kosullara sahip fen bilimleri 6gretmenlerinin, STEM
egitiminin Ogrencilerin fen alam ilgi diizeylerine ve diisiinme becerileri {izerine etkileri
hakkindaki goriigleri yer almaktadir.

YONTEM

Fen bilimleri Ogretmenlerinin uyguladiklar1 STEM egitiminin, Ogrencilerin fen
alanma ilgi diizeylerine ve diislinme becerileri iizerine etkileri hakkindaki goriislerini
derinlemesine ve ayrintili bir sekilde ortaya koymak amaciyla nitel aragtirma yontemi
kullanilmistir. Nitel arastirma, miilakat, gozlem ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, olaylarin ve algilarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil bir
sekilde ortaya ¢ikarilmasina yonelik nitel bir siirecin takip edildigi ¢alismadir (Yildirim ve
Simsek, 2011).
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Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2018-2019 giiz doneminde, Tiirkiyenin farkl
illerindeki devlet okullarinda ve 6zel okullarda gorev yapan, 22 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Calisma grubundaki Ogretmenler, Tiirkiye'nin gesitli tiniversitelerinin
egitim fakiiltelerinin fen bilgisi gretmenligi programindan mezun olmuslardir. Ogretmenler
amagcli 0rnekleme yontemi ile secilmistir. Arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢alisma
grubu olarak segilmesinin nedeni, STEM’e yonelik uygulamalarin fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan siklikla uygulanmasidir.

Ogretmenlerin cinsiyet, yas, deneyim yili, gorev yaptig il, brans, okul tiirii ve
mezuniyet durumu gibi demografik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin demografik 6zellikleri

Ogretmen  Cinsiyeti Yasi  Deneyim Gorev Brans Gorev Mezuniyet
Kodu Yili Yaptig1 il Yaptig1 Durumu
Okul Tira
01 Kadin 28 4 Istanbul Fen Bilgisi Devlet Y. Lisans
o2 Kadin 28 3 Istanbul Fen Bilgisi Ozel Y .Lisans
O3 Kadin 27 3 Istanbul Fen Bilgisi Ozel Y.Lisans
O4 Kadin 26 2 Gaziantep  Fen Bilgisi Devlet Lisans
05 Kadin 27 3 Istanbul Fen Bilgisi Devlet Y. Lisans
06 Kadin 29 5 Istanbul Fen Bilgisi Devlet Y.Lisans
o7 Kadin 27 1 Gaziantep  Fen Bilgisi Devlet Lisans
08 Kadin 27 3 Istanbul Fen Bilgisi Ozel Lisans
09 Kadin 27 3 Istanbul Fen Bilgisi Devlet Lisans
010 Kadin 27 3 Istanbul Fen Bilgisi Ozel Lisans
011 Erkek 32 7 Mersin Fen Bilgisi Ozel Lisans
012 Kadin 26 3 Istanbul Fen Bilgisi Devlet Y. Lisans
013 Kadin 27 3 Gaziantep  Fen Bilgisi Devlet Lisans
O14 Kadin 26 2 Gaziantep  Fen Bilgisi Devlet Lisans
015 Erkek 32 7 Istanbul Fen Bilgisi Devlet Lisans
016 Kadin 29 6 Cankiri Fen Bilgisi Devlet Y. Lisans
017 Kadin 28 3 Gaziantep  Fen Bilgisi Devlet Y.Lisans
018 Kadin 33 9 Istanbul Fen Bilgisi Devlet Y. Lisans
019 Kadin 27 2 Istanbul Fen Bilgisi Ozel Y. Lisans
020 Kadin 27 1 Istanbul Fen Bilgisi Ozel Y. Lisans
O21 Kadin 27 2 Istanbul Fen Bilgisi Ozel Y. Lisans
O22 Kadin 26 2 Gaziantep  Fen Bilgisi Devlet Lisans

22 fen bilimleri 6gretmeni tablolarda o1, 02, ..., O22 seklinde kodlanmustir.
Katilimc1 6gretmenlerin yaglar1 26 ile 33 arasinda degismektedir. Deneyim yillar1 ise 1-9 yil
arasinda degisiklik gostermektedir. Ogretmenler Tiirkiye'nin farkhi illerinde g&rev
yapmaktadir. Istanbul’da gorev yapan 14 gretmen, Gaziantep'te gorev yapan 6 dgretmen,
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Mersin’de gorev yapan 1 0gretmen, Cankir’’'da gorev yapan 1 0gretmen bulunmaktadir.
Ogretmenlerden 14’ii devlette kadrolu 6gretmen, 8'i ise 6zel kurumlarda fen bilimleri
O0gretmeni olarak gorev yapmaktadir. 13 ogretmen yiiksek lisans mezunu iken 10 6gretmen
lisans mezunudur. 22 6gretmenin hepsi fen bilimleri 6gretmenidir. 22 6gretmenin 2’si erkek,
20’si kadin 6gretmenden olusmaktadir. Calisma grubu igersinde bulunan 16 6gretmen daha
oncesinde farkli kurumlarda STEM uygulayisic egitimi almisken, 6 6gretmen bu konuda
egitim almamustir.

Veri Toplama Aracinin Hazirlanmasi

Aragtirmada veri toplama araci olarak 2 adet acik uglu sorudan olusan 6l¢me araci
kullanilmistir. Agik uglu sorular Glazar ve Vrtacnik’in belirttigi gibi, 6grencinin diistinme
siirecini kesfetmeyi ve kavramlar1 nasil anladig1 hakkinda daha kapsamli bir goriise sahip
olmay1 saglar (Glazar ve Vrtacnik, 1992). Acik uglu sorular; bireylerin deneyim, fikir ve
duygularini tanimlarken kullandiklar1 tema, imge ve kelimeleri inceleme firsati sunmasi
acisindan oldukc¢a Onemlidir (Patton, 2014). Sorularin hazirlanma siirecinde STEM
konusunda yapilmis aragtirmalar, doktora tezleri ve yiiksek lisans tezleri incelenmis olup,
fen bilimleri Ogretmenlerine daha Once sorulmamis sorular sormak hedeflenmistir.
Arastirmacilar tarafindan ilk etapta 4 soru belirlenmis olup sonrasinda 3 uzmandan goriis
alinmistir. Bu uzman fen egitimcilerinden ilki STEM egitimi konusunda uzman, ikincisi
STEM egitmenlerin egitimciligini yapan bir akademisyen, {iglinciisii ise nitel arastirmalar
konsunda uzman bir akademisyendir. Uzman goriislerine bagli olarak goriisme formundaki
soru sayist 2'ye indirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorularmnin son hali tekrar bir
alan egitimi uzmani tarafindan incelenmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu calismada veri toplama yontemi olarak yar1 yapilandirilmis goriisme (miilakat/
interview) teknigi kullanilmistir. Calismanin verileri, katihmcilarin kendilerini rahat ifade
edebilecegi ve ses kayd1 yapilabilecek ortamlarda, katilimcilara uygun zaman dilimlerinde
toplanmistir. GoOrlisme sorular1 her bir katilimciya ayni sozciiklerle yoneltilmistir. Fen
bilimleri 6gretmenlerine uygulanan goriismelerde ses kayit cihazi kullanilmigtir. Goriisme,
her bir 6gretmen ile yaklasik olarak 25-30 dakika siirmiistiir. Veriler yaklasik olarak 1 ay gibi
bir siirecte toplanmistir. Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Ik olarak
veriler yaziya dokiilmiis, daha sonra kategorilerle belirtilmis ve okuyucunun anlamasimi
kolaylastirmak amaciyla tablolar haline getirilmistir. Ogretmenlerin ornek olusturan
goriigleri tablolarin altina eklenmistir.

BULGULAR

Fen bilimleri 0gretmenlerinin, 6grencilerin fen alanina kars: ilgilerini ve diisiinme
becerilerini gelistirmesi agisindan STEM egitimine doniik goriigleri; Fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine kars: ilgilerine kars: gortisleri
ve Fen bilimleri 0gretmenlerinin Ogrencilerin diisiinme becerilerinin gelisimi agisindan
goriisleri seklinde iki kissimda tablolar halinde belirtilmistir.
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Tablo 2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine karsi ilgileri
hakkindaki goriisleri

Tema Kategori Ogretmen Kodu  Frekans Yiizde
Ogrenci aktif rol oynuyorsa ilgileri artar 02, 07, 013, 014, 7 31,82
015, 020, 021
Hgileri ¢ok biiyiik oranda ilgileri artar 06, 019, 022, 3 13,64
016
Problemlere ¢6ziim {irettikge ilgileri artar 012, 013, 017 3 13,64
Basarilar1 arttigy icin ilgileri de artar 02, 022, 05 3 13,64
Teknolojik aletleri kullandiklar i¢in 08, 017, 020 3 13,64
ilgileri artar
Grupga bir iiriin ortaya koyduklar i¢in 018, 021 2 9,09
. ilgileri artar
lgi Yetiskin insanlarin da bu siiregleri takip O11 1 4,55
Artigt ettigini fark ettikleri zaman ilgileri artar
Kavramlar giinliik hayatla daha ¢ok 08 1 4,55
iliskilendirebildikleri i¢in ilgileri artar
Yeni bir sey tasarladiklari i¢in ilgileri 09 1 4,55
artar
Yapilan tiriiniin faydali oldugunu O11 1 4,55
gordiikleri zaman ilgileri artar
Urettigi uriini sanat ve miizikle de 014 1 4,55
iliskilendirdigi zaman ilgileri artar
Ogrencilerin duygusal zekasma hitap O14 1 4,55
edildigi zaman ilgileri artar
STEM etkinlikleri dogru uygulanirsa 01 1 4,55
ilgileri artar
Sayisal zekaya sahip gocuklarin ilgisi O3 1 4,55
kesinlikle ilgileri artar
Ogretmene gore degisir O3 1 4,55
Bireye Ogrencinin konuya ne kadar ilgili 05 1 4,55
Gore oldugu ile degisir
Degisim  Fene ilgili olan ¢ocuklar STEM 05 1 4,55

etkinliklerine de ilgili olur

Teorik bilgileri iyi anlamayan 06 1 4,55
ogrencilerin bilissel seviyeleri yetersiz

Olumsuz kalir ve STEM etkinliklerinde zorlanirlar,

Yonde bu da onlarda stres olugturur

Degisim  STEM etkinliklerinin dogru sekilde 03 1 4,55
uygulanmadig1 okullarda ¢ocuklarin

ilgileri artmayabilir

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen dersine karsi
ilgilerini etkileme konusundaki goriigleri Tablo 2'de verilmistir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin ¢ogunlugu STEM etkinliklerinin fen dersine karsi Ogrencilerin ilgisini
”flgilerini olumlu etkiler” olarak belirtmislerdir. 02, 07, 012, 013, 014, 020, O21 "Og“renci aktif
rol oynuyorsa artar” seklinde goriis bildirmistir. Bu konuda O2 ve 022 “Basarilari arttig icin
ilgileri de artar. ” yorumunda bulunmustur. O10 ve O21 ise dgrencilerin fen dersine karst
ilgilerini “Grupga bir iiriin ortaya koyduklar: icin artar.” olarak belirtmislerdir. STEM
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etkinliklerinin 0grencilerin fen dersine kars: ilgilerinde olumsuz yonde degisim gosterdigini
diisiinen O21 “STEM etkinliklerinin dogru sekilde uygulanmadigi okullarda cocuklarin ilgileri
artmayabilir” gériisinii bildirmistir.

Bazi Ogretmenlerin o6grencilerin STEM etkinliklerine yonelik ilgileri acisindan
goriisleri su sekildedir:

O4 : "Olumlu etkiler, ciinkii cok minik bir etkinlik yapinca bile cok egleniyorlar. STEM
etkinlikleri ilgilerini ¢ok ceker diye diisiiniiyorum, ilgilerini ¢ektigi icin feni anlamaya kars: daha ilgili
olabilirler, bu dersteki basarilarini artirabilir. Belirli bir bilissel seviyelerinin olmast gerek ¢ocuklarin
STEM etkinliklerini anlayabilmeleri icin, bazi 6grenciler teorik alt yapuyr ¢ok iyi algilryor ama bazi
ogrenciler igin bu gecerli degil. STEM etkinliklerinde zorlanabilir anlamayanlar ve bu onlarda stres
olusturabilir.”

O9: “llgiyi artiracagimi diisiiniiyorum. Ciinkii cocuklar yeni bir sey tasarlamaktan cok keyif
alwjorlar. Arastirma yapmak konusunda biraz sikintilr olabiliyor, ama bazi seyleri hesaplayarak goz
oniinde bulundurarak, deneyerek yanilarak calismalarimi gerceklestirdiklerinde ilgilerinin arttigim
diisiiniiyorum. Basit bir deney yapildig1 zaman bile artiyorken STEM etkinligi yapildiinda katbekat
artacagimi diisiiniiyorum.”

O15: "Bence STEM 6grencilerin fen dersine daha ilgili olmalarim saglar, ciinkii hayatla daha
i¢ ice olmalarimi saglar. Giiniimiiz yagantisinda her hangi bir problemi ele alip o problemi ¢ozme
becerisini gelistiriyoruz ¢ocuklarm. Bu da cocuklarin ilgi ve merakinm arttiran bisey yani diiz bir
sekilde konu anlatmiyorsun, giiniimiizden bir problem c¢ikartiyorsun ¢ocugun karsisina ve bunu
cozelim diyorsun ve gocuk ¢ozme istegi duyuyor ¢iinkii problem kendisini de ilgilendiriyor. Kargilikli
bir etkilesim var bu yiizden fen bilgisi dersine daha cok ilgi duyar.”

O18: ” Ogrencilerin motivasyonunu arttiran bir yaklasim, ben de kendi yasadiklarimdan
diisiiniirsem fen derslerinde 6gretmenin klasik anlatti$1 derslerle, laboratuvardaki derslerimiz cok
farkliyds, aktif rol oynadigumiz etkinlikleri, mikroskop kullandigimiz deneyleri, arkadaslarimla konuyla
ilgili tartismalarimizi o dersin etkin oldugunu amimsatt: bana. STEM etkinlikleri 6grenciyi on planda
tutan, aktif tutan, informal aktiviteleri de destekleyen, dijital platformlar: kullanan bir yaklagimi
oldugu icin 6grencilerin ilgisi de artar. Ogrenci teorik bilgiyi pratige dokiiyor. [lkokul seviyesinden
itibaren robotik o6§reniyorlar ve kod yazmayr Ogreniyorlar. Bunu klasik olarak anlatan bir
ogretmenden ziyade, STEM etkinligi olarak simifta yaptiran bir 6gretmen 63rencilerin ilgisini fene
karsy arttirir diye diisiiniiyorum.”

Tablo 3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, STEM etkinliklerinin 6grencilerin diisiinme becerilerinin
gelisimi acisindan goriisleri

icsel Frekans Yiizde Kigileraras1 Frekans Yiizde Biligsel Frekans Yiizde

Beceriler Beceriler Beceriler

Zaman 21 95,45 Ekip 20 90,90 Yaraticilik 22 100

yOnetimi calismast

Oz 19 86,36  Iletisim 19 86,36 Problem 21 95,45

diizenleme becerileri ¢Ozme

Oz yOnetim 17 77,27  Sosyal 17 77,27  Elestirel 20 90,90
beceriler distinme
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Kisisel 14 63,63 Zorluklarla 16 72,72 72,72

gelisim bas etme

Uyumluluk 12 54,54 Kiltiirel 12 54,54
duyarlilik

Yagam boyu 10 45,45

Ogrenme

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinliklerinin 6grencilerin diisiince becerilerini
gelistirmesi konusundaki goriisleri Tablo 3’de verilmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan en fazla oranda bilissel becerilerden “yaraticiik” becerisini gelistirecegi
belirtilmistir. Ogretmenler tarafindan en fazla oranda sdylenen ikinci beceri ise “problem
c6zme”becerisi olmustur. Ogretmenlerin 211 STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilissel
becerilerden “zaman yonetimi” becerisini gelistirecegini diistinmektedir. Fen bilimleri
Ogretmenleri tarafindan en az oranda sdylenen igsel becerilerden “yasam boyu 6grenme”
becerisi olmustur.

Bazi 6gretmenlerin STEM etkinliklerinin 6grencilerin diistinme becerileri agisindan
goriisleri su sekildedir:

O1: "Benim yaptigim etkinlikler, ya da gordiiklerim mini arastirmalar, mini projeler ve
biiyiik proje olarak ilerleyen, hem 0grencilerin bireysel olarak calismasim hem de grup olarak
calismasim sagladi$ icin 3 diisiinme becerisini de arttirici bir etki saglar bence. Ciinkii problem ¢ozme
ve yaraticilik konusunda biiyiik goreve gidene kadar yaratici kissmlarini kullaniyorlar, sorumluluk
paylaswyorlar, birlikte karar veriyorlar bu karar verme siirecinde iletisim icerisinde bulunuyorlar,
kendilerini ifade ediyorlar, kendi yaptiklar: etkinlikleri tasarliyorlar. Bu yiizden 3 diisiinme becerisini
de gelistirir.”

O2: " En iyi sekilde hazirlanmis bir STEM etkinliginden bahsediyorsak, en harika sekilde
yapilan ve donem boyunca yapiimaya devam edilen o zaman 63rencilerin diisiinme becerileri kesinlikle
gelisir. Daha elestireler diisiiniirler, yaratici ¢oziimler bulurlar yani bilissel becerileri gelisir. Kisiler
arast becerilerde ekip ¢calismas: seklinde tasarlanmigsa hepsi gelisir ama kiiltiivel duyarlilik konusunda
emin degilim onun etkinlige bagh oldugunu diisiiniiyorum. I¢ beceriler konusunda dezavantajlar var
ogrenciler grup calismasinda iclerine donemeyebiliyorlar, eger etkinlik uyarlamirsa ama onlarda
gelisir. Bir etkinligin tiim bu becerilere yonelik olabilecegine pek inanmiyorum. Yine de eSer uygun
sekilde tasarlanirsa hepsine yonelik becerileri gelistirir, teoride evet ama pratikte yapilamayabilir.”

O13: "Ogrencilerin bircok becerisini gelistirir. Biligsel olarak zaten matematigi kullantyor, fen
dersinde dgrendigi bilgileri kullaniyor. Probleme ¢oziim getirdigi icin problem ¢ozme becerisi gelisir,
fikir idirettigi icin yaraticilik becerisi gelisir, fikirlerini uygulamaya koymak igin grup arkadaglar: ile
tartisir, farkli diisiinceleri dinler, diisiincelerini degistirir bunlarin hepsi elestirel diisiinme becerisini
de gelistirir. STEM etkinlikleri genellikle grupla ¢alismasiyla yapildig: icin iletisim becerilerini de
gelistirir, sosyal becerilerini de gelistirir. Aym zamanda diyelim bir 6grenci bir sey test etti olmadi
baska bir yontem denedi olmadi bunlar zorluklarla bas etme becerisini gelistirir. Yasam boyu 0grenme
acisindan, problemi farketme, soru sorma, sorularimin cevaplarini arastirma, problemleri nasil
coziicegi ile alakal fikir iiretme, bunlar: gelistirdigi zaman zaten giinliik yasamindaki bircok olaya bu
acidan bakar, yani aslinda ona yasam boyu dgrenme becerisini kazandiririz STEM ile.”
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SONUC VE TARTISMA

Fen bilimleri 6gretmenleriyle STEM egitim ve etkinlikleri hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada, 2 agik uglu sorudan olusan yar:
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Tiirkiye'nin farkl: illerinde fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapmakta olan 22
ogretmenden 16’s1 STEM egitimi almisken, 6’s1 STEM’e dair bir egitim almadiklar1 sadece
kendi arastirmalar1 dogrultusunda fikir sahibi olduklar: tespit edilmistir.

STEM egitimi alan ve almayan 6gretmenler STEM etkinligi uygulanan 6grencilerin
fene kargi ilgilerinin eger siirecte aktif rol aliyorlarsa artacagini belirtmistir. STEM
etkinliklerinin sozel zekaya sahip ¢ocuklarin ilgilerini ¢ekmedigini ve bunun bir dezavantaj
oldugunu belirten STEM egitimi almis bir fen bilimleri 6gretmeni sayisal zekaya sahip
cocuklarin ilgilerinin kesinlikle artacagini belirtmistir. Judson ve Sawada (2000) matematigin
fen bilimleri dersi ile biitiinlestirilmesinin olusturdugu etkiyi arastirmislardir. Arastirmanin
sonuglarma gore matematigin fen bilimleri dersi ile biitiinlestirilmesinin 6grencilerin
ilgilerinin olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢itkmugtir.

Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerinin alinmasi amaciyla yaptiklar: ¢aligmalarinda
fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda, calismanin sonuglariyla benzer
sekilde STEM ve STEM temelli etkinliklerin dgrencilerin ilgi, motivasyon ve olumlu bakis
agist kazandirma konularinda olumlu etkilerinin olacagi sonucuna ulagmiglardir.

Alan yazma gore STEM egitimi alan 6grencilerin STEM alanlarina ilgilerinin arttig1
dikkate alindiginda, Tiirkiye'nin ilerlemesi, gelecekte ekonomisi giiclii tilkeler arasinda yer
almasi igin 6grencilere STEM uygulamalari ile egitim verilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir
(Colakoglu ve Gokben, 2017).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM etkinliklerinin 6grencilerin diistince becerilerini
gelistirmesi konusunda yaraticilik, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, ekip c¢alismasi,
iletisim becerileri, 6z yonetim olarak goriis bildirmislerdir. Calismanin sonuglariyla benzer
sekilde Tezel ve Yaman (2017) STEM egitimine yonelik Tiirkiye'de gergeklestirilen
calismalar1 derlemek amaciyla yaptiklar1 g¢alismalarinda STEM egitiminin bireye ve
probleme disiplinler aras1 bir yaklagimla yaklastigindan yaratici olma, elestirel diisiinebilme,
is birligi, etkili iletisim becerilerine sahip olma gibi yirmi birinci yiizyil becerilerini
kazandirmay1 hedefleyen bir yaklasim oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Tantu (2017) yiiksek
lisans tezinde STEM egitiminde ve egitsel mobil uygulama kullaniminda tecriibeli 10
ogretmen ile gerceklestirdigi calismada STEM egitiminin katkilarini 6grenciler i¢in akademik
basari, olumlu tutum, beceri gelisimi ve motivasyon, ogretmenler icin mesleki haz ve
profesyonel gelisim, toplum igin ihtiya¢ duyulan bireyler yetistirme, gelisme, toplum
problemlerine ¢oziim tiiretme, ve ekonomiye katkilar1 olarak belirtmislerdir. Ek olarak
Tastan-Akdag ve Giines (2017) STEM uygulamalarinin 6grencilerin 6grenmelerine katki
sagladigini saptamislardir. Degerlendirme siirecinde 6grencilerin bilgilerini daha aktif olarak
kullandiklari tespit edilmistir. Ogrenciler STEM uygulamalari ile konuyu kendi yasantilari
ve gozlemleriyle somutlastirarak ezberlemeden daha kalici bir sekilde ogrendiklerini
belirtmiglerdir. Ogretmenler, STEM sayesinde ogrencilerin mevcut bilgilerini yeni
durumlarda kullanabilmeyi 6grendiklerini, motivasyonlarinin artmasiyla yaraticiliklarinin
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da gelistigini belirtmislerdir. Bakirci ve Kutlu (2018) fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
yaklagimi1 hakkinda goriislerini belirlemeyi amacladiklar1 10 fen bilimleri 6gretmeni ile
ylriitmiis oldugu calismada, 6gretmenler STEM egitim yaklagiminin, 6grencilerin derse
yonelik motivasyonlarimi ve ilgilerini artiracagmni, kendi iirtinlerini olusturabileceklerini ve
laboratuvar kullanimimin artacagmi belirtmiglerdir. Fen bilimleri o6gretmenleri, STEM
sayesinde Ogrencilerin bilgiyi yaparak-yasayarak Ogreneceklerini; STEM’in arastirma-
sorgulama ve yaraticilik becerilerini gelistirecegini, problem ¢6ziimiine yonelik iiriin
tasarlayabileceklerini ve konular1 somutlastirarak Ogreneceklerini ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirecegini belirtmislerdir.

Oneriler

Calisma 22 fen bilimleri 6gretmeni ile sinirli olarak yiiriitiilmiistiir. STEM egitimi ve
etkinliklerine yonelik Ogretmen goriislerinin alindifi benzer g¢alismalarin Orneklem
grubunun arttirilmasi ve genisletilmesi onerilebilir.

> Bu arastirma STEM'in fen bilimleri disinda farkli branslardaki 6gretmenlere
uygulanabilir.
> STEM egitiminin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi amaci ile okul fiziki kosullar

iyilestirilebilir. Ogrencilerin aktif bir sekilde kullanabilecekleri STEM laboratuvari kurulabilir
ve STEM uygulamalar: i¢in malzemeler belirlenip temin edilebilir. Ayrica okullara STEM
egitimi i¢in bir biitce ayrilabilir bu sekilde 6grencilerin fene kars ilgileri artirilabilir.

> STEM egitiminin olumlu sonuglarin1 gorebilmek adina 6gretmen egitimleri,
seminerleri, uygulamali ¢alismalar ve dgretmenlerin STEM yeterlilikleri iizerine akademik
¢alismalarin sayisi artirilabilir.

> STEM biitlinlesik bir yaklasim oldugu igin farkli alanlardan arastirmaci,
ogretmen ve katiimclarin bir araya geldigi calismalar gerceklestirilebilir. Bu sayede
STEM'in gelisimi agisindan farkli bakis agcilar1 degerlendirilerek bir yol haritas:
olusturulabilir.

> Biittinlesik STEM egitimine asina ve bunu dogru sekilde uygulayabilen
Ogretmenlerin yetistirilmesi igin sadece egitim fakiiltelerinde verilecek derslerin yetersiz
kalacag1 distiniilmektedir. Miihendislik fakiilteleri ile miihendislik tasarim dongiisii
kullanim1 6grenimi, materyal tasarimi, maket yapimi, ¢izim gibi teknik konularda is birligi
yapilmasi, STEM egitiminin gelisimine katki saglayacaktr.
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