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Abstract

This study was conducted to determine of root and shoot growth ratio at beginning of stem elongation
(GS 31) and full grain maturity (GS 92) of wheat and barley grown under greenhouse conditions in 2011-1012
growing season. Two bread wheat (Gerek 79 and Konya 2002), two durum wheat (Kunduru 1149 and Cesit 1252)
and two barley (Karatay 94 and Larende) cultivars were used as material. Gerek 79, Kunduru 1149 and Karatay
94 cultivars adapted to dry land, however Konya 2002, Cesit 1252 and Larende were grown in irrigated land. For
this purpose, cylindrical PVC tube (200x12 cm diameter) were used. As root media, tubes were filled with 70%
peat and 30% perlite and replaced to 15 cm of row space and intra row space. A plant was grown in each tube
and research was designed in Completely Randomized Block Design with four replications. In the study, average
root and shoot growth ratio of wheat and barley were 47.0% for plant height, 80.6% for secondary root number,
85.4% for root length, 96.5% for root dry weight and 34.2% for shoot dry weight at GS 31. In the study, significant
amount of plant root traits was determined to be formed in GS 31 however that of shoot traits was between GS
31 and GS 92. This research results showed that in stem elongation stage, durum wheat cultivar, Kunduru 1149
grown in dryland was found lower growth ratio for investigated all traits out of plant height than Cesit 1252,
while bread wheat, Gerek 79 grown in dryland was lower growth ratio for root dry weight and shoot dry weight.
In the study, barley differed from wheat in terms of growth ratio. Karatay 94 grown in dry land was higher growth
ratio for secondary root number, root dry weight and shoot dry weight than Larende.
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Sera Sartlarinda Yetistirilen Bugday ve Arpanin Farkh Gelisim Donemlerinde Kok ve Siirgiin Biiylime Orani

Ozet

Bu galisma sera sartlarinda 2011-2012 bitki yetistirme sezonunda bugday ve arpa gesitlerinin sapa kalkma
ve hasat olum doénemlerinde kok ve siirglin gelisim oranlarini belirlemek igin ylritilmustir. Arastirmada iki
ekmeklik bugday (Gerek 79 ve Konya 2002), iki makarnalk bugday (Kunduru 1149 ve Cesit 1252) ve iki arpa
(Karatay 94 ve Larende) cesidi materyal olarak kullanilmistir. Gerek 79, Kunduru 1149 ve Karatay 94 gesitleri kuru
sartlarda yetistirilen gesitler iken Konya 2002, Cesit 1252 ve Larende ise sulu sartlara adapte olmus gesitlerdir. Bu
calismada 2 metre uzunlugunda ve 12 cm ¢apinda silindirik PVC tipler kullanilmistir. Tapler %70 peat ve %30
perlit karisimiyla doldurulmus ve 15 cm sira arasi ve Uzeri mesafede yerlestirilmistir. Her tlipte bir bitki
yetistirilmistir. Arastirma Tesadiifi Parselleri Deneme Desenine gore dort tekerrirli olarak yaritilmistir. Bu
arastirmada, ortalama degerler agisindan, bugday ve arpanin bitki boyunun % 47.0’si, sekonder kok sayisinin
%80.6"s1, kok uzunlugunun %85.4°1, kdk kuru agirliginin %96.5’i ve stirgiin kuru agirliginin %34.2’si sapa kalkma
déneminde olusmustur. Buna gore, bitki koklerinin dnemli bir bolim sapa kalkma doneminde olusurken, toprak
istl aksaminin ise sapa kalma ve hasat olum dénemleri arasinda olustugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, sapa kalkma doneminde kuru sartlarda yetistirilen makarnalk bugday cesidi olan Kunduru 1149, bitki
uzunlugu disinda incelenen tiim oOzelikler agisindan Cesit 1252’den daha diisiik blylime oranina sahipken, kuru
sartlarda yetistirilen ekmeklik bugday cesidi Gerek 79’un Konya 2002’den daha distk koék ve surgin kuru
agirhgina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada arpanin biylme orani bugdaylardan farkli olmustur, dyleki
kuru sartlarda yetistirilen arpa cesidi Karatay 94’in sekonder kok sayisi, kok ve sirglin kuru agirhk biyliime
oraninin Larende’den daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, arpa, gelisme donemi, kdk ve siirgiin bliyime orani
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Giris

Tahillarin  toprak Ustd  kisimlariyla ilgili
nispeten yeterli bilgiye sahip olunmasina karsin, kok
calismalarinin  yaratilmesinin ve kok gelisimini
etkileyen cevresel interaksiyonlarin ve bunlarin
yorumlanmasinin zorlugu nedeniyle arastirmacilar
kok calismalarini yapmaktan kaginmaktadirlar. Bu
nedenle bitki kok sistemleriyle ilgili arastirmalar
istenilen diizeye gelememistir. Son vyillarda kok
gelisimi ve kokiin ¢evresiyle olan iliskilerini
incelemek i¢in minirhizotron adi verilen cihazlarin
bitkinin  kok bolgesine yerlestirilen tipleri
yardimiyla bilgilerin bilgisayar ortamina aktariimasi
ve molekiler teknikler araciligiyla koklerin cevre
sartlarina verdigi tepkiyi kok DNA yogunlugundan
faydalanilarak yorumlanmasi  kék calismalari
acisindan umut verici olarak goziikmektedir (Asseng
ve ark., 1998; Merrill ve ark., 2002; Huang ve ark.,
2013).

Bitkiler topraktan saglanan su ve besin
elementlerini ve havadan karbondioksiti alarak 1sik
vasitasiyla organik madde yapabilirler. Topraktan
alinan su ve besin elementleri bitki gelisimini dGnemli
dizeyde etkilemektedir. Bitki kokleri sirgiinleri,
sirglnlerde kokleri gelistiren batinlestirici  bir
etkiye sahiptir. Bitkide stirglin gelisimi arttikga kdk
gelisimininde de arttigi belirtilmistir (Wang ve
Below, 1992). Bununla birlikte kok ve sirgln
gelisimi arasinda uygun bir dengenin bulunmasi
gerektigini birinin ¢ok sinirli ya da asiri gelismesinin
digerinin zararina yol agacag bildirilmistir (Selguk,
1994). Barraclough ve ark., (1991), bugday ve
arpanin koklenme derinliginin gesite, toprak tipine
ve toprak altinda su ve besin maddesi bulunmasina
bagli oldugunu bildirmislerdir.

Bunun yaninda kok gelisimi ile ilgili yapilan
onceki calismalarda, Glinski ve Lipiec (1990), kok
boyutu iklim sartlariyla iliskili oldugundan
maksimum verim icin en ideal kok boyutunun
gerekliligini ve genis kok sistemine sahip bitkilerin
daha fazla su ve giibre aldigini fakat kok kuru madde
Uretimi icin slirginlerden daha fazla asimilat
kullanilmasinin verimde dislise neden oldugunu
bildirmislerdir (Qin, 2003). Bu nedenle farkl iklim
sartlarinda ve gelisim dénemlerinde kok ve sirgin
gelisimlerinin g¢ok iyi bilinmesi ile bitkide verim ve
kalite artirilabilecektir.

Bu arastirma kuru ve sulu sartlarda
yetistiriciligi yapilan 2 ekmeklik bugday, 2
makarnallk bugday ve 2 arpa c¢esidinin sera
sartlarinda ve farkh gelisme dénemlerinde kok ve
siirglin gelisim oranini tespit etmek amaciyla
ylratalmstar.
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Materyal ve Metot

Konu ile ilgili arastirma 2011-2012
yetistirme sezonunda Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimi
serasinda yapilmistir. Bu arastirmada materyal
olarak kuru ve sulu sartlarda yetistirilen sirasiyla 2
adet ekmeklik bugday (Gerek 79, Konya 2002), 2
adet makarnalik bugday (Kunduru 1149, Cesit 1252)
ve 2 adet iki sirali arpa (Karatay 94, Larende) gesidi
kullanilmistir. Gerek 79, Kunduru 1149 ve Karatay
94 kuru sartlarda vyetistirilen cesitler iken, Konya
2002, Cesit 1252 ve Larende sulu sartlarda
yetistiriimektedir. Arastirma Tesaduf Parselleri
Deneme Desenine gore 4 tekerrirli olarak
yuratilmustir. Bitki yetistirme ortami olarak 2
metre boyunda ve 12 cm c¢apindaki plastik tipler
kullanilmigtir. Toprak materyali olarak %70 peat ve
%30 perlit karisimi kullanilmistir. Peat topraginin
analiz sonuglari Cizelge 1’'de verilmistir.

Cizelge 1. Tuplerde kullanilan peat topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal ozellikleri*

Analiz Adi Birimi Sonuglar
pH 6.02 H.asidik
EC mhos/cm 1.53
Kireg %CaC03 1.20 Kiregli
Organik madde % 451 Yiksek
Blinye Ml 46.20 Tinh
Toplam tuz % 0.05 Tuzsuz
Fosfor (P20s) kg/da 73.66 Cok fazla
Potasyum (K,0) kg/da 412.01 Yeterli
Kalsiyum mg/kg 10465.00  Cokfazla
Magnezyum mg/kg 728.00 Fazla
Cinko mg/kg 63.48 Yeterli
Mangan mg/kg 19.08 Cok fazla
Bakir mg/kg 16.84 Yeterli

*Toprak analizleri AK—KO tarimsal analiz
laboratuarinda yapilmistir

Toprak materyali kuru oldugu icin ekimden
once tlpler damla sulama sistemiyle iyice
sulanmistir. Toprakla doldurulmus olan tipler 15 cm
sira arasi ve 15 cm sira lizeri mesafesinde olacak
sekilde yetistirme ortamlarina yerlestirilmis ve
tohumlar 5 cm derinlige ekilmistir. Ekimler
14.12.2011 tarihinde her tiipe saglam 5 adet tohum
olacak sekilde yapilmistir. Arastirmada, ekimle
beraber dekara 13 kg/da hesabiyla DAP (%18N ve
%46 P20s) glibresi uygulanmistir. Seradaki bitkiler
kardeslenme déneminde cikis sagladiktan sonra her
bir tlipte bir fide kalacak sekilde seyreltme islemi
yapitimistir. Sapa kalkma ve ciceklenme sonu
dénemlerinde 3.2 ml/m? hiimik asit, 17 gram/m?
mikroelement, 10 gram/m? iire damlama sulamaile
iki defa uygulanmistir. Sera sartlarinin ¢ok sicak
olmasi sebebiyle bitkilerin strese girmemesi igin
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4.04.2012 tarihinden itibaren son gozlem ve
6lglimlerin yapildigl hasat olum dénemini iceren iki
aylik siire icerisinde 13 kez kisa araliklarla su
verilmistir. Serada her tekerrir tg¢ tipten olusmus
ve her tipte bir bitki yer almistir. Gézlem ve
6lglimler her tekerrirde bulunan 3 farkli tlpteki
bitkide yapilmistir. Her bir donemde (6 ¢esit x 3 bitki
x 4 tekerriir) 72 adet bitki hasat edilmistir. Sapa
kalkma (GS 31) ve hasat olum (GS 92) dénemlerinde
seradaki bitkilerin saplari kék tacindan kesilerek
hasat edilmislerdir. Ttplerde kalan bitki kokleri tel
elek Gzerinde basing su ile yikanarak
temizlenmistir. Bitkide kok ve strgln kuru agirlig
koklerin 80 °C'de 48 saat bekletilmesiyle elde
edilmistir.

Cizelge 2. Sera sartlarinda tlpte yetistirilen gesitlerin sapa

Sonuglar ve Tartisma

Bu arastirmada elde edilen verilere gore,
ekmeklik bugdaylardan Gerek 79 ve Konya 2002'nin
sapa kalkma déneminde bitki boyu biylme oranlari
sirasiyla %41.4 ve %40.3 ile birbirine yakin degerler
almistir. Kuru sartlarda vyetistirilen makarnalk
bugday cesidi olan Kunduru 1149’un blilyiime orani
%47.9 ile sulu bir ¢esit olan Cesit 1252'den (%58.1)
daha duslik olmustur. Arpa cesitlerinden kuru bir
cesit olan Karatay 94’Un blylime orani %42.8 ile
sulu bir c¢esit olan Larende’den daha dusik
bulunmustur. Sonug olarak makarnalik bugday ve
arpa cesitlerinde kuru sartlarda yetistirilen gesitler
sulu gesitlere gore sapa kalkma déneminden sonra
bitki boyu bakimindan daha fazla gelisim gostermis
olup ekmeklik bugday cesitleri birbirine yakin
degerler almistir.

kalkma ve hasat olum dénemlerinde toprak Ustli ve kok

gelisimlerine ait ortalama bliylime oranlari (%)
Bitki Sekonder Kok Kok Toprak
boyu kok sayisi uzunlugu kuru agirhgi Gstd kuru agirhgi
Cesitler Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat Sapa Hasat
Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma Olum Kalkma  Olum
Konya 2002 40.3 100 68.9 100 86.0 100 79.0 100 38.5 100
Gerek 79 41.4 100 73.6 100 87.0 100 64.8 100 25.2 100
Cesit 1252 58.1 100 85.5 100 79.1 100 109.3 100 42.0 100
Kunduru 1149 47.9 100 64.0 100 75.4 100 70.7 100 32.0 100
Larende 51.2 100 81.1 100 95.9 100 117.6 100 32.2 100
Karatay 94 42.8 100 168.4 100 89.0 100 179.1 100 35.5 100
Ort. 47.0 100 80.6 100 85.4 100 96.5 100 34.2 100
Kuru sartlarda yetistirilen ekmeklik bugday kaynaklanmistir.  Oyleki,  ekmeklik  bugday,

cesidi olan Gerek 79’un sekonder kok sayisinin
%73.6's1, sulu bir ¢gesit olan Konya 2002’nin %68.9’u
sapa kalkma déneminde olusmustur. Makarnahk
bugdaylardan kuru bir gesit olan Kunduru 1149’un
sekonder kok sayisinin %64.4'0, sulu bir cesit olan
Cesit 1252'nin %85.5’i sapa kalkma doneminde
olusmustur. Arpa cesitlerinden sulu bir cesit olan
Larende’'nin  %81.1'i sapa kalkma doéneminde
olusurken, kuru bir cesit olan Karatay 94’(in sapa
kalkma ve hasat olum dénemleri arasinda sekonder
kok sayisinda 6nemli bir duslis oldugu
gorilmektedir. Makarnalik bugdayin sapa kalkma
déneminden sonra diger tahillara gore kok
uzunlugunda daha hizli ve fazla biylime olmasindan
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makarnalik bugday ve arpanin kék uzunlugunun
sirasiyla % 13.5, %22.8 ve %7.6’sinin sapa kalkma
doneminden sonra olusmustur. Kuru sartlarda
yetistirilen makarnalik ve arpa gesitlerinde sapa
kalkma déneminden sonra kék uzunlugunda sulu
cesitlere gore daha fazla artis olurken ekmeklik
bugday cesitler birbirine yakin degerler almistir.
Selcuk (1994), sapa kalkma doneminde
toplam kok kuru madde oraninin %22.9-24.8’inin
sapa kalkma déneminde olustugunu bildirmistir. Bu
calismada, cesitlerin sapa kalkma déneminde kok
kuru agirligi bliyime degerleri agisindan, kuru
ekmeklik bugday cesidi olan Gerek 79 %64.8 ile
Konya 2002’den (%79.0), kuru makarnalk bugday
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cesidi olan Kunduru 1149 %70.7 ile Cesit 1252'den
(%109.3) daha diisiik olmustur. Swinnen ve ark.,
(1995), kardeslenme doéneminde olusan bugday
koklerinin - %43’Gnin  hasada yakin donemde
¢cliridiguni, vyazlik arpadaki kok g¢lrimesinin
bugdaydan daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Arpa cesitlerinde sapa kalkma déneminden sonra
kok kuru agirliginda azalmanin oldugu goriilmekte
ancak, sapa kalkma déneminde kuru bir cesit olan
Kunduru 1149’un sulu bir gesit olan Larende’ye gore
kok kuru agirhginin daha fazla boélimiinin sapa
kalkma déneminde olustugu belirlenmistir. Tosun
ve ark., (1973), ekmeklik bugdayda kok agirhginin
%49.5-51.6'sinin sapa  kalkma  déneminde
olustugunu, kok agirligi ile toprak Ustl agirlig
arasinda sapa kalkma ve erme devrelerinde olumlu
fakat sapa kalkmada o6nemsiz (r=0.463), ermede
onemli (r=0.573%*) ve kok agirlik artisi ile toprak Gsti
agirhk artisi arasinda olumlu ve 6nemli (r=0.709*%*)
iliskiler oldugu bulunmustur (Selguk, 1994).

Selcuk  (1994) bugday genotiplerinde
yaptigi bir calismada, toplam toprak Ustli kuru
madde agirliginin - %8.6-9.8'inin sapa kalkma
doneminde olustugunu bildirmistir. Bu calismada
elde edilen verilere gore toplam toprak Usti kuru
agirhginin  ekmeklik  bugdaylarda %25.2-38.5,
makarnalik bugdaylarda %32-42 ve arpada %32.2—
35.5’inin sapa kalkma déneminde olustugu tespit
edilmistir. Ekmeklik ve makarnalik bugdaylardan
kuru yetistiriciligi yapilan gesitler sulu gesitlere gore
sapa kalkma déneminde daha az toprak Ustli kuru
agirhg olusturmus olup, arpa cesitlerinde ise kuru
bir cesit olan Karatay 94 sulu bir gesit olan
Larende’ye goére daha fazla toprak Ustli kuru
agirhgini olusturmustur. Carson (1971) toprak Usti
kuru agirligi bakimindan, ekim sikhgi, gelisme
donemleri ve cesitler arasinda onemli farklarin
oldugunu bildirmistir. Pitic 62 cesidinin gelisme
doénemlerinin tamaminda daha yiksek oranda kok
kuru agirhgina sahip oldugunu belirtmistir.

Arastirmada, bugday ve arpanin bitki
boyunun % 47’si, sekonder kdk sayisinin %86’si1, kok
uzunlugunun %85.4°1, kok kuru agirhginin %96.5%i
ve sirglin kuru agirhginin %34.2°si sapa kalkma
déneminde olusmustur. Buna gore, bitki koklerinin
onemli bir bolimi sapa kalkma doéneminde
olusurken, toprak Ustl aksaminin ise sapa kalma ve
hasat olum donemleri arasinda olustugu tespit
edilmistir. Bu arastrimada edilen sonuglarla benzer
sekilde Gregory ve ark., (1978), bugday ve arpa
koklerinin  kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde gelistigini bildirmislerdir.

Genel olarak degerlendirdigimizde sapa
kalkma doéneminde bitki boyu biliyime orani
degerleri kuru sartlarda yetistirilen makarnahk
bugday ve arpa cesitlerinde sulu gesitlere gore daha
dislik olmus, sapa kalkma déneminde sekonder kdk
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sayisl, kok kuru agirhgr ve toprak Gstli kuru agirligi
bliyime orani makarnalik kuru cesitlerde daha
disuk olurken, kuru arpa cesitlerinde ise daha
yuksek olmustur. Kuru makarnalik bugdaylarda sapa
kalkma déneminde kok uzunlugundaki biyime
orani daha distik olurken bugday cesitleri birbirine
yakin degerler almistir.
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