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Oz

Bu arastirmada bilim fuarlarina katilimin ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaglanmistir. Tek
gruplu On test son test zayif deneysel desen olarak tasarlanmigtir. Arastirma 2017-2018 egitim-6gretim yilinin 2. déneminde
Marmara Bélgesi'nde bulunan bir devlet okulunda 12 hafta siire ile TUBITAK 4006 Bilim Fuarlari Destekleme Programi
kapsaminda, kolay ulasilabilir durum érneklemesi yontemi ile segilmis farkli siniflarda 6grenim géren 32 ortaokul 6grencisi ile
gergeklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak Tosun & Geng (2015) tarafindan Turkceye uyarlanan Fen Tutum
Olgegi (FTO) kullaniimistir. Bu dlgek bilim fuari projeleri calismalarindan énce ve bilim fuari sunumlarindan sonra olmak iizere
toplam iki kez uygulanmigtir. Verilerin analizi sonucunda bilim fuarlarina katiim gostermenin 6grencilerin fene yonelik
tutumlarini anlamlh bir bigcimde gelistirdigi saptanmistir. Bulgular, arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyetlerinin fene yonelik
tutum Gzerinde anlamli bir fark olusturmadigini ortaya koymustur. Benzer sekilde sinif seviyesinin fene yénelik tutumda anlaml
bir degisiklik meydana getirmedigi gérilmustlr. Buna karsin 6grencilerin sinif seviyelerinin artis gosterdikce fene yonelik tutum
puanlarinda azalmalar meydana geldigi arastirmanin dikkat ¢eken bulgulari arasindadir. Ogrencilerin bilim fuarlarina aktif bir
bigimde katilimlarinin tesvik edilmesinin ve uygulamali bir bigimde proje egitimlerine alinmalarinin 6grenme siireglerine olumlu
katkilar saglayacagi ve fene yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelisimini saglayacagi dustiniimektedir.

Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of participation in science fairs on the attitudes of middle school students
towards science. The research was designed as one-group pretest-posttest poor experimental design. The research was carried
out in the second term of 2017-2018 academic year in the scope of TUBITAK 4006 Science Fair Support Program for 12 weeks
in a public school in the Marmara Region with 32 middle school students in different classes selected by the method of
convenience sampling method. In this study, the Science Attitude Scale that was adapted to Turkish by Tosun & Geng (2015)
was used. This scale was applied twice, one of them before the application of science fair projects and the other one after the
presentations of science fair. As a result of the analysis of the data, it was determined that participation in science fairs
significantly improved students' attitudes towards science. The findings revealed that the gender of the students participating
in the study did not make a significant difference on attitude towards science. Similarly, it was observed that the level of the
class did not make a significant change towards attitude towards science. In spite of that, it is remarkable that the attitudes of
the students towards science have decreased as their grade levels increase. It is thought that encouraging students' active
participation in science fairs and taking them in project trainings in an applied way will contribute positively to the learning
processes and provide a positive development of their attitudes towards science.
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Extended Abstract

Introduction

The vision of Science Curriculum (MoNE, 2005; 2013; 2017; 2018) prepared in Turkey was determined to raise science literate individuals.
Being a scientifically literate person can be provided with interest in science subjects and developing positive attitudes (Yasar & Anagin, 2008).
Attitudes towards science can be defined as the situation of showing positive or negative affective features related to science. Positive attitude
towards science course; has a positive effect on science achievement (Ahuja, 2017; Alkan, 2006, p.25; Cibir & Ozden, 2017; Dede & Yaman, 2008;
Fidan-Disikitli, 2011, p.57; Kenar & Balci, 2012; Kesamang & Taiwo, 2002; Sisman, Acat, Aypay & Karadag, 2011, p.281), permanent learning
(Ozbas, 2016) and the development of cognitive competences (Kaya & Bdyiik, 2011). In addition to these variables, it was found that there was
a negative correlation between the grade level of the students and their attitudes towards science (Cokadar & Kiilge, 2008; George, 2000; Yildirim
& Kansiz, 2017). For this reason, it is seen that it is important for students to develop positive attitudes about science course at early ages. (Hong,
Lin, Wang, Chen & Yang, 2013). Several studies have reported that traditional approaches are not an effective tool for changing students'
attitudes towards courses (Altinok & Acikgéz-Un, 2006; Celik, Eroglu & Selvi, 2012; Gk, Dogan, Doymus & Karagdp, 2009; Sert-Cibik, 2009). Such
experiences that can develop positive attitudes are possible with the active participation of students in the learning process. It is thought that
the daily life problems are investigated, the students participate actively, the learning environments where they seek solutions to these problems
by using their knowledge and skills can be used as an effective tool for developing positive attitude towards science course. Activities which
students can participate actively can be carried out in the school or outside of the school. Science fairs are one of these outdoor learning
environments.

Science fairs have a positive effect on attitudes towards science course (Alant, 2010; Czerniak & Lumpe, 1996; Durmaz, Oguzhan-Dincer &
Osmanoglu, 2017; George, 2003; Ndlovu, 2013; Potvin & Hasni, 2014). However, it was also stated that some science fairs were organized in the
form of competitions, that this situation was found competitive by some students and also increased anxiety (Schmidt, 2014; Yasar & Baker,
2003). From this point of view, science fairs should be organized in a non-competitive way and should be seen as an opportunity for learning.
Lack of study on the impact of science fair practices on students' interest in science is taking attention (Dionne et al, 2012; Finnerty, 2013). In
recent years itis seen that the limited research about science fairs which became widespread with the support of The Scientific and Technological
Research Council of Turkey (STRCT). Exposing the effects of science fairs on the science course and sharing the future practitioners with the
results are thought to have an incentive effect on such initiatives. The aim of this study was to investigate the effect of science fair practices on
the attitudes of middle school students towards science.

Method

The research was designed as one-group pretest-posttest poor experimental design (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012, p.269). The research
was carried out in the second term of 2017-2018 academic year in the scope of TUBITAK 4006 Science Fair Support Program for 12 weeks in a
public school in the Marmara Region with 32 middle school students (5 male, 27 female). Twenty-seven students are in the 6t grade, two of
them are in the 7t grade and three of them are in the 8th grade. In the selection of the study group, convenience-sampling method was used. In
this study, the Science Attitude Scale that was developed by Wang & Berlin (2010) and adapted to Turkish by Tosun & Geng (2015) was used.
The scale consisted of 26 items in five-point Likert type and the reliability coefficient was calculated as 0.916. Firstly, data collection tools were
applied to the students. Then, students were asked to create a project idea for a problem they had encountered and wondered in daily life. In
the process; steps such as selection of data collection and measurement tools, recording, analyzing, reporting of collected data and presentation
of projects were decided. The projects were conducted by the students and the counselor teachers guided the students in the process. Most of
the projects carried out within the scope of the science fair are in the field of science. Majority of science projects consist of studies that are
designed as controlled experiments and aim to test the effect of a variable on a situation. The science fair was held in the schoolyard for one
day. The students presented their research to each visitor group. Then, the Science Attitude Scale (SAS) was applied to the students and the
science fair studies were terminated. The analysis of the data obtained during the research process was performed using SPSS 24.0 package
program. For the analysis, the normality assumption of the collected data was tested first. The data showed a normal distribution and the data
were analyzed using the paired sample t-test. The results obtained in the analysis of the data were interpreted as p = .05 significance level.

Results

The data were analyzed by the paired sample t-test to examine the effect of science fairs on the attitude of middle school students towards
science. Analysis results show that participation in science fairs creates a significant change on the attitudes of middle school students towards
science (t31)=-2.427; p=.021<.05). Independent sample t-test analysis was conducted in order to determine whether the gender of middle school
students participating in the science fair had a significant difference in their attitudes towards science. The attitude scores of the male and
female students before the application (t(z0) =-625, p =.536>.05) and after the research (t(z0) = .048; p =.966>.05) shows no significant difference.
One-way ANOVA analysis was performed in order to determine the effect of class levels of students attending science fairs on attitude scores.
After the analysis, it was found that the grade level did not make a significant difference on the science attitude scores before (F(-29=.388;
p=.682>.05) and after (F(2-20=1.047; p=.364> .05) the science fair.

Discussion

The findings of this study show that participation in science fair has a significant effect on the attitudes of middle school students towards
science lesson. Several studies in the literature (Alant, 2010; Durmaz, Oguzhan-Dinger & Osmanoglu, 2017; Ndlovu, 2013) support the findings
of the present study, which show that attending science fairs positively affect attitudes towards science course. The literature draws attention
to the importance of developing positive attitudes towards the science in early ages (Hong, Lin, Wang, Chen & Yang, 2013). It is stated that
students' attitudes and interests towards science developed before 14 (Osborne & Dillon, 2008). There is a negative correlation between the
students' grades and ages and their attitudes towards science course (Francis & Greer, 1999; Cokadar & Kilge, 2006). When the findings of this
research are examined, it is seen that the attitudes towards science have decreased as the class level increases. In the study, it was found that
the gender of the students participating the science fair did not make a significant difference on the attitude points towards the science course.
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In the literature, there are several studies showing that the gender of the students is not a variable that make a significant difference on the
science attitude scores (Can & Dikmentepe, 2015; Kaya & Boyiik, 2011; Yildinm & Kansiz, 2017; Yildinnm, Sekercioglu & Yildirir, 2018).

Considering that participation in science fairs has a positive effect on students' attitude towards science, it is seen that science fairs should
be become prevalent. In this way, a step will be achieved in order to reach the scientific literacy vision, which is the primary objective of science
education. It is thought that the repetition of the research with a more balanced group and exposing the reasons behind the opinions of the
students towards the science will contribute to the field.

GIRIS

Bilginin ¢ok hizli dolasima girdigi glinimizde bilimsel bilgiyi bilimsel olmayandan ayirabilen, temel bilimsel becerilere sahip
olan nesillerin yetistirilmesine ihtiyac vardir. Tiirkiye’de hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin (MEB, 2005; 2013;
2017; 2018) vizyonu da fen okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlenmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim programinin belirledigi
hedeflere ulasmak bilissel ve duyussal alan becerilerinin bir butiin olarak gelistiriimesini gerektirmektedir. Fen egitimin
amaclarindan biri, 6grenenlerin bilissel alanda gelismelerinin yaninda duyussal alanlarda da gelismesini saglamaktir (Cakir, Sahin
& Sahin, 2000; Bilgin & Karaduman, 2005). Fen dersine yonelik tutum da 6grencilerde duyussal alanda olumlu yonde gelistirilmesi
beklenen becerilerin basinda gelmektedir. Bireylerin fen okuryazari olmasi, fen konularina ilgi duymalari ve olumlu tutum
gelistirmeleri ile saglanabilir (Yasar & Anaglin, 2008).

Tutum; bir kisi, nesne ya da konu hakkinda genel ve kalici olumlu ya da olumsuz bir duygu olarak tanimlanmaktadir (Koballa &
Glynn, 2007, s.78). Diger yandan tutum, bir derse ya da konuya karsi olumlu veya olumsuz dislinceler besleyerek ve o dersi severek
olumlu duyussal oOzellikler gosterme veya o dersi sevmeyerek olumsuz duyussal ozellikler gosterme hali olarak da
tanimlanmaktadir (Kahyaoglu & Yangin, 2007). Buradan hareketle fene yonelik tutum kisaca 6grencilerin fen dersine iliskin olumlu
veya olumsuz duyussal ozellikler gésterme hali seklinde tanimlanabilir. Fen dersine yonelik tutumu etkileyen degiskenleri agiga
¢ikarmak 6gretim siirecini 6grencinin gdziinden gérmeye yardimci olabilir. Ayni zamanda bu siirecin olumlu veya olumsuz yénde
etkiledigi durumlarin bilinmesine katkida bulunabilecegi dusiiniilmektedir. Bu durum bir 6gretim siireci tasarlayacak kisilerin
olumlu girisimlerin yani sira 6gretim silirecinin kalitesini dlstiren etkenlerin de farkinda olmasina yardimci olur. Literatir
incelendiginde 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin etkilendigi birden fazla degisken oldugu dikkat cekmektedir. Fen dersine
yonelik olumlu tutum; fen basarisina (Ahuja, 2017; Alkan, 2006, s.25; Cibir & Ozden, 2017; Dede & Yaman, 2008; Fidan-Disikitli,
2011, s.57; Kenar & Balci, 2012; Kesamang & Taiwo, 2002; Sisman, Acat, Aypay & Karadag, 2011, s.281), kalici 5grenmeye (Ozbas,
2016), bilissel yeterliklerin gelismesine (Kaya & Boylk, 2011) olumlu yonde etki yapmaktadir. Bu degiskenlerin yaninda 6grencilerin
o0grenim gordikleri sinif seviyesi ile fen dersine iliskin tutumlari arasinda negatif korelasyon bulundugu ortaya konulmustur.
(Cokadar & Kilge, 2008; George, 2000; Yildirim & Kansiz, 2017). Bu nedenle 6grencilerin erken yaslarda fen dersine iliskin olumlu
tutum gelistirmelerinin 6nemli oldugu gérilmektedir (Hong, Lin, Wang, Chen & Yang, 2013).

Ogrencilerin fen dersine iliskin olumlu yénde tutum gelistirmeleri ancak olumlu yasantilar yoluyla gergeklesir. Yapilmis cesitli
calismalar (Altinok & Agikgdz-Un, 2006; Celik, Eroglu & Selvi, 2012; Gok, Dogan, Doymus & Kara¢dp, 2009; Sert-Cibik, 2009)
geleneksel yaklagimlarin 6grencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu yénde degistirmede etkili bir arag olmadigini rapor etmistir.
Olumlu tutum gelistirebilecek bu tir yasantilar 6grencinin 6grenme siirecine aktif katilimi ile gerceklesen 6gretim uygulamalariile
muimkiindir. Bu nedenle 6grencilerin fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirebilmeleri icin bilimsel stiregleri kullanabilecekleri
ve aktif olabilecekleri 6gretim etkinliklerine katiimalari gerekmektedir. Bahsi gegcen 6gretim etkinlikleri fen dersinin amaglari ile
uyum gosterecek sekilde dizenlendiginde 6grencilerin hem bilgi ve becerilerini aktif bir bicimde kullanmalarini saglayacagi hem
de derse yonelik olumlu tutum olusturmalarina katkida bulunacagi disinilmektedir. Zira fen dersi, 6grencilerin glinlik hayatta
karsilastiklari problemlerle basa ¢ikmalarina ve dogayi anlamalarina yardimci olan énemli derslerden biridir (Dilek-Eren, Karadeniz-
Bayrak & Benzer, 2015). Fen dersinde edinilen bilgi, beceri ve tutumlar 6grencilerin yasamlarinda karsilasacaklari sorunlarin
Ustesinden gelmelerinde 6nemli bir arag olarak kullanilabilir. Bu nedenle giinliik yasam problemlerinin arastirma konusu yapildigi,
ogrencilerin aktif bir bicimde katihm gosterdikleri, bilgi ve becerilerini kullanarak bu problemlere ¢6ziim aradiklari 6gretim
ortamlarinin fen dersine ydnelik olumlu tutum gelistirmede etkili bir arag olarak kullanilabilecegi diistinilmektedir. Ogrencilerin
aktif katilim gosterebilecekleri aktiviteler okul icinde gerceklestirilebilecegi gibi okul disi 6grenme ortamlarinda da hayata
gegirilebilir.

Ogrencilerin dogayla etkilesim icinde, fenin gercek yasamla iliskilerini inceleyerek, disiplinler arasi bir yaklasimla aktif bicimde
ogrendikleri cesitli okul disi 6grenme ortamlari bulunmaktadir. Okul disi 6grenme ortamlarina mizeler, hayvanat bahceleri,
botanik bahgeleri, planetaryumlar, sanayi kuruluslari, milli parklar ve doga egitimleri 6rnek verilebilir (Lagin-Simsek, 2011). Bu
ortamlar 6grencilerin fen dersine yonelik ilgilerini ve basarilarini arttirmada etkilidir (Dori & Tal, 2000). Ayni zamanda okul disi
o6grenme ortamlari belirli fenomenlere iliskin bilgi ve farkindalik kazandirmakta, incelenen konu veya uygulanan etkinlikle ilgili
tutum degisikligi saglamakta ve davranis ile diisinme becerilerinde degisiklige yol agmaktadir (National Research Council, 2009,
s.58). Bahsi gecen okul disi 6grenme ortamlarindan biri de bilim fuarlaridir.

Bilim fuarlari, 6grencilerin galismalarini arkadaslariyla, 6gretmenleriyle, velileriyle, bilim insanlariyla ve toplumdaki diger
insanlarla paylastiklari ve deneyimleri ile ilgili yorumlarda bulunduklari bir ortamdir (Abernathy & Vineyard, 2001). Bu ortamlar
ogrencilerin bilimsel yontemleri kullanmalarina yardimci olarak dersin hedeflerine ulagsmalarini saglamayi (Tortop, 2014), bilim
insanlarinin ¢alisma bicimini anlamalarini, derste 6grendikleri teorik bilgilerini uygulayabilecekleri 6grenme alanlari olusturmayi
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ve bilimsel duslinceyi gelistirerek bilimsel yontem ve arastirmayi kullanmayi 6grenen bireyleri tesvik etmeyi (Camci, 2008;
Korkmaz, 2004) amaglamaktadir.

Bilim fuarlari 6grencilerin arastirma temelli aktivitelerde yer almasini saglamasi, 6grencileri bilimsel arastirmalara glidiilemesi,
fen 6grenmeyi saglamasi ve fen dersine yonelik tutumlara olumlu etki yapmasi agisindan fen 6gretiminde dnemli bir yerde
konumlandirilabilecek potansiyele sahiptir. Bilim fuarlari, 6grencilerin duslincelerini baskalarina aktardiklari ve 06zguven
kazandiklari (Maguth & Yamaguchi, 2010), 6grencilerin bilim insani gibi davranmalarina katki sagladigi (Tortop, 2014), 6grencileri
arastirma yapmaya tesvik ettigi (Ngcoza, Sewry, Chikunda & Kahenge, 2016) ve 6grencilerin arastirma sorulari ile bu sorulara
yonelik ¢6zim yontemleri gelistirdikleri ve edinilen sonuglari tartistiklari (Chen, Lin, Hsu & Lee, 2011) icin 6grenme siirecinde
islevsel bir ortamdir. Ayrica bilim fuarlarina katiim gosteren 6grencilerin bilimsel icerikleri popilerlestirdigi, boylece bilimsel
kariyerleri takip edebilecekleri disintilmektedir (Dionne, Reis, Trudel, Guillet, Kleine & Hancianu, 2012). Bilim fuarlari 6grencilerde
meydana getirdigi bahsi gecen pozitif yonli degisimlerin yani sira fen dersine yonelik tutumlara da olumlu yonde etki etmektedir.
Okul disi 6grenme ortamlarinin (Sorge, Newsom & Hagerty, 2000) ve bilim fuarlarina katiimin (Alant, 2010; Czerniak & Lumpe,
1996; Durmaz, Oguzhan-Dinger & Osmanoglu, 2017; George, 2003; Ndlovu, 2013; Potvin & Hasni, 2014) fen dersine yonelik
tutumlari olumlu yonde etkiledigini gosteren gesitli galismalar bu durumu desteklemektedir.

Bilim fuarlarina katilimin olumlu giktilarinin yani sira alanyazindaki bazi ¢alismalarda égrencilerin tutumuna yonelik herhangi
bir etkisinin olmadigI da ortaya konmustur. Yasar ve Baker (2003), Finnerty (2013, s.134) ve Jaworski (2013, s.20) yaptiklari
calismalarda bilim fuarina katilimin 6grencilerin fene yonelik ilgi ve tutumlarinda anlamli bir fark olusturmadigini rapor etmislerdir.
Ayrica bazi bilim fuarlarinin yarisma bigiminde diizenlendigi, bu durumun bazi 6grenciler tarafindan rekabetgi bulundugu ve kaygiyi
arttirdigi (Schmidt, 2014; Yasar & Baker, 2003) dile getirilmistir. Bu ¢alismalar bilim fuarlarinin diizenlenme bigimlerinin olumsuz
ciktilara yol acabilecegini gdstermekte ve bu giktilar nedeniyle gesitli elestiriler tartisma konusu yapilabilmektedir. Bilim fuarlarina
yoneltilen cesitli elestirilere karsin bu tir girisimler her yas grubu 6grenciler icin yararl uygulamalar olarak kabul edilmektedir
(Korkmaz, 2012). Buradan hareketle bilim fuarlarinin rekabete dayanmayan, 6grencilerin, 6gretmenler, akranlar ve velilerle
karsilikli paylasimda bulundugu bir ortam bigiminde diizenlenmesi ve 6grenme igin bir firsat olarak gorilmesi gerekliligi 6ne
¢tkmaktadir. Bahsi gecen bir diizenleme ile birlikte gergeklestirilecek bilim fuarlarinin, katilm gosterecek 6grencilerin fen dersine
yonelik tutumlarini olumlu yénde degistirebilecegi diisinilmektedir.

Tirkiye’de bilim fuarlari gegmiste cesitli 6zel okullarin, belediyelerin, sivil toplum kuruluslarinin il ve ilge milli egitim
midiirliiklerinin himayelerinde genellikle yerel &lceklerde gerceklestiriimistir. Ancak 2012 yiinda TUBITAK ile MEB arasinda
imzalanan protokol uyarinca Bilim ve Toplum Daire Bagkanli§’nin Ulusal Destek Programlari kapsaminda 4006 Bilim Fuarlari
Destekleme Programi ilan edilmistir. Bu program ile 5-12. Siniflarda 6grenim goren 6grencilerin bilimsel arastirmalar yapmalari
tesvik edilmis, bilimsel okuryazarlik kapsaminda bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi amaglanmis ve 6grencilere raporlama
ve sunum yapma gibi becerilerin kazandirilmasi ile birlikte rekabetten uzak ve takim ¢alismasi yoluyla proje hazirlama olanaklarinin
saglanmasi amaclanmistir. ilan edildigi yildan itibaren miktarinda dnemli degisiklikler olmayan bir miktar finansal destek de kurum
tarafindan proje kapsaminda hibe edilmistir. TUBITAK ve MEB tarafindan yapilan duyurular ile bahsi gegen programa ilan edildigi
gilinden bu yana basvuru ve katilim sayisi artarak daha fazla 6grencinin bu imkandan yararlanmasi saglanmistir.

Fen okuryazari bireylerin yetistirilebilmesi icin fene ilgi duyan, fen iceriklerinden hoslanan, fen dersine yénelik motivasyonlari
Ust dizeyde olan 6grenciler yetistirilmesi gereklidir. Sayilan 6zellikler bir bakima fen okuryazarligi icin 6n sarttir. Bu 6zellikler fen
o0grenmeyi etkileyen degiskenler icinde de sayilmaktadir. Bu agidan distintldigiinde 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin
belirlenmesi ve bu tutumlarini etkileyen faktorlerin neden-sonug iliskisi icinde detayli bir sekilde incelenmesine ihtiya¢ vardir
(Kayri, Elkonca, Sevgin & Ceyhan, 2014). Bunun yaninda okul disi 6grenme ortamlarindan biri olan bilim fuarlarinin 6grenme
suregleri Uzerinde olumlu etkileri oldugu rapor edilmistir. Buna karsin bilim fuari uygulamalarinin 6grencilerin fene olan ilgilerine
etkisine dair calisma eksikligi géze garpmaktadir (Dionne vd., 2012; Finnerty, 2013). Ulkemizde son yillarda TUBITAK destegi ile
birlikte yayginlasan bilim fuarlarina yonelik yapilmis arastirmalarin kisith oldugu dikkat cekmektedir. Bu nedenle bu etkinliklerde
ogrencilerin tutumlarini 6lgecek calismalara ihtiyac oldugu ifade edilmektedir (Durmaz vd., 2017). Bilim fuarlarinin fen dersine
yonelik etkilerinin agiga cikarilmasi ve gelecekteki uygulayicilari ile sonuglarin paylasiilmasinin bu tir girisimlere tesvik etkisi
yaratabilecegi disunilmektedir. Ayrica fene yonelik olumlu tutumlarin bilim fuarlarinin hazirhk siirecine yonelik ciddiyeti de
arttirabilecegi distnilmektedir. Bu galisma da alanyazinda bahsedilen bilim fuariile fene yonelik tutum arasindaki iliskiyi inceleyen
calisma eksikligini giderebilecektir. Buradan hareketle bu ¢alismada, bilim fuari uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin fen dersine
yonelik tutumlarina olan etkisini incelemek amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda bu arastirmanin problem ciimlesi “Ortaokul
ogrencilerinin bilim fuarina katiimlarinin fene /fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina anlamli bir etkisi var midir? seklinde
olusturulmustur. Bunun yaninda bu arastirmada asagida verilen alt problemlere de cevap aranmistir:

Ortaokul 6grencilerinin bilim fuari 6ncesi ve sonrasinda fen dersine yonelik tutumlarinda cinsiyet agisindan anlamh bir farklihk
var midir?

Ortaokul 6grencilerinin bilim fuari 6ncesi ve sonrasinda fen dersine yonelik tutumlarinda sinif seviyesi agisindan anlamli bir
farkllik var midir?

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, uygulama, veri toplama araci, veri analizi basliklar halinde sunulmustur.
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Arastirma Modeli ve Calisma Grubu

Arastirmada On-test son-test tek gruplu zayif deneysel desen kullaniimistir (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012, 5.269). Arastirma
2017-2018 egitim-6gretim yilinin 2. déneminde Marmara Bélgesi’nde bulunan bir devlet okulunda 12 hafta siire ile TUBITAK 4006
Bilim Fuari kapsaminda gergeklestirilmistir. Katilimin gondilliliik esasina dayali oldugu arastirma bahsi gegen okulda farkli sinif
seviyelerinde 6grenim gérmekte olan toplam 32 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Calisma grubunun segiminde kolay
ulasilabilir durum orneklemesi kullaniimistir. Kolay ulasilabilir 6érneklem c¢alisma yapilmaya hazir bir grup bireyi ifade eder
(Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012, 5.99). Bu yoéntemde arastirmaci kendine yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu secer
(Yildirrm & Simsek, 2018, s.113). Bu ¢alismada da arastirmaci 6gretmen olarak gérev yaptigl okulda 6grenim gérmekte olan
Ogrencilerle arastirmayi ylrutmustir. Asagida arastirmaya katilmig olan 6grencilerin sinif ve cinsiyet bilgileri tablo halinde
sunulmustur:

Tablo 1. Katilimcilarin cinsiyet ve sinif degiskenlerine gére dagilimi

6. sinif 7. sinif 8. sinif Toplam
Erkek 4 - 1 5
Kiz 23 2 2 27
Toplam 27 2 3 32

Tablo 1. incelendiginde 6grencilerin biiyik cogunlugunun (n=27) 6. sinifa devam ettikleri anlasiimaktadir. Bu 6grencilerin de
yine blyuk cogunlugu kiz 6grencilerden (n=23) olusmaktadir. Erkek 6grenciler (n=4) ise oldukca az sayidadir. Katiimcilardan 7.
sinifa devam eden 6grencilerin tamami (n=2) kizdir. Bununla beraber 8. sinifa devam eden katihmcilardan (n=3), kiz 6grenciler
(n=2), erkek 6grencilerden (n=1) sayica fazladir. Katilimcilar cinsiyet agisindan karsilastinildiginda blyik cogunlugunun kiz (n=27)
oldugu goralirken erkek 6grencilerin (n=5) azinhkta kaldig1 saptanmistir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada 6lgme araci olarak Wang & Berlin (2010) tarafindan gelistirilen ve Tosun & Geng (2015) tarafindan Tiirkceye
uyarlanan Fen Tutum Olgegi (FTO) kullanilmistir. Ogrencilerin bilim fuarina katilim durumlarinin fen bilimleri dersine yénelik
tutumlarina etkisi belirlemek amaciyla likert tipi 8lgme araci 6n-test ve son-test olarak katilimcilara iki kez uygulanmustir. ilkdgretim
ogrencileri icin gelistirilen Olcek, besli likert tipinde 26 madde icermekte olup dil uyarlamasi sirasinda gilivenirlik katsayisi 0.916
olarak hesaplanmistir. Mevcut arastirmada &lcegin giivenirlik katsayisi 0.926 olarak belirlenmistir. ideal bir élcege ait Cronbach
Alfa gilivenirlik katsayisinin .70’den yiksek olmasi beklenmektedir (Pallant, 2013, s. 85). Glvenirlik katsayisinin hesaplanmasi
sonrasinda ortaya ¢ikan bu degerler 6lgegin yliksek glivenirlige sahip oldugunun bir géstergesi olarak kabul edilebilir.

Uygulama Siireci

Bu calismada ilk olarak TUBITAK 4006 Bilim Fuari diizenlenecek okulda 6grenim goren biitiin seviyedeki dgrencilere bilim
fuarlarinin amaclari ve ciktilari ile ilgili bilgi verilmistir. Ogrencilerden giinliik hayatta karsilastiklari ve merak ettikleri bir probleme
yonelik proje fikri olusturmalari istenmistir. Tamamen gonullilik esasina dayali olacagi belirtilmis ve 6grencilerden gelen doniitler
dgretmenler tarafindan degerlendirilerek TUBITAK 4006 Bilim Fuarina proje énerileri girilerek bagvurular yapilmistir. Proje
basvurusunun onaylanmasinin ardindan 6grencilerin bir arastirma problemi olusturma, bu probleme yonelik arastirma siireci
tasarlama, arastirma yapma, veri toplama, verileri analiz etme, ortaya ¢ikan bulgulari inceleyerek gikarimda bulunma ve arastirma
raporu olusturarak projelerini sunma gibi basamaklari uygulayabilmeleri amaciyla projelere danismanlik yapan 6gretmenler
tarafindan ders disi egzersiz calismalari gerceklestirilmistir. Egzersiz ¢calismalari ile bilim fuari projelerine daha nitelikli bir bicimde
hazirlanilmasi ve siirece katilim ile fen dersine yonelik tutumda olumlu yonde degisim saglanmasi hedeflenmistir.

Egzersiz galismalari proje butgesinin hibe edilmesi ile baglayan ve bilim fuarinin gergeklestirilmesini takip eden 12 haftalik
surecte haftada iki saat olarak gergeklestirilmistir. Katilimci 6grencilerin egzersiz calismalari, okul idaresi tarafindan belirlenen sinif,
atolye ve laboratuvarlarda gerceklestirilmistir. Egzersiz calismalarinin ilk haftasinda bilim fuarina katilacak olan 6grencilere Fen
Tutum Olcegi (FTO) dn-test olarak uygulanmistir. ilerleyen haftalarda égrencilerin daha énceden hazirladiklari proje dnerileri temel
alinarak arastirma siireci danisman 6gretmenler rehberliginde tasarlanmistir. Siireg iginde izlenilecek yol; veri toplama ve 6lgme
araglarinin se¢imi, toplanan verilerin kayit altina alinmasi, analiz edilmesi, raporlanmasi ve projelerin sunumunun gergeklestirilme
bicimi gibi basamaklara karar verilmistir. Birden fazla 6grencinin gorev aldigi projelerde gérev dagilimi belirlenmis ve 6grencilerin
hem ayri ayri hem de birlikte yapacaklari is ve islemler kararlastirilmistir. Egzersiz ¢alismalari sliresince projeler 6grenciler
tarafindan yiritilmus, danisman 6gretmenler siireg icinde 6grencilere rehberlik yapmistir. Arastirmaci ise birden fazla projede
danisman 6gretmen olarak gorev alirken ayni zamanda diger projelerde danisman 6gretmen olarak gorev alan 6gretmenler
arasindaki isbirligi ve bilgi akisini saglamistir. Ayrica arastirmaci bilim fuarinin gergeklestirilmesi icin gereken resmi yazismalar,
davetiyelerin hazirlanmasi, sunum alaninin belirlenmesi, diizenlenmesi, arastirma ve deneylerde kullanilacak malzemelerin temini
ile yazilim ve istatistik konularinda sorumluluk almistir. Asagida arastirmanin gergeklestirildigi siirec tablo halinde sunulmustur:
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Tablo 2. Bilim fuar siireci

Zaman Yapilan is ve islemler
TUBITAK 4006 bilim fuari hakkinda dgrencilere ve 6gretmenlere bilgi verilmesi
Proje danismanhgina gondlll olan 6gretmenlerin tespit edilmesi
Ogrencilerin proje fikirlerinin, ilgili olan alan dgretmeni tarafindan degerlendirilmesi ve diizeltilmesi igin 6grenciye doniit
verilmesi
TUBITAK 4006 basvuru sistemine 5 farkli branstan/alandan 19 proje dnerisinin girisinin yapiimasi

On hazirlik TUBITAK denetgileri tarafindan projelerin uygulanmaya deger bulunmasi
Okulda 5 farkli branstan 7 danisman 6gretmenin ders disi egzersiz ¢alismalari igin basvurmasi
Ders disi egzersiz ¢alismalarinin kabuli

1. Hafta Fen Tutum Olgegi (FTO) &n-test uygulanmasi

2. Hafta Ogrencilerle birlikte siirecin planlanmasi, arastirma projeleri icin veri toplama araglarinin segimi, tasarim projeleri igin
malzeme listesi olusturulmasi ve malzeme temini

3. Hafta Verilerin toplanmasi / Tasarim projelerinin uygulanmaya baslanmasi

4. Hafta Verilerin toplanmasi / Tasarim projelerinin uygulanmaya baslanmasi

5. Hafta Verilerin toplanmasi / Tasarim projelerinin uygulanmaya baslanmasi

6. Hafta Verilerin analiz edilmesi / Tasarlanan projelerin eksiklerinin tartisiimasi ve dneriler

7. Hafta Verilerin analiz edilmesi / Tasarlanan projelerin eksiklerinin tartisilmasi ve 6neriler

8. Hafta Arastirma sonuglarinin raporlanmasi

9. Hafta Sunum igin poster, projelerin duyurulmasi igin afis hazirlanmasi

10. Hafta Okul iginde proje gorunirliglini arttirmak igin panolara yapilan projelerle ilgili afisler asiimasi ve gerekli duyurularin ilgili
makamlara yapilmasi

11. Hafta Bilim fuarinin gergeklestirilmesi

12. Hafta Fen Tutum Olgegi (FTO) son-test uygulanmasi ve arastirma raporlarinin TUBITAK sistemine girilmesi

Bilim fuari kapsaminda gergeklestirilen projelerin biiyiik cogunlugunu fen bilimleri alaninda yer alan projeler olusturmaktadir.
Fen bilimleri projelerinin 6nemli bolimi kontrolli deney olarak tasarlanan ve bir degiskenin bir durum Gzerindeki etkisini
sinamay! amaglayan ¢alismalardan olusmaktadir. Bunun yani sira Matematik, ingilizce, Tiirkge, Spor Bilimleri alanlarindan da
hem arastirma hem de tasarim odakli alt projeler hazirlanmistir. Bilim fuari kapsaminda gergeklestirilen alt projeler, bu projelerin
dahil olduklari proje alanlari ve proje igerikleri Tablo 3’te sunulmustur:

Tablo 3. Bilim fuarinda gergeklestirilen alt projeler

Alan Proje Ad Proje icerigi
. . . tnlik tiketi k I it icerigi kola, sirk U
Fen Asitli iceceklerin Kemiklere Etkisi Gunluk tu gtlme . onu o aTn‘ Ye asit icerigi barindiran (kola, sirke ve sit)
malzemelerin kemiklere etkisini aragtirmak
Fen Atma Gayin Atigini Gor Bitkiye Faydasini Farkl miktarlarda ¢ay posasinin bitki gelisimine etkisini incelemek
Matematik Carpan ip Carpim tablosunun 6gretimi igin bir materyal tasarimi
Farkl itlerini i I luk itki gelisimi
Fen Deney Yapalim Etkili Suyu Bulalim ar. I su gesitlerinin (deniz suyu, aritilmig su ve musluk suyu) bitki gelisimine
etkisini incelemek
R . . Bilim tarihinde devrimlere imza atmis bilim insanlarinin hayatlarinin
Ingilizce Devlerin Omzunda Yiiksel .
arastirilmasi, yabanci dilde sunumu ve rol oynama
Fen Dogru Uriinii Sec Baligin Taze Kalsin Cesitli sakl?ma‘ortam.la.rlr\.ln (tuz, piring, vakumlanmis saklama poseti) baliklarin
bozulma siiresine etkisini incelemek
Fen Hangi Ekmegi Tuketiyoruz, Hangi Ekmegi  Tiketilen ekmek ¢esitlerinin kronik hastaliklarla iliskisini incelemek. Bu
Tiketmeliyiz arastirma betimsel bir tarama ¢alismasi bigiminde tasarlanmistir
Obezite riski olan oOgrencilerin katihmi ile egzersiz siiresince ¢esitli spor
Spor Harekete Geg aktiviteleri ve beslenme onerileri ile saglikli yasam kaltird olusturma
Fen Isigin Guci Yapay ve dogal 1sik kaynaklarinin bitki gelisimi Gzerindeki etkisini incelemek
Online video platformlarini kullanarak matematik dersinde 6gretim programinin
Matematik Matematigi Arkadasimdan Ogreniyorum  belirttigi konularin dgrenciler tarafindan islenmesi ve akran 6gretimi yoluyla
diger 6grencilerin yararlandiriimasi
Fen Mayalara Balon Farkl pH degerine sahip maddelerin fermantasyon hizina etkisini gozlemlemek
Fen Mikrodalga Isin, Kullanmadan Diisiin Mikrodalgaya maruz kalmis sularin bitki gelisimine etkisini incelemek
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Alan Proje Ad Proje igerigi

Velilerin kitap okuma aligkanliklarini bir tarama galismasi ile ortaya gikararak,

Tarkce Okuyan Okutur ogrencilerin akademik basarilari ile kitap okuma aliskanligi arasindaki iliskiyi

incelemek

Fen Saghkli Disler, Mutlu Giliisler Farkll icerikteki dis macunlari ile firgalamanin yumurta kabuklarina etkisini
incelemek

Fen Sis Balon Sis Farkli sicakliklardaki ortamlarin balonlarin hacimlerine etkisini incelemek

Fen Tabakta Dans Farkli marka bulasik deterjanlarinin ylizey gerilimine etkisini incelemek

Tiirkge Yanlisi Fark Et, Dogruyu Ogren Yazim ve imla yanlislarini 6grenme, tespit etme ve akranlara 6gretmek

Fen Yumurtamatik Haglanma sirelerinin yumurta kivamlarina etkisini incelemek

Y t Kabugu, Zeytini kirdegi
Fen umurtanin Kabugu, Zeytinin Gekirdegi Organik giibrelerin bitki gelisimine etkisini incelemek

Biyt Bakalim Cigegi

Bilim fuari egzersiz galismalarinin sonunda bir ginlik uygulama ile okul bahgesinde gergeklestirilmistir. Bilim fuarina,
uygulamanin gergeklestirildigi okulun 6grencileri ve 6gretmenleri, okulun bulundugu mahalledeki diger okullarin 6grencileri ile
dgrencilerin velileri ziyaretci olarak katiim géstermistir. Ogrenciler, stantlarina gelen her bir ziyaretci gruba arastirmalarini
sunmuslardir.

Bilim fuarinin uygulanmasi suresince danisman 6gretmenler sorumlu olduklari projelere ait olan stantlarda bulunarak
Ogrencilere sunumlari sirasinda rehberlik etmiglerdir.

Bilim fuarinin sorunsuz bir bicimde tamamlanmasini takiben uygulamaya katilan 6grencilere Fen Tutum Olcegi (FTO) tekrar
uygulanmis ve bilim fuari calismalari sonlandiriimistir. Verilerin toplanmasinin ardindan veri analizi islemlerine gegilmistir.

Veri Analizi

Arastirma surecinde elde edilen verilerin analizi SPSS 24.0 paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Veri analizi
gerceklestiriimeden dnce Fen Tutum Olgeginde bulunan ters maddeler (Madde 1, 2, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 18, 20, 22, 24)
dizeltilerek yeni degerler atanmistir. Analiz igin ilk olarak toplanan verilerin normallik varsayimi test edilmistir. Normallik varsayimi
icin Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, Ki-kare uygunluk testi ve basiklik-carpiklik deger karsilastirmasi kullanilmaktadir (Kalayci,
2009, s. 212). Bunun yaninda normallik dagihmini test etmek amaciyla verilerin basiklik ve carpikhk deger araligi da
kullanilmaktadir. Tabachnick ve Fidell (2013) basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin -1.5 ile +1.5 arasinda olmasi durumunda verilerin
normal dagildiginda bahsedilebilecegini dile getirmistir. Normallik varsayiminin test edilmesinin ardindan verilerin normal dagilim
gosterdigi goriilmis ve verilerin analizi igin iliskili drneklem t-testi kullanilmistir. Verilerin analizinde elde edilen bulgular p= .05
anlamlilik dizeyinde yorumlanmistir.

BULGULAR

Bu boéliimde arastirmanin amaci dogrultusunda bilim fuarlarinin ortaokul 6grencilerinin fen dersine yonelik tutumuna etkisine
iliskin bulgular sunulmustur.

Normallik Testine iliskin Bulgular

Katihmcilardan elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigini incelemek amaciyla normallik testi uygulanmistir.
Bu arastirmada da basiklik-garpiklik deger karsilastirmasi ve Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk testlerine basvurulmustur. Yapilan
analizler sonucu elde edilen basiklik ve ¢arpiklk deger araliklari Tablo 4’te sunulmustur:

Tablo 4. Normallik varsayimi igin basiklik ve ¢arpiklik deger araliklari

Basiklik Carpikhk
On-test -.844 713
Son-test -.547 -.832

Tablo 4 incelendiginde basiklik ve carpiklik degerlerinin -.844 ile .713 degerleri arasinda yer aldigi gorilmektedir. Bu degerler
Tabachnick ve Fidell (2013) tarafindan 6nerilen -1.5 ile +1.5 araliginda yer aldigindan verilerin normal dagilim gosterdigi bulgusuna
ulasiimistir.

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testlerinden elde edilen bulgular asagida Tablo 5’te sunulmustur:
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Tablo 5. Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testi bulgular

Kolmogorov-Smirnov(@ Shapiro-Wilk
Statistic df p Statistic df p
On-test .105 32 .200 .952 32 .160
Son-test .106 32 .200 .925 32 .058

Tablo 5 incelendiginde, Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testine gore anlamlilik diizeyi .05’ten biiyik
oldugundan 6n-test ve son-test verilerinin normal dagilima sahip oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Bilim Fuarlarina Katilimin Ortaokul Ogrencilerinin Fene Yonelik Tutumuna Etkisine iligkin Bulgular

Bilim fuarlarina katilimin ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutumuna etkisini incelemek igin arastirmanin éncesinde ve
sonrasinda toplanan veriler normal dagihm gosterdiginden parametrik olan testlerden iliskili 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir.
Analiz sonucunda agiga ¢ikan bulgular asagida tablo olarak sunulmustur:

Tablo 6. Fen Tutum Olgegi (FTO) iliskili 5rneklem t-testi bulgulan

N X ss df t p
On-test 32 109.06 14.117
Son-test 32 114.97 11.454 31 -2.427 021

Tablo 6 incelendiginde iliskili 6rneklem t-testine iliskin bulgular, bilim fuarlarina katiim géstermenin ortaokul 6grencilerinin
fene yonelik tutumlarinda anlamli bir degisim olusturdugunu ortaya koymaktadir (t31)=-2.427; p=.021<.05). Arastirma deseni tek
gruplu olarak tasarlandigi icin fene yonelik tutumlarinin degisimindeki etkide bilim fuarinin roliinii ortaya koymak amaciyla etki
blyiklGgli hesaplanmigtir. Etki bliylikligli 6rneklemden elde edilen bulgularin sifir hipotezine iliskin beklentilerden sapma
derecesini gosteren istatistiksel bir degerdir (Cohen, 1988). Cohen’e gore (1988) etki degeri .2, .5 ve .8 olmak Uzere Ug¢ deger
halinde sirasiyla kiiguk, orta ve yiiksek etki olarak siniflandirilabilir. Bu arastirmada ise etki biyukligu icin kullanilan Cohen d
katsayisi 0.46 bulunmustur. Elde edilen bu bulgulara gore bilim fuarina katilimin, ortaokul 6grencilerin fene yonelik tutumlari
Uzerinde orta diizeyde anlamh bir farkhilik olusturacak bir degisken oldugu séylenebilir.

Bilim Fuarlarina Katilan Ogrencilerin Cinsiyetinin Ogrencilerin Fene Yénelik Tutumuna Etkisine iliskin Bulgular

Bilim fuari uygulamalarina katilan ortaokul 6grencilerinin cinsiyetlerinin, fene yonelik tutumunda bir farkliik olusturup
olusturmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda ortaya gikan bulgular
asagida tablo halinde sunulmustur:

Tablo 7. Cinsiyet degiskenine iliskin Fen Tutum Olcegi (FTO) bagimsiz 6rneklem t-testi bulgular

Cinsiyet N X ss sd t p
] Erkek 5 105.40 18.836
On-test Kiz 27 109.74 13.415 30 -625 536
Erkek 5 115.20 12.988
Son-test Kiz 27 114.93 11.422 30 048 966

Tablo 7 incelendiginde, arastirmadan once bilim fuarlarina katilacak erkek ve kiz 6grencilerin fene yonelik tutum puanlari
arasinda anlaml bir farklihk saptanmadigi gériilmektedir (tz0)=-625, p=.536>.05). Bilim fuari uygulamalarinin gergeklestirilmesinin
ardindan o6l¢tlen erkek ve kiz 6grencilerin fene yonelik tutum puanlari karsilastirildiginda bu puanlar arasinda da anlaml bir farkhlik
meydana gelmedigi goralmustir (t@E0)=.048; p=.966>.05). Buradan hareketle bilim fuarina katilan 6grencilerin cinsiyetinin
ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir farklihk yaratacak bir degisken olmadigi séylenebilir.
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Bilim Fuarlarina Katilan Ogrencilerin Sinif Seviyelerinin Ogrencilerin Fene Yonelik Tutumuna Etkisine iliskin

Bulgular

Bilim fuari uygulamalarina katilan ortaokul 6grencilerinin 6grenim gordiikleri sinif seviyelerine iliskin tanilayici istatistik analiz

bulgulari agsagida tablo halinde sunulmustur:

Tablo 8. Ogrencilerin tutum puanlarinin sinif seviyelerine gore tanilayici istatistik bulgular

On-test Son-test
Sinif Seviyesi N X ss X ss
6. sinif 27 109.93 14.60 116.04 11.14
7. sinif 107.50 2.12 114.00 4.24
8. sinif 102.33 15.30 106.00 16.52
Toplam 32 109.06 14.11 114.97 11.45

Tablo 8'de yer alan 6n-test puanlari incelendiginde 6. sinifta 6grenim goren 6grencilerin fene tutum puanlarinin en yiiksek
oldugu (X= 109.93), 7. sinif 6grencilerinin onlari izledigi (X= 107.50), fen tutum puanlari en disik olan 6grencilerin 8. sinifta
ogrenim goren ogrenciler oldugu (X= 102.33) goériulmektedir. Son-test puanlari incelendiginde ise benzer bicimde 6. sinif
dgrencilerinin en yiiksek tutum puanina sahip oldugu (X= 116.04), 7. sinif 8grencilerinin ikinci sirada yer aldigi (X= 114.00), 8. sinif
dgrencilerinin en disiik fen tutum puanina sahip oldugu (X= 106.00) tespit edilmistir.

Ogrencilerin 6grenim gordiikleri sinif seviyelerinin fene yénelik tutumlarinda bir farklilik olusturup olusturmadigini tespit etmek
amaciyla Tek Faktorli ANOVA analizi gercgeklestirilmistir. Analiz sonucunda ortaya c¢ikan bulgular asagida tablo halinde
sunulmustur:

Tablo 9. Ogrencilerin sinif seviyelerine gore tutum puanlarina ait tek faktérlii ANOVA bulgulari

On-test Son-test
. Kareler Kareler Kareler Kareler
Varyansin Kaynag Toplami sd Ortalamasi f P Toplami sd Ortalamasi f P
Gruplar arasi 160.86 2 80.43 274.01 2 137.00
Gruplar igi 6017.02 29 207.48 .388 .682 3792.96 29 130.79 1.047 .364
Toplam 6177.88 31 4066.97 31

Tablo 9’a goére bilim fuari uygulamalari gerceklestiriimeden 6nce arastirmaya katilacak olan 6grencilerin fen tutum puanlari
incelendiginde, sinif seviyesinin fen tutum puanlari Gzerinde anlamli bir fark olusturmadigi goriilmektedir (F(2-29=.388; p=.682>.05).
Benzer bicimde bilim fuarinin gerceklestiriimesinden sonra bilim fuarina katilan 6grencilerin fen tutum puanlari incelendiginde,
sinif seviyesinin fen tutum puanlari zerinde anlaml bir fark olusturmadigi saptanmistir (F2-29)=1.047; p=.364>.05). Buradan
hareketle bilim fuarina katilan 6grencilerin sinif seviyelerinin fene yénelik tutumlari izerinde anlamli bir farkhlk olusturan bir
degisken olmadigi séylenebilir.

TARTISMA ve SONUC

Fen dersinde 6grencilerin tutumunun nasil oldugunun bilinmesi ve tutumlarina etki eden faktorlerin belirlenmesi, derste
basariyi arttirmak icin ve 6grencilere dersi sevdirmek icin alinacak 6nlemler konusunda biyiik heme sahiptir (Fidan-Disikitli, 2011,
s.2). Buradan hareketle 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin belirlenmesine ve deneyimledikleri 6grenim ortamlarinin bu
tutuma etkisinin arastirilmasina ihtiya¢ vardir. Bu arastirmanin bulgulari, bilim fuari uygulamalarina katihmin ortaokul
ogrencilerinin fen dersine yonelik tutumlarini anlamli bir bicimde etkiledigini géstermektedir. Literatiirde yer alan ve bilim
fuarlarina katilimin fen dersine iligkin tutumu olumlu yonde etkiledigini gosteren gesitli galismalar (Alant, 2010; Durmaz, Oguzhan-
Dinger & Osmanoglu, 2017; Ndlovu, 2013) mevcut ¢alismanin ulastigi bulgulari destekler niteliktedir.

Kim ve Kwon (2016) bilim fuarina katilan 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin olumlu yonde degisim gosterdigini; bilimsel ilgi,
merak ve isbirligi gibi 6zelliklerinin gelistigini dile getirmektedir. Ahn ve Park (2009) yaptiklari galismada hazirlik calismalari da dahil
olmak tzere bilim fuarlarina katilim géstermenin fene yonelik tutumla birlikte arastirma ve sorgulamaya dayali siire¢ becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Benzer bigcimde Schmidt ve Kelter (2017) bilim fuarlarina katiimin 6grencilerin fene ya da fenle
iliskili bir kariyere olan ilgilerini arttirdigini ve sunum becerilerini gelistirdigini ifade etmektedir. Bahsi gegen arastirma sonuglarinin
yani sira literattirde bilim fuari uygulamalarinin 6grencilerin fene iliskin tutumlarini olumlu bigimde etkilemedigini raporlayan bazi
calismalar da mevcuttur.

Jaworski (2013, s. 23-24) bilim fuarlarini ziyaret eden 6grencilerin fene yonelik tutumlarinda olumlu yonde degisiklik meydana
geldigini ifade ederken sadece bilim fuari dncesinde fene ilgisi olan katilimcilarin tutumlarinin olumlu yonde degistigini, diger
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katilimcilarin tutumlarinin ya degismedigini ya da dusls gosterdigini ifade etmistir. Blenis (2000) yarismaci bir bicimde diizenlenen
ve sonunda 6dil verilen bilim fuarlarina katilan 6grencilerin, yarisma tabanli diizenlenmeyen ve gonulli katilimin oldugu bilim
fuarlarina katilan 6grencilere gére daha distk fen tutumu gelistirdiklerini tespit etmistir. Buna karsin gruplar arasinda fen tutumu
acisindan anlamh bir farkhhk saptanmamistir. Finnerty (2013, s.178) ise bilim fuarina katiimin 6grencilerin fen dersine yonelik
tutumlarinda anlamli bir degisime neden olmadigini, danisman 6gretmenlerin bu duruma zaman yetersizligini sebep olarak
gosterdiklerini rapor etmistir. Bilim fuarlarina yoneltilen elestirilere karsin bu tir girisimler her yastan 6grenci grubu igin faydal
uygulamalar olarak kabul edilmektedir (Korkmaz, 2012).

Alanyazin, 6grencilerin erken yaslarda fene yonelik olumlu tutum gelistirmelerinin 6nemine dikkat cekmektedir (Hong, Lin,
Wang, Chen & Yang, 2013). Zira 6grencilerin fene yonelik tutum ve ilgilerinin 14 yas ve dncesinde gelistigi ifade edilmektedir
(Osborne & Dillon, 2008). Bireylerin fene yonelik tutumlari onlarin gelecekteki kariyer secimlerini de etkileyeceginden dolayi erken
yaslarda fene yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelistirilmesinin bir gereklilik oldugu distinilmektedir. Cinkl 6grencilerin sinif
seviyeleri ve yaslari ile fen dersine yonelik tutumlari arasinda ters korelasyon bulunmaktadir (Francis & Greer, 1999; Cokadar &
Kiilge, 2006). Bu arastirmanin bulgulari incelendiginde de benzer bicimde sinif seviyesi arttikca fene yonelik tutum puanlarinda
diisusler meydana geldigi dikkat cekmektedir. Bu nedenle 6grencilerin fene yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirecek veya
sinif seviyesi arttikca fene yonelik tutumlarinin olumsuz yénde degisimini engelleyecek uygulamalara yer verilmesinin gerekli
oldugu dusinilmektedir.

Arastirmada bilim fuarina katihm gosteren 6grencilerin cinsiyetinin fen dersine yonelik tutum puanlari Gzerinde anlamli bir
farklilik olusturmadigi saptanmistir. Alanyazinda da 6grencilerin cinsiyetinin fen tutum puanlari lzerinde anlaml bir fark
olusturmayan bir degisken oldugunu gésteren cesitli arastirmalar bulunmaktadir (Can & Dikmentepe, 2015; Kaya & Boyiik, 2011;
Yildirim & Kansiz, 2017; Yildirim, Sekercioglu & Yildirir, 2018). Farkh sinif ve egitim kademelerinde farkli amaclar icin tasarlanan
arastirmalarin bircogunda ortaya ¢ikan bu sonuglar, mevcut arastirmada elde edilen cinsiyetin fene yonelik tutum lzerinde anlamh
bir farklilik olusturmadigi bulgusunu desteklemektedir.

Arastirmada sonug olarak bilim fuarlarinda sunulacak bir projede katilimci olarak yer almanin 6grencilerin fen dersine yénelik
tutumlarini anlamh bir bicimde olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu sonug¢ hesaplanan etki blyiklGgi degeri ile de
desteklenmistir. Arastirmanin verilerinden yapilan hesaplamalarla etki biytkliginin orta dizeyde oldugu saptanmistir. Cohen
(1988, s.26) orta duzeydeki etki diizeyinin giplak gozle gorilebilecek kadar bliylk oldugunu ve 6rnek olarak 14 yasindaki kizlar ile
18 yagindaki kizlar arasindaki boy farkina karsilik geldigini ifade etmistir. Bunun yani sira bilim fuarina katilan kiz ve erkek
ogrencilerin fen tutum puanlari arasinda anlamh bir farkliligin olmadigi gériilmustiir. Ayrica sinif seviyesi ile fene yonelik tutum
arasinda negatif yonde bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin yaslari ilerledikge fen dersine yénelik tutum
puanlarinda azalmalar meydana geldigi saptanmistir.

Bilim fuarlari, 6grencinin gunliik yasam problemlerinin farkinda olmasina ve bu problemlerin kaynagi ile ¢dziimiine iliskin bir
merak duymasina birinci dereceden bagh uygulamalardir. Ogrencinin merak duygusunun géz ardi edildigi 6rnekler genellikle
danisman 6gretmenlerin Griind, 6grencinin sunucusu oldugu projelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Béyle bir durum
6grencinin bir bilim insani gibi dislinmesine ve problemleri bir bilim insani gibi kavramasina engel olmaktadir. Zira bilim fuarlarinin
bir amaci da 6grencilerin bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini anlamalarini saglamak, derslerde 6grenmis olduklari teorik bilgileri
uygulama olanagina sahip olmaktir (Young, 2000). Bu sirecte merak duygusu tesvik edilmemis ya da uygulamalar bizzat
gerceklestirme olanagi bulamamis 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin ileri diizeyde artis géstermelerini beklemek gercgekgi
olmayacaktir.

ONERILER

Arastirma sonucunda 6grencilerin merak duygularinin gdz oniine alindiginda bilim fuarlarina katihmlarinin artis gésterdigi ve
fen dersine yonelik tutumlarinin da anlaml bir bicimde etkilendigi tespit edilmistir. Bu nedenle 6grencilerin proje sirecinde aktif
olmalarini saglayabilecek 6nlemlerin alinmasi ve gerekli goriildigli durumlarda bilim fuarlarinin hazirlik calismalarindan énce bir
projenin gerceklestirilme asamalarinin uygulamali olarak yiritllecegi egitimlere alinmasi 6nerilmektedir.

Bilim fuarlarina katilimin 6grencilerin fene yonelik tutumu olumlu etkiledigi disiiniildigiinde bilim fuari uygulamalarinin
yayginlastirilmasi énerilmektedir. Bu yolla fen egitiminin basat hedefi olan bilimsel okuryazarlik vizyonuna ulasabilmek icin bir
asama kaydedilmis olacaktir.

Mevcut arastirmada bilim fuarina katihm gonllulik esasina dayal oldugu igin farklh sinif seviyelerinde arastirmaya katilan
ogrenci frekanslarinda dengesiz bir durum ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle arastirmanin sinif seviyeleri arasinda daha dengeli bir
dagilim gosteren grupla tekrarlanmasi 6nerilmektedir. Bu yolla a¢iga ¢ikan sonuglarin alana katki saglayacagi diisiinilmektedir.

Bu ¢alisma dogasi itibari ile deneysel desen ile tasarlandigi icin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin ve bu tutumlardaki
degisimin altinda yatan nedenler incelenememistir. Bahsi gecen gerekgelerin ortaya ¢ikarilabilmesi ve 6grencilerin fene yonelik
gorislerinin ardinda yatan nedenlerin agiga cikarilmasi icin derinlemesine incelemeye imkan veren arastirmalarin yuratilmesi
onerilmektedir. Boylece 6grencilerin bilim fuarina katilimlarini etkileyen faktorler agiga gikarilabilecek ve ayrica fen dersine yonelik
tutumlarinin bilim fuariile iliskili boyutlari anlasilabilecektir. Egitim arastirmacilari ve 6gretmenler igin fene yonelik tutum ile bilim
fuarlarina katihim arasindaki iliskinin aydinlatilmasinin da ayrica 6nem tasiyacagi diisiiniilmektedir.
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