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Oz

Ulkelerin kalkinmasini ve rekabet edebilmesini saglayan en énemli faktdr inovasyondur. Tiirkiye mobilya
sektori sagladigr istihdam, iiretim olanaklar1 ve yarattig1 katma deger agisindan iilke ekonomisine biiytik katkis1
olan sektorlerden bir tanesidir. Thracat oranlar ve diinya mobilya sektoriindeki dis ticaret hacmine gore; Ar-Ge,
inovasyon, tasarim, teknoloji ve markalagsma konular1 sektor i¢in biiylik 6neme sahiptir. Bu ¢alisma, Tiirkiye
mobilya sektoriinde yer alan isletmelerin inovasyon faaliyetlerini etkileyen faktorlerin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmigtir. Bu amagla veri madenciligi yontemlerinden biri olan karar agaclar teknigi uygulanmstir.
Karar agacglart modellemesi ve gergeklestirilen senaryolar araciligi ile inovasyon faaliyetleri iizerinde etkili olan
faktorler analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Caligma sonucunda inovasyon i¢in 6nemli olan marka tescili ve
telif hakki iizerinde isletme tiirii, AB destegi alma, KOSGEB destegi alma ve personel sayisi faktorlerinin dnemli
etkisinin oldugu anlasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Inovasyon, mobilya sektérii, veri madenciligi, karar agaglar1.

Investigation of Innovation Activities in Furniture Enterprises Using
Data Mining Method

Abstract

The most important factor enabling countries to develop and compete is innovation. The Turkish furniture sector
is one of the sectors making the great contribution to the national economy by means of the employment it
provides, as well as its production opportunities and value added. According to the export rates and foreign trade
volume in the world furniture sector; issues such as R&D, innovation, design, technology and branding are of
prime importance to the sector. This study was conducted to determine the factors affecting innovation activities
of enterprises in the Turkish furniture sector. For this reason, the study applied the decision tree technique, which
is among data mining methods. The study analyzed the factors affecting innovation activities via the decision
trees modeling and the scenarios carried out. As a result of the study, it was found that factors such as type of
enterprise, EU support, KOSGEB support and number of staff, had an important effect on brand registration and

copyright, which are important for innovation.
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1. Giris

Teknolojik acidan 6nemli gelismelerin yasandig1 gliniimiiz kosullar1 rekabetci bir ortamin olusmasina yol agmis
ve bu kosullar igletmelerin yeni iiriinler geligtirmelerine ya da hizmet sunumlarini farklilagtirmalarina neden
olmustur. Isletmeler acisindan rekabette one cikaracak farkli ¢oziimlerin gerceklestirilmesi inovasyon ile
miimkiin olmaktadir (Karayilmazlar vd., 2015). Inovasyon sdzciigii akla ilk olarak yeni bir ¢igir acan iiriin gibi
gelse de, farkli sekillerde ortaya ¢ikabilir. Yapilan bir yenilik yeni bir teknoloji ya da yeni bir {iriin bigiminde
ortaya cikabilirken, ¢aliganlarin bilgilerini ya da miisteri hizmetlerini gelistirmeleri yoniinde gergekleserek
isletmeye rekabet {istiinliigii saglayabilir. Bu bakimdan da bir kurulusa rekabet iistlinliigli saglayan yeni bir
{irlin, hizmet ya da is yapma tarz1 olarak ifade edilir (Mentor, 2009). inovasyon faaliyetini etkileyen birgok
faktdr bulunmaktadir. Isletme biiyiikliigii, calisan sayis1, igletmenin sektdrdeki yili, Ar-Ge (Arastirma ve
Gelistirme) ¢aligmalari, endiistri dali, firmanin ulusal ya da uluslararasi diizeyde ¢aligsmasi, ihracat yapilmasi,
is birligi caligmalari, alinan destekler, marka faaliyetleri inovasyon yapmayi etkileyen en dnemli faktrlerdendir
(Shefer ve Frenkel 2005; Siedschlag vd., 2010; Kamalian vd., 2011; Sanr1, 2011; Tuncel 2011; Fadzline vd.
2014; Yalgmer ve Oylek, 2015; Dogan ve Albeni, 2015; Kaya, 2018; Radicic ve Pinto 2019).

Endiistri 4.0 donemi olarak adlandirilan i¢inde bulundugumuz bu doénem yenilik¢i iiretim sistemi anlayisi
donemidir. Bu donemde iiretimde inovasyon artarak yenilik¢i, verimli ve hatasiz iiriinler ortaya ¢ikmaya
baslamistir (URL-1, 2018). Mobilya sektorii iiretimi kolay olmayan yiiksek maliyetli iiriinlerine ragmen, yeni
tasarim ve Uiriin modellerinin siirekli gelistirilmesiyle birlikte daha ¢ok talep goren bir sektor olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Kurt, 2019). Tim bu gelismeler mobilya anlayisim degistirmis ve mobilyalar yiiksek teknolojili
tasarimlarin ve yeni liriinlerin, yontemlerin var oldugu donanimlar haline gelmistir. Ortaya ¢ikan yeni iiriinler
ve Uretim yontemleri mobilya sektoriinii etkilemis, dinamik ve tiikketici odakli bir sektdr haline gelmesini
zorunlu kilmistir. Mobilya sektdriinde faaliyet gosteren isletmeler, 6zellikle rekabet edebilme kosullarini artiran
ve katma degeri yliksek olan inovasyon, tasarim, markalasma gibi alanlara yonelmislerdir. Yasanan bu
teknolojik doniisiim mobilya sektdriinde inovasyonun 6nemini ve gerekliligini her gegen giin artirmaktadir. Bu
calismada, Tiirkiye mobilya sektoriinde yer alan isletmelerin inovasyon faaliyetlerini etkileyen faktorler, veri
madenciligi yontemlerinden biri olan karar agaclari teknigi ile belirlenmeye calisilmis ve gesitli senaryolar
araciligiyla konu degerlendirilmistir.

Veri madenciligi, bliyiik veriler icerisindeki gizli kalmis ve kullanabilir bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi anlamina
gelir. Amaci gegmiste gergeklestirilen faaliyetlerin analizlerine gore, gelecekte gergeklestirilecek olan
davraniglarin tahminlerine iliskin karar verme modellerinin ortaya ¢ikarilmasidir (Koyuncugil ve Ozgiilbas,
2009). Veri madenciligi ile anlik olarak yiiz milyonlarca kullanici tarafindan tretilen biiyiik miktarlardaki
veriler, ayirt edici veya tanimlayici yeni bilgilere doniistiiriilebilmekte ve tiiketicilerin davranis ve egilimleri
belirlenebilmektedir (Karayilmazlar vd., 2019). Kullanim alanina gore kisaca biiyiik verilerin oldugu her yerde
kullanilabilir (mithendislik, saglik, pazarlama, endiistri vb.). Bu yontem, bilgisayar sistemleri i¢erisinde biiyiik
miktardaki verilerin saklanabilmesi nedeniyle biiyiik verileri isleyebilecek tekniklerin kullanimini dnemli hale
getirmistir. Bu veriler tek baslarma degerli degildir ve ¢iplak gozle bakildigt zaman bir anlam ifade
etmemektedir. Veri tabani icerisinde bulunan biiyiik veriler sistematik olarak bir ama¢ ¢ergevesinde analiz
edilirse, biiylik veriler igerisinde kalan ve degersiz olarak goriilen verilerden ¢cok degerli bilgilere ulasma imkani
saglanabilir. Veri madenciligi i¢inde bulundugumuz bilgi ¢agindaki en giincel teknolojilerden bir tanesi olup
onemi giin gectikge dnemi artmaktadir (Ozekes, 2003). Biiyiik captaki verilerin analizini yapma, anlamli
bilgiye ulagsma ve yorumlama, insan yeteneginin yapabileceklerini agmaktadir. Bu durum veri madenciligi
¢aligmalarimin 6nemini artirmis ve yeni teknikler ile birlikte verilerin akilli ve otomatik bigimde faydali bilgilere
dontistiiriilmesi hususunu 6nemli hale getirmistir (Savas vd., 2012). Veri madenciliginde bilgilerin ortaya
¢ikarilmasi otomatik olarak gergeklestirilmektedir. Bu yontemde diger geleneksel yontemlerdeki gibi
baglangigta varilmak istenen bir ama¢ ya da kavram yoktur. Elde edilen verilerin incelenerek daha once
diisiiniilmemis kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi basarili bir veri madenciligi siirecini olusturur (Albayrak ve
Yilmaz, 2009; Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009).

Veri madenciligi yaklasimlarindan bir tanesi siniflandirma ve tahmin i¢in kullanilan karar agaglaridir (Calis
vd., 2014). Karar agaclar1 yorumlanmasinin kolay, kurulusunun ucuz, giivenilirliklerinin iyi olmasi ve bunun
yaninda veri tabani sistemleri ile kolayca entegre edilebilmesi sebebiyle siniflama modellerinden en fazla
kullanim alanina sahip olan tekniktir (Ozekes, 2003; Calis vd., 2014; Aytekin, 2019). Karar agaglar1 olusturmak
icin ¢esitli algoritmalar gelistirilmistir (CHAID, Exhaustive CHAID, C4.5 (WEKA'da J48), C5.0, ID3, SPRINT
vd.) (Albayrak ve Yilmaz, 2009). Bu algoraitmalardan C4.5 ve C5 algoritmalari karar agaci algoritmalarinin
en yaygin kullanilanlaridir. C4.5 algoritmasi ID3 algoritmasinin gelistirilmis hali; C5.0 algoritmasi da C4.5’in
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gelistirilmis halidir (Calis vd., 2014).

J48 algoritmasi ise esas olarak C4.5 algoritmasini kullanmakta olup C4.5 algoritmasinin WEKA (Waikato
Environment for Knowledge Analysis)’ya uyarlanmig seklidir (Kalipsiz ve Cihan, 2015). Bu algoritma en iyi
bilinen karar agaci algoritmalarindandir. C4.5 algoritmasinda 6rneklerden genel kurallarin ¢ikarilmasi igin
oncelikli olarak her karakteristige ait degerler ve bunlarin entropisi hesaplanarak karar agaci olusturulur.
Entropi, bir 6rnegin homojenligini hesaplamak i¢in kullanilan formiildiir. Entropi sifirsa tamamen homojen bir
ornektir, entropi bir ise 6rnek homojen degildir demektir (Sastry vd., 2010).

Karar agaclar1 agac diyagrami bigiminde olup kdk, diigiim dal ve yaprak kisimlarindan meydana gelir. Kok en
iist, yaprak en alt, aralarindaki kisim ise dal kismudir. Her nitelik diigiim noktalarin1 belirtmektedir. Karar
agaclarindaki her dal ve yaprak siniflandirma sorgusu olacak bi¢cimde dallanir. Bu yontem kesikli, siirekli, nicel
ve nitel degiskenlere uygulanabilir olan algoritmalari ve gorsel acidan agac¢ diyagrami seklindeki destegi ile en
yaygin yontemlerdendir (Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009; Aytekin, 2019). Karar agaclarindaki en 6nemli
hususlardan bir tanesi de karar agacinin biiyiikliigiidiir. Karar agaclarinin esas bilegenlerini diigiimler ve dallar
olusturur. Olusturulan agacin kiigiik olmasi veri kiimesinin iyi tanimlanmamasina neden olurken, ¢ok biiyiik
ve fazla dallanmasi ise temsil yeteneginin diismesine neden olabilir (Celik, 2009). Bir model ne kadar
karmagiksa, tahmin etmek i¢in kullanildiginda daha az giivenilir olacaktir (Song ve Ying, 2015). Tiim bu
sebepler ise agacin derinligine dikkat edilmesini gerektiren etmenlerdir (Celik, 2009). Bu nedenle bunun
saglanmasi i¢in ¢esitli islemler uygulanmaktadir. Bir model olusturmadaki en 6nemli adimlar bélme, durma ve
budama islemleridir. Bolme; girig degiskenleri ve ana diiglimleri hedef degiskenin daha alt diigiimlerine b6lmek
icin kullanilir. Durma; modelin karmasiklasmasini 6nlemek amaciyla karar agaci olustururken uygulanmasi
gereken kuraldir (Song ve Ying, 2015). Ciinkii karar agaclarinda dallanma islemi belirlenen durma kriterlerine
kadar devam etmektedir. Durma isleminin uygulanacagi durumlara 6rnek olarak; maksimum aga¢ derinligine
ulasilmasi, veri kiimesinde yer alan orneklerin belirli bir degerin altinda olmasi, son diigiim noktasinda yer
alan 6rnegin sayisinin ondan 6nce yer alan diigiimdeki sayidan kii¢iik olmasi vb. durumlar1 verilebilir (Maimon
vd., 2005) Olusturulan bir agacta istenmeyen alt aga¢ veya diigiim olabilir ya da bir karar agacinda alt agacin
yerine yaprak yerlestirilmesi gerekebilir. Yapilan bu iglem karar agacinin budanmasi islemidir ve budama ile
ayiklama islemi gergeklestirilir (Uysal vd., 2014). Budama karar agacini1 daha genel bigime getirmek amaciyla
yapilan islemdir (Emel ve Taskin, 2005). Bu islemler 6n budama ve son budama islemleridir. On budama agac
yapisinin elde edilmesi sirasinda agacin fazla biiyiimesini engellemek i¢in yapilirken, son budama agac yapisi
olusturulduktan sonra yapilan ve fazla oldugu disiiniilen diigim noktalarinin ¢ikarilmasi bigiminde
yapilmaktadir. Bu islemlerden son budama islemi 6n budama islemine kiyasla iyi sonuglar vermektedir
(Aytekin, 2019).

Siniflandirma sonucu degerlendirilmesinde dogruluk orani yani sira duyarlilik, kesinlik, hata oran1 ve F olgiitii
kavramlari kullanmilmaktadir (Coskun ve Baykal, 2011; Giildal ve Cakici, 2017). Bunun yam sira Kappa
istatistigi de tahminin dogruluk 6l¢iisii igin iki yonlii tablolarda uyum 6lgiisii olarak kullanilan yontemdir. Buna
gore Kappa degeri -1 ile +1 arasinda olabilir. Bu say1 0 ile +1 arasinda yorumlanabilir. Negatif degerler
giivenilirlik bakimindan anlamli degildir (Bag vd., 2010).

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Aragtirma evrenini Marmara Ege ve I¢ Anadolu bélgesinde yer alan, orta ve biiyiik 6l¢ekli mobilya sektdriinde
faaliyet gosteren isletmeler (N:60) olusturmustur. Arastirma evreni kapsaminda yer alan igletmelerin
belirlenmesi icin, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Mosder
(Tiirkiye Mobilyacilar Dernegi), Orta Anadolu Thracatgilar Birligi Mobilya Sektdr Raporu (OAIB), Tiirkiye
Agag Isleri Federasyonu (TAIF) ile Mobilyacilar-Marangozlar Odalar1 kayitlar1 incelenmis ve isletmeler
belirlenmistir. Caligmada orneklem biiyiikliigii 38 isletme olarak hesaplanmis, ¢alisma 42 isletme ile
siirdiiriilmiistiir. Ornek biiyiikliigiiniin belirlenmesi amaciyla Esitlik-1 kullanilmugtir:

n=72N.P.Q/(N.D*+Z2P.Q) 1)

N: Evren (Ana kiitle biiyiikliigii); n: Omeklem biiyiikliigii; Z: Giiven katsayis1 (%95°lik giiven katsayisi, 1.96
almmustir); P: Olgmek istenilen dzelligin evrende bulunma ihtimali ¢alismanin ¢ok amacli olmasindan dolayi
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%50 alinmustir; Q: 1-P; D: Kabul edilen 6rneklem hatasi %10 alinmistir (1slamoglu, 2002; Kaygin, vd., 2015).
2.2. Metot

Verilerin elde edilmesinde anket yontemi uygulanmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde veri
madenciligi yontemlerinden biri olan karar agaglari teknigi uygulanmistir. Karar agaclart modellemesi ve
gerceklestirilen senaryolar aracilii ile inovasyon faaliyetleri tizerinde one ¢ikan faktdrler degerlendirilerek
analiz edilmistir. Marka tescili, AB (Avrupa Birligi) destegi, isletme tiirii, KOSGEB (Kiiciik ve Orta dlgekli
Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlig1) destegi, isletme hukuki yapisi, personel sayisi ve telif
hakki inovasyon faaliyetlerini ger¢eklestirmede etkili olan degiskenler olarak belirlenmis ve hangilerinin daha
onemli oldugu karar agaci algoritmalar1 ile modellenmistir. Oncelikli olarak senaryo modelleri olusturulmustur.
Saglikli senaryo modellerinin olusturulmasi ve temsil yetenegi agisindan 6ne ¢ikacak degiskenlerin bulunmasi
icin On analizler gerceklestirilmistir. Veri madenciligi uygulamalar1t WEKA programinda gerceklestirilmistir.
Senaryolarm elde edilmesinde J48 algoritmas1 uygulanmustir (Dener vd., 2009; Isler ve Narin, 2012; Alan,
2014; Kalipsiz ve Cihan, 2015; Aytekin, 2019). Bu ¢alismada en fazla bilinen karar agaci algoritmasi olan C4.5
algoritmasi kullanilmistir. Bunun yani sira bu ¢alismada karar agaci budama isleminden son budama islemi
tercih edilmis ve bu islem ile hata oran1 en kiigiik olan agacin segilmesi hedeflenmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Calismada ID3, C4.5 ve J48 algoritmalar1 araciligi ile senaryolar gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen
senaryolarda etkisi daha fazla olan degiskenler ile karar agaglar1 olusturulmustur. Analiz sonucunda; marka
tescili, AB destegi, isletme tiirii, KOSGEB destegi, isletme hukuki yapisi, personel sayist ve telif hakki
degiskenlerinin, inovasyon faaliyetlerinin gerceklestirilmesini etkiledigi belirlenmis ve bu degiskenler karar
agaclar teknigi ile modellenmistir. Bu ¢aligmada ii¢ senaryo modeli olusturulmustur.

* Senaryo 1

Hazirlanan birinci modele bir ticari marka tescili yapilmasi i¢in AB destegi alma, isletme tiirii, KOSGEB
destegi alma, isletme hukuki yapisi ve personel sayist degiskenleri yerlestirilmistic. WEKA programindan elde
edilen hesaplama sonuglar1 Sekil 1'de gosterilmistir. Model %88.09'luk dogruluk orani ile siniflandirilmistir.

& Weka Explorer — O e

[ Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select atiributes | Visualize |
Classifier

Choose |48 -C 0.25-M 2

Test options _ Classifier output

®) Use training set

T

——= Evaluation on training set ===
() Supplied test set
Time taken to test model on training data: 0 seconds
() cross-validation
() Percentage split === Summary ===

L Iore options | Correctly Classified Instances
Kappa statistic

58.0952 %

— Mean absolute error

| (Nom) MarkaTescil M RoOT mean sguared error
Relative absolute error

Root relative squared error

Start
Total Number of Instances

Result list {right-click for options)

—— Detailed Rccuracy By Class ——

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area Class

0,960 0,235 0,857 0,960 0,506 0,755 0,953 0,957 1
0,765 0,040 0,929 0,765 0,839 0,755 0,953 0,923 2
Weighted Avg. 0,281 0,156 0,886 0,881 0,279 0,755 0,953 0,944
=== Confusion Matrix =—=
a b <—— classified as
24 11 a=1
4 13 | b =2
17:09:19 - trees.J48
=
17:14:25 - trees.J48 3
17:15:09 - trees. )48 v < -
Status .
oK Log | g x0

Sekil 1. WEKA hesaplama sonuglar1 (senaryo 1).

J48 karar agaci algoritmasi degerlendirmesinde modele alinan degiskenlerin (AB destegi alma, isletme tiiri,
KOSGEB destegi alma, isletme hukuki yapisi ve personel sayisi) anlamli oldugu goriilmiistiir. Elde edilen




ASKIN VD. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2020, 22 (3): 919-928

degiskenlerden AB destegi alinmasi daha yiiksek entropiye sahiptir. Bu nedenle karar agaci bu degisken ile
dallanmaya baglamistir. AB destegi alan firmalarin daha fazla marka tescili yapabildigi kanaatine varilmistir.
Marka tescilini gergeklestirmek i¢in AB destegi almayan firmalarda diger yiiksek entropi degerinde olan isletme
tiiri degiskeninin karar agacini yonlendirdigi goriilmektedir (Sekil 1).

AB destegi almayan, isletme tiirli olarak aile isletmesi olan firmalarda KOSGEB desteginin 6nemli oldugu
goriilmiistiir. KOSGEB destegi almayan firmalarda isletme hukuki yapisinin 6nemli entropi degerine sahip oldugu
anlasilmistir (Sekil 2). Isletme hukuki yapisi anonim olan firmalarda personel sayisi degiskeninin énemli oldugu
goriilmiistiir. Personel sayis1 300'in tistiinde ve 560'n altinda olan isletmelerde marka tescili yapildigi, KOSGEB
destegi almayan ve igletme tiirii aile igletmesi olup personel sayist 300'iin altinda olan isletmelerde marka tescili
yapilmadig1 belirlenmistir. Isletme tiirii ortaklik olan firmalar i¢in isletme hukuki yapisinin nemli entropi degerine
sahip oldugu goriilmektedir. Isletme hukuki yapis1 anonim olan firmalarda personel sayisi degiskeninin 6nemli
oldugu goriilmistiir. Personel sayis1 186'dan kii¢iik ve 333'ten biiylik olan firmalarda marka tescili yapilabildigi
anlagilmigtir (Sekil 2). Sekle gore isletme tiirii sahis isletmesi olan ve KOSGEB destegi almayan firmalarda marka
tescili yapildigt goriilmektedir. AB destegi almayan isletmelerde isletme tiirii diger olan firmalarin marka tescili
yapabildikleri sonucuna vartlmistir

=  Marka
Tescili
|
AB

Destegi
1
T 1
S e @ o
| |
isletme Mark_a_
* Tiiri Tescili
Yapabilir
T L T T 1
Aile @ .
Sirketi m Ortaklk * Sahis Yy Diger
| | | |
KOSGEB Hukuki KOSGEB .
v Destegi Yap wDesteéi VYapablhr
Y —_— —_—

@ Aliyor e Almiyor % Anonim % Limited @ Aliyor e Almiyor
| |

| |
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Sekil 2. Senaryo 1 karar agacit modeli.

Belirtilen senaryoda isletmelerin marka tescili yapabilmeleri i¢in asagida belirtilen sartlar gereklidir:

1. Eger AB destegi aliyor ise;

2. AB destegi almiyor ve igletme tiirii aile, ortaklik, sahis veya diger tiirlerden birinden olusmus ise;

3. Aile isletmesi bigiminde olup, KOSGEB destegi almiyor, hukuki yapisi anonim ve personel sayist 300'den
biiyiik, 560'tan kiigiik ise;

4. Isletme tiirii ortaklik olup hukuki yapis1 anonim, personel sayis1 186' dan kiigiik ve personel sayist 333'ten
biiyiik ise;

5. Isletme tiirii sahis isletmesi olup KOSGEB destegi almiyor ise;

6. Isletme tiirii diger ise marka tescili yapabilir.

Elde edilen degerlerden modele dahil edilen degiskenlerin karar agaci yapisint %88 oraninda agikladigi
goriilmektedir. Kurulan modelin agiklayict 6zellikte oldugu bu sonug ile desteklenmektedir. Kesinlik ve
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duyarlilik degeri 0,881, ROC area degeri 0,953'tiir. F skoru 0,879 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore
modelin basarili oldugu ifade edilebilir. Tahminin dogruluk &l¢iisii (kappa istatistigi) 0,745 bulunmustur. Bu
deger tahminin iyi seviyede bir uyum gosterdigini ortaya koymustur.

* Senaryo 2
Ikinci senaryoda marka tescili igin KOSGEB destegi ve personel sayis1 degiskenleri girdi olarak kullanilmistir.
WEKA programindan elde edilen hesaplama sonuglar1 Sekil 3' de gosterilmistir:

& wWeka Explorer — |} >
[ Preprocess | classity | Cluster | Associate | Select attributes | visualize |
Ciassifier -
Choose |ls48-co25-m2
Test options _ cClassifier output -
@® Use training set e R ry
-
() Supplied test set Set -—— Evaluation on training set ———
() Cress-validation Folds 10 Time taken To test model on training data: O seconds
() Percentage split
=== Summary =—=
L Wore options... |
Correctly Classified Instances 34 80.9524 %
. Kappa statistic 0.619
(Nom) MarkaTescil = J Msan absolute error 0.222
RoOt mean sguared error 0.3332
= S Relative absclute error 44.3591 %
| sat | Sl Root relative sguared error 66.6326 =
Result list (right-click for options) . Total Number of Instances 42
o === Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Precision Recall ROC Area PRC Area Class
1,000 0,381 0,724 a 0,904 . 1
0,619 0,000 0,904 2
Weighted Zvg. 0,810 a,1s0 0,904
=== Confusion Matrix ——
a b <-- classified as
21 o1 a =1
17:09:19 - trees.J48 8131 b=2
17:14:25 - trees.J48 i,
17:15:09 - rees.J48 v
Status. -
oK Log | g x0

Sekil 3. WEKA hesaplama sonuglar1 (senaryo 2).

Marka tescili faktorii karar agacinin ilk diigiim noktasidir. Bu senaryoya gére KOSGEB destegi alan firmalarin
marka tescili yaptirdig1 goriilmektedir (Sekil 4). KOSGEB desteginin marka tescili i¢in karar agacinda 6nemli bir
rol oynadig1 saptanmigtir. Bu sonuca gore firmalarin KOSGEB destegi almalarinin marka tescilini yapmalarini
etkiledigi soylenebilir. KOSGEB destegi almayan ve personel sayist 300'in altinda olan firmalarda marka
tescilinin yapildig1 kanaatine varilmistir. Bu senaryoya gore KOSGEB destegi almayan ve personel sayist 300'{in
iizerinde olan firmalarda marka tescili yapilmadigi anlagilmistir.

& Marka
Tescili
I

KOSGEB
Destegi

Marka
Tescili

Sayist Yapabilir

[ 1

e Almiyor @ Alyor
| I

m Personel V
I

I 1
. <300 . >300
- -
I I

Marka Marka
Tescili Tescili
Yapabilir Yapamaz

Sekil 4. Senaryo 2 karar agaci modeli.
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Senaryo 2' ye gore marka tescili yapilabilmesi i¢in gerekli olan sartlar;

1. KOSGEB destegi aliyorsa;

2. KOSGEB destegi almiyor ve personel sayisi 300'den kiigiik ise firma marka tescili yapabilir.

Degerlere gore modele dahil edilen degiskenler karar agacinin yapisint %80,95 oraninda agiklamaktadir. Kurulan
modelin agiklayict 6zellikte oldugu bu sonug ile desteklenmektedir. Kesinlik degeri 0,810, duyarlilik degeri
0,862'dir. ROC area degeri 0,904'tlir. F skoru 0,802 olarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore belirtilen model
bagarilidir denilebilir. Tahminin dogruluk 6l¢iisti 0,619 bulunmustur. Bu deger tahminin iyi seviyede bir uyum
gosterdigini ortaya koymaktadir.

* Senaryo 3
Ucgiincii senaryoda degisken AB destegi alinmasidir. WEKA programindan elde edilen hesaplama sonuglar1 Sekil
5' de gosterilmistir:

& Weka Explorer — O >

| Preprocess [[Classify | Cluster | Assaciate | Select attributes | Visualize |
Classifier

Choose [J48-C0.25-m2

Test options

_ Classifier output

(®) Use training set

e

=== Evaluation on training set ===
() Supplied test set

_ Time taken to Test model on training data: 0 seconds
() Cross-validation Folds

=== Summary ===

() Percentage split

L More options. | Correctly Classified Instances 32 s0.9524 %

Kappa statistic 0.4633
— Mean absolute error 0.2986
| (Mom) Telif - J RooTt mean squared Srror 0.3864
Relative absclute srror £5.3196 &
= = Root relative squared error 83.5643 %
f—— Total Number of Instances 42

Result list (right-click for options)

—— Detailed Rccuracy By Class —=

IP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area Cls
0,385 0,000 1,000 0,385 0,556 0,548 0, €92 0,575 1
1,000 0,615 0,784 1,000 0,879 0,549 0,892 0,784 2
Weighted Avg. 0,810 0,425 0,851 0,810 0,779 0,549 0,892 0,719
=== Confusion Matrix ===
a2 B < classified as
5 8 | a =1
0 29 | b =2
17:15:00 - trees 48 {
17:26:49 - trees 145 EAS JT e
Status. N
oK Log w x0

Sekil 5. WEKA hesaplama sonuglari (senaryo 3).
Bu senaryoya gore bir firmanin telif hakk: talebinde bulunmasindaki en 6nemli unsurun inovasyon faaliyetlerini

gerceklestirmek icin aldiklart AB destekleri oldugu goriilmiistiir (Sekil 6). AB destegi alan firmalarin telif hakk:
talebinde bulundugu anlasilmistir. Elde edilen sonugta firmalarin aldiklari AB desteklerinin telif hakki talebinde

bulunmalarimi etkiledigi goriilmektedir.
-
% Telif Hakki

w AB Destegi

|

e
X

Almyor

Telif Hakk:
Talebinde
Bulunamaz

Telif Hakki
Talebinde
Bulunabilir

1
®
v

Sekil 6. Senaryo 3 karar agaci modeli.
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Senaryo 3'e gore;

- Eger firma AB destegi aliyorsa telif hakki talebinde bulunabilir. Modele dahil edilen degigkenler karar agacinin
yapisini %80,95 oraninda agiklamaktadir. Sonuca goére model agiklayict 6zellige sahiptir. Kesinlik degeri 0,810;
duyarlilik degeri 0,85; ROC area degeri 0,692'tir. F skoru 0,779 olarak hesaplanmistir. Elde edilen degerlerde
model basarili olarak agiklanabilir. Tahminin dogruluk 6l¢iisii 0,463'tiir. Bu sonu¢ tahminin orta seviyede uyum
gosterdigini belirtmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Literatiirde Ar-Ge, marka, tescil, patent sayisi, Ar-Ge-inovasyon, patent-inovasyon, konularinda yapilan
calismalarda bu faktorlerin inovasyon ile pozitif yonde iliskisi oldugu agiklanmaktadir (Griliches, 1990; Gok,
2012; Alan ve Yeloglu, 2013; Bozkurt, 2014; Demir ve Geyik, 2014; Fadzline vd., 2014; Firat vd., 2016).
Calisma kapsaminda 3 senaryo kurulmustur. Kurulan senaryolarda; isletme tiirii, AB destegi alma, KOSGEB
destegi alma ve personel sayis1 faktorlerinin marka tescili ve patent iizerinde etkili oldugu gorilmistiir.
Sonuglarda o6zellikle marka tescili igin AB destegi almanin ¢ok onemli oldugu anlagilmistir. AB destegi
almmadig takdirde marka tescili izerinde igletme tiiriiniin, KOSGEB destegi almanin, isletme hukuki yapisinin
ve personel sayisinin dnemli etkisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica AB desteginin telif hakk: talebinde bulunulmasin
etkiledigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore inovasyon calismalari i¢in alman desteklerden ozellikle AB
desteginin, inovasyon {izerinde olumlu etkisi oldugu kanaatine varilmistir. Literatiirde inovasyonun
gerceklestirilmesini engelleyen faktorlerden bir tanesinin de finansman faktorii oldugu aciklanmaktadir.
Isletmelerin destek faaliyetlerinden daha fazla faydalanmalar1 gerceklestirecekleri inovasyon faaliyetlerini de
olumlu yonde etkileyecektir. Elde edilen bu sonuglar, inovasyonu gergeklestirmede etkili olan faktorlerin
mobilya sektorii agisindan 6nemini yeniden ortaya ¢gikarmustir.
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