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OZ: Bu calismanin amac, yerli ve yabanci ticari anason (Pimpinella anisum L.) genotiplerinde ucucu yagin icerigini ve
bilesimini belirlemektir. Calismada 122 adet yerli, 11 adet yabanci kaynakli olmak iizere toplam 133 adet anason materyali
kullamilmistir. Anason meyvelerinde yapilan kimyasal analizler sonucunda ucucu yag icerigi %1,74 ile %7,69 arasinda degisim
gostermistir. Ugucu yagin ana bileseni olan trans-anethol orani ise %84,61 ile %97,53 degerleri arasinda bulunmustur. Ugucu
yagdaki diger bilesenler olan pseudo-2-eugenyl-2-methyl butyrate %0,71 ile %12,43 arasinda, p-allylanisole %0,14 ile %2,08
arasinda, methyl eugenol ise %0,14 ile %0,50 arasinda degisim gostermistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, yerli ve yabanci
anason genotiplerinde kalite ézellikleri bakimindan olduk¢a onemli bir varyasyon meydana geldigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Anason, Pimpinella anisum L., genetik kaynaklar, ugucu yag, kalite.

Essential Oil Composition of Turkey Aniseed (Pimpinella anisum L.)
Genetic Resources and Foreign Aniseed Genotypes

ABSTRACT: The aim of this study is to determine the content and composition of essential oil in domestic and foreign
commercial anise (Pimpinella anisum L.) genotypes. A total of 133 anise materials, 122 of which are domestic and 11 of which
are from foreign origin, were used in the study. The essential oil content ranged from 1.74% to 7.69% as a result of chemical
analysis on anise fruits. The ratio of trans-anethol, the main component of essential oil, ranged was between 84.61% to 97%.
Other components were identified in essential oils were pseudo-2-eugenyl-2-methyl butyrate was between 0.71% to 12.43%, p-
allylanisole was between 0.14% to 2.08% and methyl eugenol was between 0.14% to 0.50%. As a result of the study, it has been
observed that a significant variation has occurred in domestic and foreign anise genotypes in terms of quality characteristics.

Keywords: Anise, Pimpinella anisum L., genetic resources, essential oil, quality.

GIRIiS varyete bulunmaktadir. Tirler, alt tirler ve
varyeteler ile birlikte 10’u endemik toplam 37
takson Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis
gostermektedir (Giiner ve ark., 2012). Anason
(Pimpinella anisum L.), beyaz c¢igekli, tek yillik,
otsu bir bitkidir. Bitki boyu 30-50 c¢cm civarindadir;
cigekleri semsiye seklinde olup, meyveleri 3-6 mm
uzunlukta ve 1-3 mm geniglikte, ters armut
bi¢ciminde, kisa sapli, gri-yesil ya da yesilimsi-sar1

Apiaceae familyas: diinyada 300 cins ve yaklagik
3000 tiir iceren ve ¢ogunlukla 1liman iklime sahip
bolgelerde yayilis gosteren bitkilerden olugsmakta-
dir (Heywood ve ark., 2007). Tiirkiye’de Apiaceae
familyast 100 cins ile temsil edilmektedir. Bu
familyada yer alan Pimpinella L. cinsine ait
ilkemizde altist endemik toplam 27 tir, 3’i
endemik toplam 5 alttiir ve 3’li endemik toplam 5
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renkli ve flzeri tiyliidiir (Orav ve ark., 2008;
Shojaii ve Abdullahi, 2012).

Anason, uygun ve sicak iklimlerde Ornegin;
Ispanya, Italya, Balkan iilkeleri, Tiirkiye, Hindistan
ve Orta—Gliney Amerika’da yetistirilmektedir
(Melchior ve Kastner, 1974). Anason meyvelerinde
%1,5-5 ugucu yag bulunmaktadir. Ugucu yaginin
ana bileseni bir fenilproponoid olan trans—
anethol'diir (Tabanca ve ark., 2005). Anasonun
kendine has kokusu ve tathimsi tadi trans-anethol’den
kaynaklanir. Ayrica anason tohumlarmda bulunan
sabit yagin da ozellikle Latin Amerika {ilkelerinde
ticari bir oneme sahip oldugu ve kullanildig
bilinmektedir (Korkut, 1994). Anason kiispesi %23
yag ve %18 protein igerigi ile hayvan yemi olarak
da tiiketilir (Baser, 1997).

Anason ugucu yagi ilag olarak; gaz giderici
(karminatif), hafif balgam soktiiriicii (ekspektoran),
idrar arttiric1 (diiiretik), kullanimlarinin yani sira
antiseptik ve spazm ¢oziici (antispazmodik)
Ozelliklere sahiptir (Bown, 2001; Kerydiyyeh ve
ark., 2003). Mide rahatsizliklarin1 (mide bulantisi,
nefes darligi, astim) tedavi edici etkisi vardir
(Zeybek ve Zeybek, 1994). Tibbi kullanimina
ilaveten, anason meyveleri ve ucucu yagi gida
sektoriinde ekmek, kurabiye, seker; kozmetik
sektoriinde ise dis macunu gibi iriinlere katilarak
kullanilmaktadir. Ayrica farkli aromatik kokuya
sahip olan ugucu yag1 da bazi alkollii iceceklere tat
vermek amaciyla belli oranlarda katilmaktadir
(Hénsel ve ark., 1999). Bitkinin, gen¢ yaprak ve
siirgiinleri bazi Avrupa iilkelerinde salatalara tat
vermek amaciyla koyulmaktadir (ilisulu, 1968;
Incekara, 1979; Khan ve Zaidi 1983). Anason,

aromatik oOzelliklerinden dolayr Amerikan tiitiin
iirlinlerinde de bulunur (Sengiil, 1994; Ozgiiven,
2001; Ozgiiven ve ark., 2005). Apiaceae familyasinin
baz1 degerli tiirlerinin Anadolu topraklar iizerinde
binlerce yildir kiiltiirii yapilmaktadir. Ozellikle
anason (Pimpinella anisum L.), kimyon (Cuminum
cyminum L.), kisnis (Coriandrum sativum L.),
rezene (Foeniculum vulgare Mill.) ve dereotu
(Anethum graveolens L.) ¢cok degerli ugucu yag ve
baharat kaynaklar1 olup iilkemiz tarimi i¢in biiyiik
onem tasimaktadir (Keskin ve Baydar, 2016).
Ulkemizde uzun yillar iiretildigi yoreye gore farkli
ozelliklere sahip Cesme, Denizli, Fethiye, Antalya
ekotipi olarak isimlendirilen farkli anason tipleri
bulunmaktadir (Bayram, 2019).

Cizelge 1'de 2018 yilinda diinyada anason iiretimi
yapan iilkeler, iiretim alanlar1, {iretim miktarlar1 ve
verimleri bulunmaktadir. Bu verilerin alindig1
kaynak, anasonu, rezeneyi, yildiz anasonunu ve
kisnisi de igermektedir.

Bu iilkelerdeki farkli akademisyenlerle yapilan
yazismalar sonucunda sadece anason iiretimi
yapilan alanlar ve iretim miktarlar1 belirlenerek
veriler derlenmistir. Diinyada en biiyiik anason
iiretimi yapan Tllkenin Hindistan oldugu, bunu
strast ile Suriye, Cin ve Tiirkiye’nin takip ettigi
goriilmektedir. Tiirkiye 124.455 da ekim alani ve
8.664 ton firetim ile diinyadaki toplam ekim
alanlarmin ~ %4,19’unu, toplam iiretimin ise
%4,99’unu karsilamaktadir. Tirkiye’nin 70 kg/da
olan ortalama anason verimi 64,36 kg/da olan
diinya verim ortalamasindan %9,19 daha yiiksektir
(Cizelge 1). Ulkemizde 1990’11 yillarda 300.000 da

Cizelge 1. 2018 y1l1 anason iireten iilkeler, iiretim alani, iiretim ve verim degerleri (Anonymous 2020).
Table 1. Countries producing anise in 2018, production area, production and yield values (Anonymous, 2020).

Ulke Uretim alan1 (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Country Produstion area (da) Production (ton) Yield (kg/da)
Hindistan (India) 1.834.530 102.704 56
Suriye (Syria) 257.000 12.593 49

Cin (China) 219.410 14.041 64
Tiirkiye (Turkey) 124.455 8.664 70
Maisir (Egypt) 119.100 8.211 69
Ispanya (Spain) 94.810 6.162 65
Bulgaristan (Bulgaria) 81.970 5.901 72
Tunu (Tunisia) 79.780 4.786 60
Meksika (Mexico) 77.120 4.935 64

Iran (Iran) 61.250 4.103 67
Romanya (Romania) 16.820 1.211 72
Toplam (Total) 2.966.245 173.311

Ortalama verim (Average yield) 64,36
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alanda 24.000 ton olan anason Uretimi, 2011
yilindan sonra ciddi sekilde diiserek 124.455 da
alanda 8.664 tona gerilemistir. 2019 yilinda ise
180.000 da ekim alami ve 14.000 ton iiretime
ulagmustir. 2018 yilinda Tiirkiye’de iiretilen toplam
8.664 ton anasonun 3.432 tonu Burdur’da 1.464
tonu Denizli’de, 1.000 tonu Mugla’da, 937 tonu
Afyonkarahisar’da, 697 tonu Antalya’da, 525 tonu
Konya’da, 232 tonu Ankara’da, 188 tonu Bursa’da,
82 tonu Eskisehir’'de ve 69 tonu Usak’ta
gerceklesmistir (Anonim, 2020a).

Ulkemizde ve diinyada anasonun en 6nemli kullanim
amaci meyvelerinde bulunan ugucu yagdir. Birgok
sanayi kolunda (ilag, gida, kozmetik, icecek,
hayvan besleme) kullanilan bu ucgucu yagn,
anason meyvesinde yliksek oranda olmasi biiyiik
onem kazanmaktadir. Bu calismada, llkemizde
anason TUretimi yapilan bdlgelerden ve yurt
disindan temin edilen anason genotiplerinin ugucu
yag verimini ve ugucu yaglarin bilesiminin
belirlenmesi ve genotipler arasindaki kalite
farkininin ortaya koyulmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Ulkemizden ve yurt digindan temin edilen toplam
133 adet anason (Pimpinella anisum L.) genotipi
caligmanin materyalini olusturmustur. Tiirkiye
orijinli toplam 122 anason genotipi, Ege Tarimsal
Aragtirma  Enstitiisi  Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza edilen ve 1973-2012 yillar1 arasinda
toplanmis  materyallerden  olugmaktadir. Bu
materyaller, 2019 yilinda {iretim yenileme
caligmasi yapilmak {izere gen bankasindan alinmis
tohumlarin genetik kaynak olmasi nedeniyle daha
saglikli c¢ikis elde etmek amaciyla 15.01.2019
tarihinde serada viyollere ekimi yapilmistir. Serada
iklimlendirme (1s1tma, nemlendirme,
havalandirma) ve sulama disinda giibre ve ilag
uygulamas1 yapilmamistir. Her genotipten 200 adet
fide elde edilmis ve bu fideler 15.03.2019 tarihinde
tarlaya sasirtilmigtir. Dikim siklig1 olarak sira arasi
20 cm, sira lizeri 10 cm uygulanmistir. Her parsele
4 swra dikim yapilmis, her sirada 50 bitki
kullanilmis ve parsel biiyiiklikleri 30 m* olmustur.
Toplam {retim yenileme alan1 4 da olarak
belirlenmistir. Parsellerde yabanci ot temizligi ve
damla sulama yapilmistir. Her parselde yabanci
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dollenmeyi onlemek icin ¢iceklenme doneminden
once populasyonlar kendi iginde izole edilmistir.
Tohum olgunlasma doéneminden sonra izolasyon
kabinleri sokiilerek tohumlar elle toplanmustir.
Elde edilen tohumlarin bir kismi gen bankasina
verilmis, bir kismi ise bu ¢alismada kullanilmistir.
[ller bazinda degerlendirdigimizde; Burdur’dan 47,
Denizli’den 40, Izmir’den 24, Mugla’dan 2,
Antalya’dan 2, Kiitahya’dan 2, Amasya’dan 1,
Eskisehir’den 1, Afyon’dan 1, Gaziantep’ten 1 ve
Erzincan’dan 1 adet anason Grnegi ¢alismada yer
almistir. Yurt disindan temin edilen Orneklere
baktigimizda; Suriye’den 2, iran’dan 2, Fas’tan 2,
Tunus, Misir, Ispanya, Cin ve Hindistan’dan 1’er
olmak {izere toplam 11 yabanci genotip ¢alismada
kullanilmstir.

Cizelge 2’de Izmir-Menemen lokasyonunda
caligmanin yuritildigi 2019 yili ve uzun yillara
ait ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri
verilmistir. 2019 yilinda yi1l ortalamasi olarak elde
edilen 19 °C sicaklik degeri, uzun yillar ortalama
sicaklik degeri olan 19.3 °C ile oldukga
ortiigmektedir. Yillik toplam yagis degerine
baktigimizda, uzun yillar toplam yagis degeri
607,0 mm olurken, c¢alismanin yer aldigr 2019
yilinda toplam yagis degeri 625,0 mm olarak
Olclilmiis ve wuzun yillar ortalamasindan biraz
yiiksek bulunmustur.

Metot

Anason (Pimpinella anisum L.) genotiplerinin
ucucu yag verimleri ile ugucu yaglarin bilesenlerini
belirlemek amaciyla kalite analizleri yapilmstir.
Bu amagla kullanilan yontemler asagida verilmistir.

Ugucu yag oram (%): Kuru meyve orneklerinde
ucucu yag oranlar1 Clevenger apareyi ile
voliimetrik olarak belirlenmistir. 30 g drog 1000
ml'lik silifli balona koyulmus ve 300 ml saf su
ilave edilmistir. Uzerine sogutucu tasiyan toplama
biireti yerlestirilmistir. Toplama biiretine su
koyulmugtur. Sistem elektrikli 1siticida 4 saat
wisitilarak distilasyona devam edilmistir. Siirenin
sonuna dogru sogutma suyu kapatilarak su
buharinin iyice yogunlagmasi beklenmis ve derhal
soguk su akisi yeniden baglatilmistir. 10 dk sonra
distilasyona son verilmistir. Sistem kapatilip,
numune i¢indeki ugucu yag miktar1 hacim/agirlik
cinsinden hesaplanmistir (Anonymous, 2010).
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Cizelge 2. Menemen ekolojik kosullarinda deneme yili ve uzun yillar ortalama sicaklik (°C) ve toplam yagis (mm) degerleri

(Anonim, 2020b).

Table 2. Trial year and long term mean temperature (°C) and total precipitation (mm) values of Menemen ecological conditions

(Anonim, 2020b).

Sicaklik °C Yagis (mm)

Aylar Temperature °C Precipitation (mm)
Months 2019 Uzun yillar 2019 Uzun yillar

Long terms Long terms
Ocak (January 7,3 9,2 108,8 173,4
Subat (February) 11,6 11,8 134,0 77,6
Mart (March) 15,3 13,7 75,2 72,5
Nisan (April) 19,7 17,4 24,8 32,3
May1s (May) 24,6 22,7 15,0 42,7
Haziran (Jun) 26,3 26,8 12,4 19,6
Temmuz (July) 28,8 29,8 0,0 0,7
Agustos (August) 29,7 29,2 0,0 6,9
Eyliil (September) 22,5 25,4 13,0 7,2
Ekim (October) 19,7 19,3 242 458
Kasim (November) 13,6 10,1 102,6 73,5
Aralik (December) 9,2 10,2 115,0 54,8
Ortalama (Average) 19,0 19,3 625,0 607,0

Ucucu yagm bilesimi (%): Ucucu yaglarda
bulunan kimyasal bilesenlerin adlar1 ve oranlari
GC ve GC/MS ile belirlenmistir.

Oncelikle ugucu yag érnekleri analiz edilmek {izere
1:50 oraninda hekzan ile seyreltme iglemine tabi
tutulmustur.

Gaz kromatografisi (GC) analiz kosullar

Sistem: Agilent 6890N GC GC analiz kosullar1; es
zamanli olarak GC/MS sistemindeki madde c¢ikis
zamanlar1 ile aynmi olacak sekilde ayarlanmigtir
(FID 300°C). Bu amagla kapiler kolon (HP
Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm)
kullanilmgtir.

Gaz Kkromatografisi / Kiitle
(GC/MS) analiz kosullari

Sistem: Agilent 5975 GC-MSD sistemi

Kolon: HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25
mm @, 0.25 m film kalinlig1)

Sicaklik Programi: 60°C de 10 dak // 4°C/dak
artisla 220°C ye // 220°C de 10 dak // 1°C/dak
artigla 240°C ye

Enjektor: 250°C
Tastyic1 Gaz: Helyum (0,8 ml/dak)

spektrometrisi

Split orani: Splitless
Elektron enerjisi: 70 eV
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Kiitle arahi@i: m/z 35-450 olacak sekilde cihaz
sartlandirilmustir.

Orneklerin ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde
Baser Ucucu Yag Bilesenleri Kiitliphanesi, Wiley
ve Adams-LIBR (TP) Kiitliphane Tarama
Yazilimlar1 kullanilmistir. Elde edilen bilesenlerin
yiizdeleri FID dedektor kullanilarak, tanimlamasi
ise MS dedektoér kullanilarak yapilmistir. Ugucu
yag bilesenlerinin alikonma indisleri (RI), her bir
bilesenin alikonma zamani ve C8-C22 karbon serili
n-alkan serisinin ayni analiz kosullart igin
belirlenen alitkonma zamanlar1 dikkate alinarak
hesaplanmustir.

Ugucu yag oranina iligskin verilere basit istatistiksel
(ortalama, minimum, maksimum, varyans, standart
sapma, ortalamanin  standart hatasi, CV)
degerlendirmeye tabi tutulmustur (Steel ve Torrie,
1980; Yurtsever, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA
Ucucu yag orani

Calismada yer alan genotiplerin temin edildikleri
yerler ve ugucu yag verimleri Cizelge 3’te verilmistir.
Toplam 133 adet genotipte ugucu yag orani en
diistik %1,74, en yiiksek %7,69 olarak bulunmustur.
Tirkiye orijinli materyallerde ugucu yag verimi
%1,99 ile %7,69 arasinda degisim gostermektedir.
Yabanci orijinli drneklere baktigimizda, en diisiik
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ucucu yag veriminin %1,74 ile Suriye, en yiiksek
ucucu yag veriminin ise %3,73 ile Fas’tan temin
edilen orneklerden elde edildigi goriilmektedir.
Ulkemizden temin edilen 122 genotipin ucucu yag
ortalamast %4,57 olarak belirlenmis olup, yabanci
kokenli orneklerin tamamindan daha yiksektir.
Yapilan istatistik degerlendirme sonucunda,
anason Orneklerindeki ugucu yag oraninin genel
ortalamast %4,39 olarak hesaplanmistir. Tiirkiye
orijinli materyallerin ugucu yag ortalamas1 %4,57
olurken, yabanci kokenli orneklerin ortalamasi
%2,40 olarak gerceklesmistir. Bu sonuglari
degerlendirdigimizde, Tirkiye orijinli 6rneklerin
ucucu yag oraninin yabanci kaynakli Orneklerin
neredeyse 2 katina yakin oldugu goriilmektedir.
Boylece, iilkemizdeki anason genetik kaynaklarmin,
diinyadaki diger iilkelere gore kalite agisindan
oldukca yiikksek potansiyele sahip oldugu
anlasilmaktadir. Ayni zamanda yapilan hesaplama
sonucu, c¢aligmadaki Orneklerden elde edilen
varyasyon katsayis1t (CV) %31,249 olarak bulunmus
olup, materyaller arasinda ciddi bir varyasyon
olduguna isaret etmektedir. Bu durum ise mevcut
materyalin 1slahta kullanilmasi agisindan oldukga
onemli bir avantaj saglamaktadir.

Ulkemizde ve diinyada anason ile ilgili yapilan
birgok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan
onemli bir kismi kalite 6zellikleri ile ilgilidir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda anason ugucu yag
verimi ile ilgili elde edilen sonuglar
incelendiginde; Taysi ve ark. (1977) Bornova
kosullarinda, farkli orijine sahip (Ispanya, Cesme
ve Isparta) anason populasyonlarinda en fazla
ucucu yag oranmin Cesme (%2-2,5) anasonunda,
en diisiik oranin ise Isparta (%1,6) anasonunda
bulundugunu; Kevseroglu (1982) Cesme, Denizli,
Burdur, Balikesir, Isparta, Ispanya ve Misir orijinli
anasonlarda ugucu yag oranini  %2,17-2,83;
Bayram (1992) Bornova ekolojik kosullarinda
anason ekotiplerinde (Antalya, Cesme, Denizli,
Fethiye) en yiiksek ugucu yag oranini Fethiye
(%2,8), en diisiik ucucu yag oranmi ise Cesme
(%2,1) ekotipinden elde ettigini; Kili¢c (1996) farkli
yorelerden alinan anason tohumlariin fiziksel ve
biyolojik ozellikleri {izerine yaptig1 calismada;
ucucu yag oranlarinin %1,3-3,7 arasinda degistigini;
Demirayak (2002) Ankara iklim kosullarinda bazi
anason populasyonlarinda (Golhisar, Karamanli,
Tefenni, Yesilova) yiiriittiigli arastirmada ugucu
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yag oranint %2,10-3,78; Arslan ve ark. (2004)
farkli yorelerden temin edilen 29 anason
populasyonunun ugucu yag miktart ve bilesiminin
degisimi {lizerine yaptiklar1 arastirma sonucuna
gore, Tirk anason populasyonlarinin ugucu yag
miktarinin %1,3-3,7 arasinda degisim gosterdigini,
Burdur, Balikesir, Izmir ve Denizli illerinden temin
edilen 6rneklerin en yiiksek ugucu yag miktarlarina
sahip oldugunu; Ipek ve ark. (2004) Ankara
ekolojik kosullarinda iki yil siireyle yiiriittiikleri
calismada 4 farkli anason populasyonunun ugucu
yag oranmin %?2,1-3,1 degerleri arasinda degistigini;
Tabanca ve ark. (2005) Tiirkiye’nin kuzey ve orta
bolgelerinden topladiklar1 anason ugucu yaginda
%2,5 oraninda ucucu yag elde ettiklerini;
Dagistanlioglu  ve ark. (2009) Denizli ve
Burdur’dan temin ettikleri 34 farkli anason
populasyonunda ugucu yag veriminin %2,6 ile
%05,3 arasinda degistigini, 34 Ornegin ortalamasinin
%3,6 oldugunu; Ozel (2009) Sanlwrfa ekolojik
kosullarinda yiiriittiigi arastirmasinda 10 farkli
anason populasyonunda ugucu yag oraninin %2,8-
4,8 arasinda degistigini; Yildinim (2010) Tekirdag
kosullarinda 16 yerel anason genotipinin
adaptasyonu iizerine yaptig1 ¢alismada ugucu yag
orani %2,4-3,9 arasinda degistigi; Sahin (2013)
Konya ekolojik kosullarinda yiiriittigli ¢calismasinda,
anasonda ugucu yag miktarinin %?2,4-4,1 arasinda
degistigini; Hagimi ve ark. (2014) Diyarbakir’da
yapmis olduklar1 ¢alismada anasonda ugucu yag
miktarinin % 1,94 oldugunu; Dogramaci ve
Arabac1 (2015) Aydin’da yaptiklar1 calismada
Golhisar, Fethiye, Denizli ve Cesme anason
genotiplerinde ugucu yag oranim sirasiyla %1,47,
%1,57, %1,49, %]1,60 olarak bulduklarini; Akkan
(2016) Edirne ekolojik kosullarinda anasonda
farkli ekim zamanlarinin kalite ve verim iizerinde
etkisini aragtirmak amaciyla yiriittigli calismada
ucucu yag oraninin %1,25-2,89 arasinda oldugunu;
Biitiin (2016) Tekirdag ekolojik sartlarinda, anason
populasyonlarinda ugucu yag miktarmin %2-2,46
arasinda degistigini; Sonmez (2018) Izmir ekolojik
kosullarinda Tiirkiye, Ispanya ve Suriye kaynakli
anasonlarda yaptig1 calismada ugucu yag oranimi
strast ile %2.,95, %3,06 ve %2,84 olarak buldugunu
belirtmislerdir.

Ulkemizde yapilan calismalardan elde edilen
degerler incelendiginde, calisma materyallerinin
genellikle benzer yorelerden temin edildigi
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anlasilmaktadir. Yukarida bahsedilen g¢alismalar
ozetleyecek olursak, iilkemizde en c¢ok anason
tarim1 yapilan alanlar olan Burdur, Denizli, Mugla
ve Antalya’dan alinan anason meyvelerinde ugucu
yag oraninin = %1,3-5,3 arasinda  degistigi
goriilmektedir. Anason populasyonlarinda ugucu
yag oraninin genel olarak %2 ile %3 arasinda
oldugu, daha Once yapilan c¢alismalardan
anlasilmaktadir.

Bu aragtirmada yurt icinden temin ettigimiz
genotiplerde en diisik deger %1,99, en yiiksek
deger ise %7,69 olarak belirlenmistir. 122 6rnegin
ortalamasi1 %4,56 olup, yukarida verilen galigmalarin
genel ortalamasinin lizerindedir. En ¢ok oOrnegin
yer aldig1 illere gore yapilan degerlendirmede ise
Burdur’dan alinan 47 adet 6rnekte en diisiik ve en
yiiksek ugucu yag orani %2,42-%7,69; Denizli’den
alman 40 6rnekte %2,00-%7,28, Izmir’den alinan
24 ornekte  9%1,99-%7,43 arasinda degisim
gostermektedir.  Yaptigimiz  c¢aligmada  elde
ettifimiz sonuglara gore 122 adet anason
orneginden 31 tanesindeki ugucu yag orani,
ilkemizde yapilan g¢alismalardan elde edilen en
yiiksek ucucu yag orani olan %5,3’ten daha yiiksek
bulunmustur.

Yurt disinda yapilan caligmalarda anason ugucu
yag verimi degerleri incelendiginde; Sharifi ve ark.
(2008) Iran’da yaptigi calismada anason ugucu
yagini  %3,3 olarak belirlemis olup, bizim
calismamizda kullanilan Iran &rneklerinde tespit
edilen ugucu yag orani araligindan (%1,98-2,35)
daha yiiksek bulunmustur. Khalid (2015) Misir’da
yaptig1 ¢alismada anasonda ugucu yag verimini
%2,4 olarak belirlemistir. Bizim yaptigimiz
calismadan elde ettigimiz deger (%2,34) ile biiyilik
benzerlik gdstermistir. Orav ve ark. (2008)
Estonya’da yaptiklar1 ¢alismada 11 farkli iilkeden
(Fransa, Macaristan, Rusya, Yunanistan, 1skogya,
Litvanya, Ispanya, Italya, Almanya, Cekya ve
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Estonya) alinan 14 farkli anason 6rneginde ugucu
yag oranin1 %1 ile %5,3 arasinda belirlemislerdir.
Saibi ve ark. (2012) Cezayir’de yaptiklar1 ¢aligmada
anason ugucu yag oranini %2,3; Zheljazkov ve ark.
(2013) ABD de yaptiklar c¢alismada %0,09-2,01;
Ullah ve ark. (2014) Almanya’da yaptiklar
calismada %2,77-3,07; Acimovic ve ark. (2015)
Sirbistan’da yaptiklar1 ¢aligmada %3,91; Milica ve
ark. (2015) Sirbistan’da yaptiklar1 ¢alismada
%3,52-3,93; Sahar ve ark. (2016) Irak’ta yaptiklar
calismada %1,25; Hassan ve Elhassan (2017)
Sudan da yaptiklar1 calismada %3,1; Abu-Rumman
(2018) Suudi Arabistan’da yaptigi ¢alismada %2,5-
3 arasinda bulmuslardir.

Genel olarak  baktigimizda, iilkemizdeki
populasyonlarin ugucu yag oranlarinin diger
iilkelerde yapilan c¢alismalardan yiiksek oldugu
ortaya c¢ikmaktadir. 122 adet genotipin genel
ortalamast olan %4,56 ugucu yag orani, diger
iilkelerde yapilan ve yukarida sonuglari verilen
caligmalardan yiiksek bulunmustur. Yine yurt
disinda yapilan ¢alismalardan elde edilen en
yiiksek deger olan %5,3 ugucu yag oranini gegen
iilkemize ait 31 adet genotip bulunmaktadir.
Calismamizdan elde ettigimiz sonuglara gore,
iilkemizde ve diinyada yapilan diger c¢aligmalar
birlikte degerlendirildiginde, ugucu yag oram
bakimindan populasyonlar arasinda ciddi bir
varyasyon oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin
nedenleri arasinda materyalin genetik yapist ve
cevresel faktorler rol oynamaktadir. Anason
(Pimpinella anisum L.) ugucu yag verimi ve trans-
anethole igerigi genotip, ekolojik kosullar ve
ozellikle ekim tarihi, giibre, su uygulamasi ve bitki
yogunlugu gibi tarimsal uygulamalardan etkilenir
(Saimasi ve ark., 2003; Arslan ve ark., 2004; Ipek
ve ark., 2004; El-Hady, 2005; Tort ve Honermeier,
2005; Tabanca ve ark., 2005).
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Cizelge 3. Caligmada kullanilan anason genotiplerinin orijini ve ugucu yag igerigi (%).
Table 3. Origin and essential oil content of anise genotypes used in the study (%).

No il flge-Koy Ucucu Yag (%) No il flge-Koy Ucucu Yag (%)
No Province District-Village Essential Oil (%) No Province District-Village Essential Oil (%)

1 [zmir Cesme-Ciftlik 1,99 68 [zmir Cesme-Ovacik 5,48
2 [zmir Urla-Karamersin 5,32 69 {zmir Karaburun-Bozkdy 2,49

3 [zmir Urla-Kadiovacik 5,08 70 fzmir Karaburun-Bozkoy 4,95
4 izmir Karaburun-Bozkdy 3,10 71 [zmir Karaburun-Bozkdy 4,92

5 Denizli Acipayam-Dariveren 6,09 72 [zmir Karaburun-Bozkdy 5,47

6 Amasya Merkez 4,26 73 Kiitahya Emet-Goncek 5,58

7 Denizli Cameli-Golkenart 6,55 74 Kiitahya Emet-Goncek 5,83

8 Denizli Acipayam-Dariveren 4,46 75 Denizli Acipayam-Akalan 5,40

9 Denizli Acipayam-Merkez 4,86 76 Denizli Acipayam-Cakirkdy 3,58
10 Burdur Golhisar-Bucaigi 5,10 77 Burdur Merkez-Yassigiime 5,34
11 Mugla Fethiye-Merkez 4,35 78 Mugla Koycegiz-Yangi 5,87
12 Burdur Yesilova-Merkez 5,00 79 Burdur Cavdir-Bolmepinar 3,97
13 Burdur Yesilova-Merkez 7,25 80 Burdur Golhisar-Hisarard: 3,98
14 Burdur Tefenni-Merkez 6,62 81 Burdur Golhisar-Merkez 2,88
15 Gaziantep ~ Oguzeli-Merkez 4,49 82 Burdur Golhisar-Sorkun 3,98
16 Izmir Karaburun-Bozkdy 6,83 83 Burdur Golhisar-Uylupinar 3,46
17 [zmir Karaburun-Saip 5,50 84 Burdur Golhisar-Yamadi 3,98
18 Burdur Golhisar-Yamadi 4,46 85 Burdur Tefenni-Bayramlar 2,48
19  Burdur Golhisar-Yamad: 4,46 86 Burdur Tefenni-Beykoy 2,94
20  Denizli Cardak-Bozkurt 3,01 87 Burdur Tefenni-Cayli 2,95
21 Burdur Karamanli-Kilgan 4,02 88 Burdur Tefenni-Karamusa 433
22 Burdur Sogiit-Merkez 4,06 89 Burdur Tefenni-Yesilkoy 2,97
23 Erzincan Tercan-Kuzoren 3,96 90 Burdur Yesilova-Alankoy 3,98
24  Antalya Korkuteli-Merkez 5,44 91 Burdur Yesilova-Baskuyu 4,87
25 Denizli Cardak-Bascesme 5,52 92 Burdur Yesilova-Bayindir 3,45
26 [zmir Cesme-Reisdere 4,95 93 Burdur Yesilova-Biiyiikyaka 6,76
27  Izmir Karaburun-Mordogan 5,80 94 Burdur Yesilova-Caltepe 3,43
28 Denizli Cameli-Yenimahalle 6,33 95 Burdur Yesilova-Cuvalli 3,92
29  Burdur Golhisar-Camkoy 7,69 96 Burdur Yesilova-Derekoy 3,49
30 Burdur Tefenni-Merkez 2,42 97 Burdur Yesilova-Doganbaba 2,97
31 Burdur Golhisar-Yusufca 3,96 98 Burdur Yesilova-Gengali 5,00
32 Afyon Dazkiri-Arikoy 2,45 99 Burdur Yesilova-Giiney 4,74
33 Denizli Cardak-Hayriye 3,95 100 Burdur Yesilova-Harmanlt 2,97
34 Denizli Cardak-Hayriye 3,48 101 Burdur Yesilova-Igdir 3,41
35 Denizli Cardak-Hayriye 4,85 102 Burdur Yesilova-Isiklar 4,37
36  Denizli Cardak-Sogiit 5,58 103 Burdur Yesilova-Kavak 4,32
37  Denizli Cardak-Sogiitk 4,00 104 Burdur Yesilova-Kayadibi 4,11
38 Denizli Bozkurt-incelertekkesi 7,03 105 Burdur Yesilova-Orhanl 3,80
39 Burdur Yesilova-Giiney Beldesi 2,98 106 Burdur Yesilova-Orencik 3,49
40  Denizli Acipayam-Karakoy 5,01 107 Burdur Yesilova-Salda 5,78
41 Denizli Acipayam-Karakoy 4,81 108 Burdur Yesilova-Sazak 3,49
42 Denizli Acipayam-Karakoy 4,99 109 Burdur Yesilova-Yarasl 4,78
43 Denizli Acipayam-Karakoy 2,31 110 Burdur Yesilova-Yukarikirl 5,46
44 Denizli Acipayam-Karakoy 6,82 111 Denizli Cameli-Kolak 3,50
45 Denizli Acipayam-Kurtlar 4,69 112 Denizli Cameli-Cigdemli 4,46
46 Denizli Acipayam-Kurtlar 4,46 113 Denizli Cameli-Yegsilyayla 5,01
47  Denizli Acipayam-Dedebagi 4,41 114 Denizli Cal-Belevi 5,84
48 Denizli Cameli-imamlar 4,97 115 Denizli Cal-Denizler 4,43
49 Denizli Cameli-imamlar 2,00 116 Antalya Korkuteli-Osmankalfalar 3,98
50 Denizli Cameli-imamlar 5,00 117 Denizli Cardak-Beylerli 4,63
51 Denizli Cameli-Merkez 5,79 118 Denizli Cardak-Sogiit 5,00
52 Denizli Pamukkale-Kurtluca 2,95 119 Denizli Cardak-Hayriye 6,51
53 Denizli Acipayam-Kurtlar 2,48 120 Eskisehir Sivrihisar-Merkez 2,37
54 [zmir Cesme-Ildir 5,40 121 Denizli Cameli-Merkez 3,62
55 [zmir Cesme-Ildir 5,46 122 Burdur Tefenni-merkez 3,40
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Cizelge 3. Devam.
Table 3. Continued.

No 1l Tlge-Koy Ucucu Yag (%) No 1l Tlge-Koy Ucucu Yag (%)
No  Province District-Village Essential Oil (%) No  Province District-Village Essential Oil (%)
56 Izmir Cesme-Dalyan 6,20 Yabanci iilke genotipleri (Foreign country genotypes)
57 [zmir Urla-Nohutalan 4,98 123 Suriye 1 1,83
58 [zmir Urla-Balikliova 5,46 124 Suriye 2 1,74
59  izmir Urla-Ozbek 7,28 125 iranl 1,98
60 [zmir Urla-Nohutalan 7,43 126  iran2 2,35
61 [zmir Karaburun-Mordogan 4,84 127 Fas 1 3,73
62 [zmir Karaburun-Saip 3,94 128 Fas?2 2,59
63 Denizli Acipayam-Dodurgalar 7,28 129 Tunus 2,13
64 Burdur Golhisar-Camkoy 3,46 130  Misir 2,34
65 Denizli Merkez-Kocabag 3,97 131 Ispanya 2,74
66 [zmir Urla-Ozbek 498 132 Cin 1,87
67 Izmir Cesme-Ciftlik 4,86 133 Hindistan 3,14
Genel ortalama (General mean) 4,39
Tiirkiye genetik kaynaklarinin ortalamasi (Mean of genetic resources of Turkey) 4,57
Yabanci iilke genotiplerin ortalamast (Mean of foreign country genotypes) 2,40
Minimum (Min.) 1,74
Maksimum (Max..) 7,69
S? (varyans / Variance) 1,883
S (St. Sapma / Standart deviation) 1,372
S« (Ort. St. Hatas1 / Standard error of the mean) 0,119
CV (%) 31,249

Ucucu yagin bilesimi

Cizelge 4’te calismada yer alan toplam 133 adet
anason (Pimpinella anisum L.) genotipinin ugucu
yag bilesenleri yer almaktadir. Ugucu yaglarda
bulunan kimyasal bilesenlerin o6nemli o6lgiide
tanimlandigi  goriilmektedir.  Orneklere  gore
degisen oranlarda olmakla birlikte, ugucu yaglarin
bilesimini olusturan maddelerin %98,17 ile %100
oraninda belirlendigi anlasilmaktadir. Ugucu
yaglarin bilesenleri arasinda gamma-himachelene,
isoeugenyl acetate, germacrene, geyrene, p-
allylanisole, methyl chavicol, alpha-gurjunene,
trans-anethole, methyl eugenol ve pseudo-2-
eugenyl-2-methyl butyrate yer almaktadir. Bu
bilesenlerin oranlart genotiplere gore degisim
gostermektedir.  Yaptifimiz  ¢alismada  elde
ettigimiz sonuglara gore iilkemizdeki anason
genotiplerinin ugucu yaglarinda trans-anethole
orant %84,61 ile %97,08 arasinda degisim
gostermistir. Ancak genel olarak bakildiginda
trans-anethole oranmin %90 ve iizeri oldugu
anlagilmaktadir.  Calismamizda  kullandigimiz
yabanc1 kokenli 6rneklerde ise trans-anethole orani
292,28 ile %97,35 arasinda bulunmustur.

Ucucu yaglarin 6nemli bir bolimiinde yer alan
diger bir Dbilesen pseudo-2-eugenyl-2-methyl
butyrate olup yaglarin bilesimindeki orani trans-
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anethole’den sonra gelmektedir. Ugucu yaglardaki
oran1 %0,71 ile %12,43 arasindadir. Ugucu yag
orneklerinde tamimlanan bir diger bilesen p-
allylanisole’dir. Bu bilesen o6rneklerin bir¢ogunda
yer almaktadir ve oram1 %0,14 ile %2,08 arasinda
degismektedir. Ugucu yaglarda tanimlanan diger
bilesen ise methyl eugenol’diir. Bu bilesenin ugucu
yaglardaki oran1 %0,14 ile %0,50 arasinda degisim
gostermektedir. Diger bilesenler ugucu yaglarin
¢ok az kisminda yer almislardir ve oranlari
diistiktir.

Anason ugucu yagmin kimyasal yapisini
aydinlatmaya yonelik, iilkemizde ve diinyada
yapilmis  oldukca  fazla sayida  galigma
bulunmaktadir. Bu calismalarda genel olarak

anason ugucu yaginin temel bileseni olan trans-
anethole’{in 6ne ¢iktig1 ve ugucu yag bilesenlerinin
oransal olarak biiyiik bir boliimiinii olusturdugu
anlasilmaktadir.

Arslan ve ark. (2004) Ankara’da 29 farkli genotipte
yaptiklar1 galigmada anason ugucu yaginda trans-
anethole oraninin %78,63 ile %95,21 arasinda
degistigini; Dogramaci ve Arabaci (2015) Aydin’da
yaptiklar1 ¢caligmada Golhisar, Fethiye, Denizli ve
Cesme anason genotiplerinde trans-anethole oraninin
strastyla %98,44, %97,94, %97,73, %98,39 oldugunu
belirlemislerdir. Oz ve ark. (2018) calismalarinda
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trans-anethole oranimi1 %94,16; Keskin ve Baydar
(2016), Isparta’da yaptiklar1 c¢alismada 995,56-
95,88; Sanli ve ark. (2012) %90,35 olarak
bulmuglardir. Yaptigimiz ¢alismada yerli genotiplerde
trans-anethole orani %84,61 ile %97,08 arasinda
bulunmus olup, elde ettigimiz degerler iilkemizde
yapilan diger c¢alismalardan elde edilen degerlerle
biiyiik benzerlik gostermektedir.

Yurt disinda yapilan c¢aligmalarda; Orav ve ark.
(2008), Estonya’da yaptiklar ¢alismada 11 farklhi
iilkeden (Fransa, Macaristan, Rusya, Yunanistan,
Iskogya, Litvanya, Ispanya, Italya, Almanya,
Cekya ve Estonya) alinan 14 farkli 6rnekte anason
ucucu yaginda trans-anethole oranimi %76,9 ile
%96,3 arasinda; Saibi ve ark. (2012), Cezayir’de
yaptiklar1 ¢aligmada %92,4; Zheljazkov ve ark.
(2013), ABD de yaptiklar1 caligmada %93,5 ile
%96,2 arasinda; Ullah ve ark. (2014), Almanya’da
yaptiklar1 calismada %82,11; Acimovic ve ark.
(2015), Sirbistan’da yaptiklar1 ¢alismada %96,80;
Khalid (2015), Misir’da yaptig1 ¢alismada %65,6;
Sahar ve ark. (2016), Irak’ta yaptiklar1 ¢caligmada
%71,52; Hassan ve Elhassan (2017) Sudan’da
yaptig1 ¢alismada %78,50; Abu-Rumman (2018),
Suudi Arabistan’da yaptig1 calismada %72,15 ile
%96,54 arasinda; Shahrajabian ve ark. (2019),
Cin’de yaptiklar1 ¢calismada %82,1; Vieiraa ve ark.
(2019) Brezilya’da yaptiklar1 ¢alismada %94,01
olarak bulmuslardir.

Cizelge 4’te anason ugucu yaginda trans-anethole
disinda yer alan diger bilesenlere baktigimizda, p-
allylanisole, p-anisaldehyde, methyl eugenol,
methyl chavicol (estragole), pseudo-2-eugenyl-2-
methyl butyrate, alpha-gurjunene, gamma-
himachelene, geyrene ve germacrene gibi farkli
bilesenlerin de yer aldigim1i goérmekteyiz. Bu
bilesenlerin ugucu yaglardaki varligt ve oram
orneklere gore degismektedir. Ayni bilesenler

YABANCI ANASON GENOTIPLERININ UCUCU YAG BILESENLERI

farklh aragtiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda
da belirlenmistir (Orav ve ark. 2008; Saibi ve ark.
2012; Ullah ve ark. 2014; Acimovic ve ark. 2015;
Sahar ve ark. 2016; Abu-Rumman 2018;
Shahrajabian ve ark. 2019; Vieiraa ve ark. 2019).

Diinyanin fakli bolgelerinde tarimi yapilan dnemli
bir endiistri bitkisi olan anasonda, yetistirildigi
bolgelere gore farkli ekotipler olusmasi muhtemeldir.
Bu durumda farkli genotiplerin farkli verim ve
kalite degerlerine sahip olmasi beklenir. Yaptigimiz
calismada, farkli bolgelerden temin edilmis olan
anason genotiplerinin, ayni ekolojide yetistirilmis
olmalarina ragmen farkli ugucu yag orani ve ugucu
yag bilesimine sahip olmalar1 bu durumu ortaya
koymaktadir. Diger taraftan bitkisel {iretimin biitiin
kollarinda oldugu gibi, anason iiretiminde de
cografi ve iklimsel kosullar ile uygulanan kiiltiirel
islemler de verim ve kaliteye 6nemli olciide etki
eden unsurlardir. Anason ugucu yag verimi ve
trans-anethole igerigi genotip, ekolojik kosullar ve
ozellikle ekim tarihi, giibre, su uygulamas1 ve bitki
yogunlugu gibi tarimsal uygulamalardan etkilenir
(Saimasi ve ark., 2003; Arslan ve ark., 2004; El-
Hady, 2005; Tabanca ve ark., 2005; Tort ve
Honermeier, 2005).

Yaptigimiz ¢aligmada anason ugucu yaginda trans-
anethole oran1 133 Ornekte %84.,61 ile %97,35
arasinda degisim gostermistir. Bu ¢aligmada elde
ettigimiz degerler yurt diginda farkli iilkelerde
farkl arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalardan
elde edilen sonuglar ile biiylik benzerlik
gostermektedir. Avrupa Farmakopesinde anason
ucucu yaginda bulunan ana bilesenler ve oranlari
sirasi ile trans-anethole %87-94, estragole (methyl
chavicol) 9%0,5-5,0 ve anisaldehyde %0,1-1,4%
olarak belirtilmistir. Elde ettigimiz sonuglar bu
veriler ile biiylik oranda ortiigmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Bu caligma, iilkemizde anason (Pimpinella anisum
L.) tiretimi yapilan O6nemli bolgeler ve diinyada
anason iiretimi yapan 6nemli tilkelere ait materyallerin
kalite 6zellikleri agisindan birlikte degerlendirildigi
en kapsamli c¢alisma niteligindedir. Caligma,
iilkemizdeki ve anason iireten dnemli iilkelerdeki
anason genotiplerinin ugucu yag oranlarmi ve
ucucu yaglarin bilesimlerini belirlemek amaci ile
yuriitiilmistiir. Calismada, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisti, Ulusal Gen Bankasinda bulunan ve yurt
disindan temin edilen anason (Pimpinella anisum
L.) materyalleri kullanilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda, iilkemizdeki anason genotipleri arasinda
kalite agisindan ¢ok ciddi bir varyasyon oldugu
ortaya ¢ikmistir. Oncelikle vurgulanmas: gereken
konu, 1970’li yillardan itibaren iilkemizde anason
tarmm1 yapilan alanlardan toplanan materyalin Ulusal
Gen Bankasinda saglikli bir sekilde muhafaza
edilmis olmasidir. Bu ¢aligma ile gen bankammzdaki
materyalin  kalite Ozellikleri belirlenmis, iiretim
yenilemesi yapilarak yeni ve saglikli tohumlar gen
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bankasinda muhafaza edilmek iizere tekrar geri
verilmigtir. Gen bankamizdaki materyalin kalite
ozelliklerinin yabanct materyalden c¢ok {istlin
olmasi nedeniyle, bu materyalden gesit gelistirmek
amaciyla anason 1slah projesi hazirlanmistir. Bu
calismada yeniden {iretimi yapilan materyalin bir
kismi, hazirlanan anason 1slah projesinde kullanilmak
iizere saklanmistir. 2021 yilinda baglatilmasi
diisiiniilen bu proje ile kalite 6zellikleri belirlenmis
yerli materyalimizin agronomik ve morfolojik
ozellikler de ortaya koyularak verimli ve kaliteli
cesit veya cesitler gelistirilmesi hedeflenmektedir.

TESEKKUR
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Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Ulusal Gen
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kurulusundan bugiine kadar 6zveri ile gorev yapan,
¢ok  degerli  bitki genetik  kaynaklarinin
toplanmasinda ve korunmasinda ge¢misten bugiine
biiyiik emek harcayan biitiin ¢aliganlarina
stikranlarim1 sunuyor ve biitiin kalbimle tesekkiir
ediyorum.
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