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OZET
Amag: Van ilinde satisa sunulan kasaplik sigir etlerinde tetrasiklin grubu antibiyotiklerden oksitetrasiklin,
Klortetrasiklin, tetrasiklin ve doksisiklin kalmtilarinin varliginin arastirilmasi amaciyla yapildi.
Materyal ve Metot: Van ili icerisinde et satis1 yapilan 20 farkli yerden 1 kg'lik 20 adet numune toplandi.
Toplanan numuneler {zmir Bornova Veteriner Kontrol Arastirma Enstitiisiinde tetrasiklin grubu antibiyotikler
yoniinden incelenmek tizere soguk zincir ile gonderildi. CHARM II testi ile analiz edildi.

Bulgular: Van ilinde satisi yapilan sigir etlerinde tetrasiklin grubu antibiyotik yéniinden tespit edilebilir
diizeyde bulunmadig; belirlendi.
Sonug: Van'da satilan sigir etlerinde tetrasiklin antibiyotik grubu antibiyotiklerin tespit edilmemesi, tetrasiklin
grubu antibiyotikler icin kesim oncesi bekletilmesine uyuldugunu ifade edebilir.

Anahtar Kelimeler: Van ili, Sigir eti, Tetrasiklin kalintisi.

ABSTRACT

Objective: It was carried out to investigate the presence of oxytetracycline, chlortetracycline, tetracycline and
doxycycline residues, which are tetracycline group antibiotics, in butchery beef for sale in Van.

Material and Method: 20 samples of 1 kg were collected from 20 different locations in the province of Van
where meat was sold. The collected samples were sent by cold chain to be examined in terms of tetracycline
group antibiotics at Izmir Bornova Veterinary Control Research Institute. It was analyzed by the CHARM II
test.

Results: It was determined that there was no detectable level in terms of tetracycline group antibiotics in beef
meat sold in Van Province.

Conclusion: Tetracycline antibiotic group antibiotics were not detected in beef meat sold in Van; For tetracyc-

line group antibiotics, it can be stated that the waiting period is observed before cutting.

Keywords: Van province, Beef meat, Tetracycline residues.

GIRIS

Veteriner sahada kullanilan ilaglar baslica, hay-
vanlarda hastaliklarin 6nlenmesi ve sagaltimi,
davraniglarin degistirilmesi, gelismenin hizlandi-
rilmasi, yemden yararlanmanin, verimin artirilmasi
ve etin dayanikliligimi artirici vb amaglarla kulla-
nilmaktadir. Bu amacla gida ve yemlerde bulu-
nan antibiyotik kalmtilar tiiketiciler icin baz1 so-
runlara, antibiyotik direncinin ortaya ¢ikmasina ve
gida endustrisinde kalite dustikltigtine neden ol-
maktadir. Kullanilan ilaglar arasinda ilk siray1 anti-
biyotikler almaktadir. Bununla birlikte gesitli hor-
monlar, vitaminler ve mineral maddeler de yaygin

sekilde kullanilmaktadir. (Yiiksek, 2001; Yarsan,
2012; Coskun ve ark., 2012).

Hayvansal besinlerde antibiyotik kalintilarinin tes-
piti, kontrolti ve bunlara yonelik yasal diizenleme-
ler yapmak amaciyla gesitli bilimsel galismalar ya-
pilmistir. Diinyada oldugu gibi Turkiye’de de yay-
gin antibiyotik kullanimi, ulusal ve uluslararasi
canli hayvan ve hayvansal {irtinlerin ticaretinin
artmasi, hayvansal tirtinlerin antibiyotik kalintilar
yoniinden analiz edilmelerini yasal olarak rutin
hale getirmistir (Guest, 1981; Kidd, 1985; Yiiksek,
2001). Boylece gida giivenliginin saglanmasi ve
halk sagliginin korunmas: amaciyla, antibiyotik
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uygulamalarindan sonra gerekli atilma ve bekleme
stresine dikkat edilmeli ve tiiketime hazir ette
(kirmuzi, kanatli, balik), siitte ve yumurtada bulu-
nabilecek maksimum kalintt miktarlarinin [Maxi-
mum Residue Limits (MRL)] asilmasina izin veril-
memesi gerekmektedir (Geger, 2006; Tosun ve De-
mirbas, 2012).

Tuirkiye’de ve diinyada hayvancilik sektoriinde
tedavi ve koruyucu amaclarla en ¢ok kullamilan
antibiyotik gruplarindan birisi oksitetrasiklindir.
Ogzellikle kasaplik hayvanlarda cesitli hastaliklarin
tedavisinde siklikla kullanilan tetrasiklin grubu
antibiyotikler basta i¢ organlarda olmak tizere et ve
cesitli dokularda kesim Oncesi bekletme siiresine
uyulmadigr durumlarda kalinttya neden olabil-
mektedir. Tetrasiklinler pisirme sirasinda 1siya
bagh olarak nefrotoksik 6zellikte metabolitler tire-
tebilir.

uzaklasmas: kisa bir siirede gerceklesmektedir.

Tetrasiklinlerin  yenilebilir = dokulardan
Diistik konsantrasyon diizeylerinde bu durum 24
saat stirmektedir. Ancak tetrasiklinlerin kemik do-
kulara baglanmasi geri dontistimsiiz olmaktadir
(Ytksek, 2001; Tekgiil, 2012).

Charm II testi, antibiyotikler, organofosfat, aflatok-
sin ve karbamat pestisitler gibi gida trtinlerindeki
degisken bilesiklerin 20 dakikadan daha kisa stire-
de tespiti igin gelistirilmis multianalitik reseptor
tahlil sistemi ile hizli, saglam ve gtivenilir bir izo-
topik tahlildir.

Charm II'de siv1 sintilasyon sayaci ile birlikte bag-
lanma bolgeleri (reseptor bolgeleri) icin rekabet
eden H veya C etiketli radyotraktorlerin kullanimi-
n1 igerir. Reseptor bolgelerine baglanan radyo izle-
yicinin miktari, Charm II sintilasyon sayacinda 1
dakikada (cpm) sayilir ve 6nceden belirlenmis bir
kontrol noktas1 (cp) ile karsilastirilir. Charm II'de
reseptor bolgelerine baglanan radyo izleyici mikta-
rin 1 dakikada (cpm) sayildig1 ve énceden belir-
lenmis bir kontrol noktasma (cp) karsilastirildig:
siv1 sintilasyon sayaci ile birlikte baglanma bolgele-
ri (reseptor bolgeleri) icin rekabet eden 3H veya

14C etiketli radyotraktorlerin kullanilmasini igerir
(Araby ve ark., 2020).

Tetrasiklin icin Charm II deneyi, 1989'da AOAC Al
yontemi olarak adlandirilmistir (Charm ve Chi,
1988). Charm II yontemi, tetrasiklinler i¢in antikor
baglama bolgelerini iceren bir mikroorganizmanin,
etiketli 13C-tetrasiklin ile birlikte bir doku numu-
nesine eklendigi rekabetci bir testtir. Halihazirda
doku orneginde bulunan tetrasiklinlerle olan bir
kontaminasyon, etiketli tetrasiklin ile baglanma
yerleri icin rekabet girer. Reseptor bolgelerine bag-
lanan 13C-tetrasiklin miktar1 bir referans kontrole
gore olciliir (Oka ve ark., 2001).

Bu calisma, Van ilinde satisa sunulan kasaplik sigir
etlerinde tetrasiklin grubu antibiyotiklerden oksi-
tetrasiklin, klortetrasiklin, tetrasiklin ve doksisiklin
kalintilarinin varliginin arastirilmasi amaciyla ya-
pild.

MATERYAL ve METOT

Bu calismanin materyalini Van Il merkezindeki ce-
sitli yerlerde satisa sunulan sigir etleri olusturdu.
Bu amacla Van Il merkezinde et satist yapilan ve
rastgele secilen yerlerden sigir eti satin alindi. Nu-
muneler 1kg ve sigirlarin gluteal bolgelerinden ola-
cak sekilde segildi. Farkli kesim zamanlarinda top-
lamda 20 adet (10 adet mayis ay1, 10 adet eylil ay1)
olmak iizere numune satin alindi. Numuneler so-
guk zincirde steril posetlerde laboratuvara getirildi.
Analiz icin gonderilene kadar -18°C’de derin don-
durucuda muhafaza edildi.

Elde edilen numunelerde tetrasiklin grubu (oksitet-
rasiklin, tetrasiklin, klortetrasiklin, doksisiklin) an-
tibiyotik varligr ve miktarmi tespit edebilmek igin
laboratuarimizda gerekli malzeme ve techizat bu-
lunamamasi (Alet, ekipman, kimyasal madde temi-
ni vb. sorunlar) nedenleri ile analiz yaptirilmasi
amaci ile hizmet alimina gidilmesi uygun gortld.

Topladigimiz numunelerde tetrasiklin grubu (oksi-
tetrasiklin, tetrasiklin, klortetrasiklin, doksisiklin)
antibiyotik varligi hizmet alimi olarak Izmir Bor-
nova Veteriner Kontrol Enstitiistinde yapildi. Mayis
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ve eyliil aylarinda toplanan numuneler soguk zin-
cirde (izotermik kutu ve buz akiileri igerisinde) ste-
ril posetlerde ilgili kuruma gonderildi.

Van Yiiziincii Yil Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'nun (YUHADYEK) 01.12.2014
tarih 27552122-007 sayili yazist ile bu calismanin
yapilmasi icin izin alinmasma gerek olmadigina
dair onay1 alind1.

Yontem

Tetrasiklin grubu antibiyotik varliginin belirlenmesi
analizleri Izmir Bornova Veteriner Kontrol Enstitii-
si'nde yapildi (CHARM II analizi, Rapor no:
81417537).

CHARM II analizi

Tetrasiklin yarismaci testi olarak tanimlanan bu test,
reseptor olarak gorevli mikrobiyal hiicreye bagh bir
antikordan olusmaktadir. Etiketlenmis tetrasiklin ve
ornekten alinan tetrasiklin bu reseptore baglanmak
icin yarisirlar. Tetrasiklinlerin tespit edilmesi igin
etiketli bir tetrasiklin ve baglayici reajan (mikrobiyal
hiicreye baglanan belirli bir antikor) olarak iki
reajan kullanilmaktadir. Baglayici reajan, tetrasik-
linli 6rnekleme eklendiginde, hiicreye yapisik anti-
kora baglanir. Bu durum, tetrasiklinin bu alanlara
baglanmasmi engeller. Rakam ne kadar kiictik
olursa Orneklemdeki kontaminasyon orani da o
kadar fazla olur. Etiketli tetrasiklin ne kadar ¢ok
baglanirsa, orneklemdeki tetrasiklin ila¢ orani o
kadar az olur (Anonim, 2002, Mukota ve ark., 2020,
Oka ve ark., 2001).

Testin uygulanmasinda Kontrol Noktas1 olarak ta-
nimlanan, negatif ve pozitif igin tekrarlanan veriler
arasindaki kesme deger dikkate aliir. Kontrol
noktasindan biiytik olan test sonuglar1 negatif or-
neklemi gosterirken, kontrol noktasindan duisiik ya
da ona esit ¢ikan sonuclar 6rneklemin muhtemelen
pozitif oldugunu ve yeniden test edilmesi gerekti-
gini gosterir. Numunelerde Kontrol Noktasmnin Be-
lirlenmesi igin;

1. Tetrasiklinsiz oldugu bilinen Negatif kontrol 6
kez okutulur.

2. Sonuclarimin ortalamasi alinir.

3. Ortalamaya %20 eklenir. Bulunan deger, kontrol
noktasidir.

4. Orneklem sonucu, kontrol noktasindan biiytiikse,
orneklem negatiftir.

5. Orneklem sonucu kontrol noktasndan kiiciik
veya esitse, orneklem muhtemelen pozitiftir ve Ne-
gatif Kontrol ve Pozitif Kontrol ile yeniden test
edilmesi gerekir (Anonim, 2002).

Orneklerin Hazirlanmasi ve Analizi

Homojenize edilen 6rnekten 10 g tartildi. Uzerine 30
ml MSU Extraction Buffer-I ilave edildi. 15 dk ¢oklu
karistiricida karistirildi. 80°C’de su banyosunda 45
dk inkube edildikten sonra 10 dk buzlu suda bekle-
tildi. 10 dk 3300 devirde 5°C’de santrifiij edildikten
sonra iist faz ayr ttiplere alindi. Ayrilan siiperna-
tant M2 Buffer ile pH 7,5'a ayarlandi. Beyaz tablet
(baglayici reajan) bos test tiiptine konulup, pipet ile
tizerine 300 pl saf su eklenip 10 sn karistirilarak
tabletin ¢oziilmesi saglandi. 4 ml ekstrakt eklendik-
ten sonra turuncu tablet (antimikrobiyel tablet) ek-
lenip 15 sn karistirldi. inkubatérde 35 °C’de 5 da-
kika inkube edildikten sonra 3300 devirde 5 dk
santrifiij edildi. Ustte kalan siv1 dokiiliip kalan ¢o6-
kiintii tizerine 300 ul saf su eklenip karistirici ile
karistirildi. 3 ml optifluor test tiiplerine eklenip ka-
ristiricr ile karistirilir ve makineye okutuldu. So-
nuglarin pozitif veya negatif oldugunu belirlemek
icin kontrol noktas: ile karsilastirildi (Anonim,
2002).

Elde edilen sonuclarda tespit edilebilir miktar dii-
zeyinde olmadig icin tespit edilebilir diizeyde bu-
lunamadi (T.E.D.B) olarak belirtildi. Bu nedenle
istatistiksel analiz yapilamadi

BULGULAR

Bu calismada Izmir Bornova Veteriner Kontrol Ens-
titisti'ne gonderilen numunelerde prosediiriine
uygun olarak tetrasiklin grubu antibiyotikler (oksi-
tetrasiklin, tetrasiklin, klortetrasiklin, doksisiklin)
yoniinden yapilan incelemeler sonucunda hicbir
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numunede tespit edilebilir diizeyde antibiyotik ka-
lintisina rastlanmad.

[zmir Bornova Veteriner Kontrol Enstitiisti tarafin-
dan yapilan analizler sonucu hem mayis hem de
eylul donemlerinde gonderilen toplam 20 adet nu-

muneye ait sonug raporlari1 incelendi ve Tablolar
halinde sunuldu (Tablo 1 ve Tablo 2). Numunelerde
tetrasiklin grubu antibiyotikler yoniinden kalintiya
rastlanmadig icin, kisaca Tespit Edilebilir Diizeyde
Bulunamadai (T.E.D.B) ifadesi ile belirtildi.

Tablo 1. Mayis ayinda gonderilen 10 adet sigir eti numunesinin tetrasiklin antibiyotik grubu kalint1 sonug-

lar1

Referans Degerleri

Antibiyotik gru- Sonug
Numune Analiz Yontemi (mg/kg)
bu (mg/kg)
MRL  Tespit limiti
Oksitetrasiklin Et-s1g1r CHARMII 100 22,2 T.E.D.B
Tetrasiklin Et-s1g1r CHARMII 100 26 T.ED.B
Klortetrasiklin Et-s1g1r CHARMII 100 14,9 T.E.D.B
Doksisiklin Et-s1g1r CHARMII 100 18,7 T.E.D.B

T.E.D.B: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamadi

MRL: Maksimum Residue Limiti (Ttirk gida kodeksine gore kabul edilebilir en yiiksek limit)

Tablo 2. Eyliil ayinda gonderilen 10 adet sigir eti numunesinin tetrasiklin antibiyotik grubu kalint1 sonuc-

lar1

Referans Degerleri

Antibiyotik SONUC
Numune Analiz Yontemi (mg/kg)
grubu (mg/kg)
MRL  Tespit limiti

Oksitetrasiklin Et-sigir CHARM II 100 100 T.E.D.B
Tetrasiklin Et-sig1r CHARM II 100 20 T.E.D.B
Klortetrasiklin Et-sigir CHARM II 100 100 T.E.D.B
Doksisiklin Et-sigir CHARM II 100 100 T.E.D.B

T.E.D.B: Tespit Edilebilir Diizeyde Bulunamads

MRL: Maksimum Residue Limiti (Ttirk gida kodeksine gore kabul edilebilir en yiiksek limit)

TARTISMA

Diinya’da ve Tiirkiye’de gidalarda farkli antibiyotik
ttrlerinin kalinti problemi ile ilgili yapilan bircok
arastirma bulunmaktadir. Tiirkiye” de yapilan aras-
tirmalar orneklendirildiginde; etlerde (kirmizi ve

beyaz) (Yiiksek, 2001; Orug ve ark., 2007; Yibar ve
ark., 2011; Yildiz 2014), balda (Sunay, 2006; Budak
ve ark., 2008; Uludag, 2008), stitlerde (Geger 2006;
Temamogullar1 ve Kaya, 2010; Aycan ve Ince 2018;
Yilmaz ve ark., 2018) seklinde oldugu goriilmekte-
dir.
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2001 yilinda Ankara “da yapilan galismada 50 adet
sigirin 7’sinde (%14) bobrek dokularinda oksitetra-
siklin kalintilar1 saptanmustir. Tavuklarin kas, kara-
ciger, bobrek ve dalak dokularinda ise oksitetrasik-
lin, kloramfenikol ve ¢inkobasitrasin kalintilar1 go-
rilmemistir (Yiksek, 2001).

2004 yilinda 15 farkl tilkeyi kapsayan genis captaki
bir taramada, toplanan 1500 adet domuz eti numu-
nesinden 12'sinde (%0.8) nitrofuran kalintisina
rastlanildig1 rapor edilmistir (O'Keeffe ve ark.,,
2004).

Sunay (2006) tarafindan yapilan arastirmada, bal-
larda stilfametazin grubu antibiyotiklerden analiz
edilen 1714 adet numunenin %10'unda >200 ppb
diizeyinde kalint1 varken %75’inde kalintiya rastla-
nilmadigy, tetrasiklin grubu igin 1425 adet numune-
nin ortalama olarak 10 ppb altinda bir deger verdigi
sonucta ise %75'inde kalntiya rastlanilmadigy,
streptomisin grubu antibiyotikler icin ise 91 numu-
nenin %5’inde 17.7 ppb den yiiksek streptomisin
bulunurken %75’ inde kalintiya rastlanmadig bildi-
rilmistir.

Orug ve ark. (2007)'nin yaptiklar1 bir ¢alismada,
2005 ve 2006 yillar1 arasinda toplanan ve ELISA
yontemi ile analiz edilen 60 adet sig1ir eti 6rneginin
4’tunde 25.2 pg/kg ile 31.4 ng/kg seviyeleri arasinda
streptomisin, 60 6rnegin birinde 12 pg/kg diize-
yinde sulfamethazin tespit etmislerdir. Ancak ka-
Iint1 seviyelerinin tiiketici saghig1 acisindan bir risk
olusturmayacag: kanisma varilmustir.

Lee ve ark. (2007), farkli hayvansal gidalarda, mik-
robiyal testler ile tetrasiklin, makrolid, penisillin,
aminoglikozid ve kloramfenikol gibil3 antibiyotigi
taradiklar1 calismada, 459 adet taranan numuneden
34’tintin muhtemel pozitif oldugunu tespit etmis-
lerdir.

Yibar ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alisma-
da, ELISA analizi ile 180 tavuk eti 6rneginin 15'inde
(%8.3) kloramfenikol kalintisina rastlanmis, daha
sonra ELISA pozitif tim orneklerin ve negatif 60
ornegin LC-MS/MS ile dogrulama analizi sonu-
cunda pozitif érneklerden 2’sinin ve negatif ¢rnek-

lerden 1’inin s6z konusu antibiyotigi icerdigi tespit
edilmistir.

Vragovic ve ark (2011) yaptig1 calismada, giinliik et
ve siit tiiketimi ile antibiyotik kalintis1 riski deger-
lendirilmis tolere edilebilir tetrasiklin gtinliik alimi-
nin 0-0,03 mg/kg oldugu kabul edilerek, et ve siit
icin 3000 ve 1800 ng/kisi/ gtin dozunda bulundugu
bunun da 6nemsenmeyecek miktarda oldugu bildi-
rilmistir.

Vietnam, Honoi'de 2006 yilinda domuz etlerinde
yapilan bir arastirmada 290 analiz igerisinde 16
numunede (%5,2) tetrasiklin kalintis1 tespit edildigi
rapor edilmistir (Nhiem ve ark., 2006).

Vietnam’da 2012-2013 yillar1 arasinda domuz, tavuk
ve siir etlerinde ki farkli antibiyotiklerin kalint:
izlenmesi tizerine yapilan arastirmada analiz edilen
etlerin %11,9'unda kalint1 tespit edildigi, elde edilen
verilerin 2008-2012 yillar1 arasinda Osaka Japon-
ya’da ki verilerden daha yiiksek oldugu bildirilmis-
tir (Yamaguchi ve ark., 2015).

Yildiz (2014), yaptig tez calismasinda 9 adet tavuk
tizerinde tetrasiklin ve oksitetrasiklin antibiyotik
kalintis1 incelemis bunlardan 1 (bir) ornekte oksi-
tetrasiklin kalintisinin maksimum kalinti miktarmin
(MRL) {izerinde oldugunu orneklerde tetrasiklin
yoniinden kalintiya rastlanmadigini bildirmistir.

[ran’da tetrasiklin (oksitetrasiklin, tetrasiklin, klor-
tetrasiklin) kalintis1 tizerine yapilan ve hayvanin
farkli bolgelerinden alindan 6rneklerin kullanildig:
bir calismada (triceps, gluteal kaslar, diyafram kas-
lar1 bobrek ve karaciger) oksitetrasiklin ve tetrasik-
lin i¢in kabul edilebilir miktar olan 100 mg/kg’ dan
daha diustik seviyede bulundugu (OT: 52-2 - T:
33-8), klortetrasiklin igin ise 125-2 mg/kg diizeyin-
de bulundugu ve belirtilen miktarin tizerinde ol-
dugu rapor edilmistir (Abas1 ve ark., 2009).

Bu calismada Van ili merkezinde 2015 yili mayis -
eylul aylarinda elde edilen ¢rnekler ve yapilan ana-
lizler 1s181inda tetrasiklin antibiyotik gruplarindan
oksitetrasiklin, tetrasiklin, klortetrasiklin ve doksi-



Van Sag Bil Derg 2021;14(2):163-169

168

siklin antibiyotikleri yontinden bir kalintiya rast-
lanmadig: (T.E.D.B) tespit edilmistir.

Antibiyotik kullanim1 konusunda tiim dtinyada
oldugu gibi Turkiye’de et ve et trtinleri ile ilgili
tum kurum, birim ve kuruluslara 6nemli gorevler
diismektedir. Bu calismada tetrasiklin grubu yo-
niinden kalintrya rastlanilmamas: antibiyotik kulla-
nimi acisindan olumlu bir gelisme olarak degerlen-
dirilebilir. Ancak, calismada az numune kullanil-
masi, cesitli doku ve organlar1 kapsamamasi calis-

manin kisitlayici faktorii olarak degerlendirilmelidir.

flerleyen zamanlarda daha aciklayici ve belirleyici
sonuglar1 iceren galismalarin yapilmasinin bir ge-

reklilik oldugu duistintilmektedir.
Finansal Kaynak:

Bu calisma Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel Aras-
tirma Projeleri Baskanlig: tarafindan
2015-SBE-YL053 no’lu proje olarak desteklenmistir

Cikar catismasi
Yazarlar gikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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