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Antik yerlesimler ve tarihi eserler agisindan Tiirkiye’nin en zengin illerinden biri olan
Sanlwurfa, diinyanin ilk iniversitesinin bulunduguna inanilan Harran antik sehrini de
barindirmaktadir. Harran ilcesinde yer alan etrafi surlarla gevrili bu antik yerlesim yerinde
yapilan arkeolojik ¢alismalar sonucunda bir¢ok yapi ve tarihi eser giin yiiziine ¢ikarilmistir.
Degisken boyutlarda bulunan eserler klasik arkeolojik yontemlerle belgelenerek, sergilenmek
veya muhafaza altina alinmak tizere Sanliurfa Arkeoloji Miizesi envanterine alinmistir. Klasik
belgelemelerin yaninda tarihi eserlerin Fotogrametrik yontemlerle 3 boyutlu modellenerek
dijital olarak ayrintili bir bigimde kayit altina alinmasi eserlerin gelecek nesillere daha saghkl
ulastirilmasi anlaminda bazi 6énemli avantajlar1 da yaninda getirecektir. Bu ¢calismada, Harran
antik kentinde arkeolojik c¢alismalarla ortaya ¢ikarilmis cesitli boyutlardaki arkeolojik
buluntular Fotogrametrik yontemlerle modellenmis ve dijital olarak ayrintili bir bigimde kayit
altina alinmistir. Bu modeller, sonraki c¢alismalarda sanal miize ve katalog olusturma
calismalarinda kullanilacaktir.

3D Modeling of Some Small Archaeological Finds Extracted from the Harran Ruins
Archaeological Excavation Site with Photogrammetry Technic
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ABSTRACT

Sanliurfa is one of Turkey's richest province in terms of ancient settlements and historical
monuments and it is also home to the ancient city of Harran which is believed to host the
world’s first university. Many structures and historical artifacts were unearthed as a result of
the archaeological studies carried out in this ancient settlement surrounded by walls in Harran
district. Historical artifacts of varying sizes have been documented by classical archaeological
methods and taken into the inventory of the Sanliurfa Archeology Museum for exhibition and
protection. In addition to classical documentation, 3D modeling of historical artifacts with
photogrammetric methods and digitally recording will bring some important advantages in
terms of delivering the artifacts to future generations in a sensible way. In this study, historical
artifacts of various sizes unearthed in archaeological studies in the ancient city of Harran were
modeled with photogrammetric methods and digitally recorded in detail. These models will
be used in future studies to create virtual museums and catalogs.
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1. GiRis

Firat ve Dicle nehirleri arasinda, Bereketli Hilal
olarak bilinen Gilineydogu Anadolu Toroslarinin
eteklerinde yer alan Sanliurfa'nin tamaminda ¢ok sayida
kiltir eseri bulunmaktadir. Tarihte belirli dénemlerin
izlerini tasiyan arkeolojik alanlar burada yasayan
medeniyetlerin yasam tarzlar1 hakkinda bilgi verebilir.
Sanhurfa ilinin Harran ilcesinde arkeolojik alanda
calismalar yapilmis olup, diinyanin ilk iiniversitesinin
yani sira antik bir sehir ve daha bir¢ok kalint1 ortaya
cikarilmistir. Harran, ay, giines ve gezegenlerin kutsal
kabul edildigi Mezopotamya'nin énemli bir merkeziydi.
Bu nedenle Harran’da astronomi ¢ok ilerlemistir.
Diinyadaki ti¢ biyiik felsefe okulundan biri Harran
Okulu'dur. Tipik Harran evleri, hoyiikler, kale surlar1 ve
geceleri  parlayan  yildizlar  turistlerin  ilgisini
¢cekmektedir. Harran, kuzey Mezopotamya'dan batiya
baglanan 6nemli ticaret yollarinin kesistigi bir noktada
yer almaktadir. Bu nedenle Harran geg¢miste Siiryani
tliccarlarin en Onemli ziyaret noktalarindan biri
olmustur. Ticaret kiltiriiniin bu gelisimi, Harran'i
gelistirmis ve kiiltlirel olarak zenginlestirmistir.

Harran, insan uygarliginin ¢ok eski bir yerlesim
yeridir, duvar yapilar1 ve altyapisi ¢ok uzun bir siire
icinde insa edilmis, onarilmis, bilyiitiilmiis veya
kiiciiltiilmistiir. Eski Harran, tarihi kayitlar1 M.O. 5000
yilina kadar uzanan Yukar1 Mezopotamya'da yer alan
onemli bir sehirdi. Baslangicta Siimerler ve Hititlerin
kontrolii altindaydi ve daha sonra MO 2750 civarinda
bolge Semitler tarafindan fethedildi. Roma déneminde
(MO 1. yiizyil MS 5. yiizyl), Carrhae olarak bilinen
Harran, Part imparatorlugu ile sinir boyundaydi ve MO
53 yilindaki Carrhae Savasi'nin yapildigi yerdi
(Sampson., 2008; Gray vd., 2015). Sehir daha sonra Dogu
Roma Imparatorlugu'nun kontroliine gecti (o dénemde
sehir EAMAnvémoAlg veya Ka'ppat olarak biliniyordu) ve
nihayet MS 750'de bolgeyi isgal eden Araplar Bizans
egemenligine son verdi. Fatimiler, Zengiler, Eyyubiler ve
Selcuklularin (Freely., 2011) yerlesmesinden sonra sehir
1260'larda Mogollar tarafindan isgal edildi. Bu uzun siire
icinde sehir gelisti ve bolgede biiyiik bir kentsel yigilma
oldu. Sehir ve anitlar1 ¢ok sayida eski belge ve tarihi
kayitlarda yer almaktadir. 1270 yilinda Mogollar Tiirk
ordusu tarafindan kovuldugunda sehir kismen tahrip
edilmisti. Cami, surlar ve kale Mogollar tarafindan biiytiik
hasar gérmistiir. Buna ragmen, kale ve surlarin bir kismi
glinimiize kadar ulasmis, c¢esitli restorasyon
calismalariyla eserler korumaya alinmistir. Harran antik
kenti, kaz1 alani ve Sanlurfa Harran ilgesinin konumu
Sekil 1’de goriilebilir.

Harran Ulu cami, islam mimarisinin bir parcasi
olarak Anadolu'da insa edilen en eski cami olarak kabul
edilir. Bu cami, Cennet Camii olarak da bilinir. Son Emevi
halifesi Mervan II tarafindan 744-750 yillarinda
yaptirilan tas ve tugla duvar 6rgiilii bir yapidir (Binici vd.,
2020). Cami, Dr. Nurettin Yardimer'in (Turkish
Archaeonews, 2020) onderligindeki kazilarda ortaya
cikarilmistir. Bu kazilar su anda kuzey ve bati kapilarinin
disinda da yapilmaktadir. Bugiin caminin sadece kiiciik
bolimleri ayakta kalmistir, bunlar 33,3 m
yuksekligindeki minare, ¢esme, mihrap ve dogu
duvaridir (Sekil 2).

Sekil 1. Harran antik kenti, kazi alani ve Harran ilcesinin
konumu

Ulu Camii ¢evresinde bulunan arkeolojik kazi
alaninin kuzeyindeki hamamin paralelinde kesme tastan
bir duvar bulunmustur. Bu duvarda devam eden karsit
duvarlar buralarin dilkkan olarak kullanildigini
gostermektedir. Bu alanda bulunan seramik, cam ve
metal objelerin bollugundan dolay1 buralarin seramik,
cam ve baharat diikkani oldugu anlasilmaktadir. Bu
alandaki kazilar, 6zellikle bronz, har¢ ve pul gibi diger
metallerle el sanatlar1 tretildigini ortaya koymustur.
Uretilen mallarin Harran sehri ticaretinde cok énemli bir
yeri vardir (Onal, 2015).

Skil 2. Harran Uu Camii ve evresi ar
(Senol vd., 2017)

2y
e ‘e

kébibjﬂ( kaz1 alant

Bu calisma, degerli ve hassas bir yapiya sahip
arkeolojik sit alanlarinda ortaya c¢ikan arkeolojik
buluntularin belgelenmesinde hizli ve buluntuya zarar
vermeden  belgelemenin  6nemini  vurgulamayi
amaglamaktadir. Calismada, Harran arkeolojik kazi
alanindan ¢ikarilmis heykel ve objeler, kiiltiirel mirasin
korunmasi ve belgelenmesi amaciyla fotogrametrik
yontem ile 3 boyutlu modellenmis, iiretilen bu modeller
planlanan sanal miize ve kataloglarda kullanilmak tizere
kayit altina alinmistir.

2. YONTEM
Harran bolgesinde tespit edilen ve miizeye

kazandirilan arkeolojik nesnelerin belgelenmesi ve
gelecek nesillere kalici bir sekilde aktarilmasi énemlidir.
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Tarihi eserler belgelenerek; kayit altina alimir, fiziksel
tanmimlari yapilir, giincel tahribat durumu ortaya ¢ikarilir,
gecmiste hangi amagla kullanildiklar tespit edilebilir,
restorasyon ¢alismalarina altlik olusturabilir ve ¢alisma
yapacak arastirmacilara 6rnek olabilirler (Ulvi vd., 2020,
Ulvi vd., 2019).

Geleneksel yontemlerle belgelemeye ek olarak
gliniimiizde insansiz hava araglari, yersel fotogrametri,
lazer tarama vb. teknikler gelismektedir (Yakar vd., 2015,
Senol vd., 2020). Her ne kadar arkeolojik alanlarin tespit
edilmesi ve belgelenmesi icin lazer tarama, GPR (Ground
Penetrating Radar), hava fotogrametrisi, klasik 6l¢me
yontemleri ile model olusturma vb. teknikler de mevcut
olsa da bu calismada yersel fotogrametri teknigiyle
arkeolojik alanlardan ¢ikarilan tarihi ©neme sahip
objeler modellenmistir (Sekil 3).

Sekil 3’te verilen objeler ile ilgili bilgiler sirasiyla
asagidaki gibidir (Mutlu, 2019).

1-  Testi

2014 yihnda Harran Héyiik 8F/E5 Agmasi [9
plankaresinde ele gecen Islami Dénem’e tarihlendirilen
pismis topraktan yapilmis olan testi yliksek boyunludur.
Ag1z kismi ve tek kulpu kirik tel kulpu saglam olan agiz
¢ap1 8 cm, govde genisligi 14 cm, ytliksekligi 18,5 cm olan
s0z konusu testinin agiz kisminin hemen altinda boyun
kisminda dikey hath cizgilerle birbirinden ayrilmis
kabartma bezeme bulunmaktadir. Gévde kismindan dip
kismina dogru uzanan ve goévde boyu devam eden {iziim
salkimi bezemeyle cevrelenmektedir. Yuvarlak kaidelidir
ve hamur rengi acik turuncu, dis ve i¢i de devetiiyl
astarhdir.

2- Balta

2014 yiinda Harran Héyiik 8F/E5 Agmasi, 19
plankaresinde ele gecen nefrit tasindan yapilmis olan
balta agmanin Erken Tun¢ Cagi tabakalarindan ele
gecmistir. Genisligi 5 cm, uzunlugu 8 cm olan, alt
kisminda kiriklari olan s6z konusu balta tiime yakindir.
Baltanin u¢ kismi kullanim amach diizlestirilmistir ve
oldukg¢a yogun kullanim izlerine sahiptir.

3- Hayvan Figiirin Parcasi - Pismis Toprak Cingirak

2014 wyilinda Harran Hoéyik 8F/E5 Ag¢masi F6
plankaresinde ele gecen Erken Tun¢ Cag1 pismis toprak
hayvan figlirin gruplarindan koyun/ko¢ bigimli
cingiragin kulak kismi haricindeki bolimi tiimdir ve
gozlerden biri belirgin olarak verilmistir. Yiikksekligi 4,1
cm, genisligi 6,1 cm, govde kalinligi da 3,1 cm olan
figlirinin ayakuglari ve kuyrugun ug¢ kismi kiriktir. Boyun
kisminin hemen altindan baslayip kuyruk kismina dogru
ylkselen bir ovallik vardir ve bu oval kisim lizerinde
rastgele yerlestirilmis, sallandiginda sesin daha iyi
duyulmasini saglamasi amaciyla yapilmis delikler
bulunmaktadir. Kuyruk kisminda kiriklar olmasina
ragmen kuyrugun oldukga detayl asagi dogru sarkmis
bicimde yapildig1 goézlenmistir. Kuyrugun alt kisminda
ise cingiragin sopasinin girdigi duisiiniilen yaklasik 0,2
cm'’lik bir delik bulunmaktadir.

S6z konusu pismis toprak cingiragin Erken Tung
Cagina ait mekan icinden ele gecmesi, sadece bebek
mezarlarinda bulunmadiginy, giinliik yasam icerisinde de
kullaniminin oldugunu kanitlar niteliktedir. Diger bir

deyisle figiirinlerin dini islevleri disinda giinliik yasam
icerisinde de kullanilmis oldugunu goésteren ¢ingiraklar
6nemli bir pismis toprak buluntu grubunu
olusturmaktadir. Hayvan tasvirlerinin ti¢ boyutlu olarak
yapilip hemen her evde bulundurulmasi, bu figiirinlerin
dini anlam tasimalarinin yaninda giinlik yasam
bicimlerinin de birer parcasi oldugu anlamina
gelmektedir.

4- Kadin Figiirin Parcasi

2014 yilinda Harran Hoylik 8F/E5 Ag¢masi, g4
plankaresinde Islami Dénem kaldirildiktan sonraki
kiltiir katinda tespit edilmistir. Hamuru agik gri (10YR
7/2), dis astar1 krem rengi (5YR 7/3) olan pismis
topraktan yapilmis olan figiirinin, genisligi 1,5 cm,
yuksekligi 4,6 cm olarak olciilmistir. Situn bigcimli
govdeden olusan, kisa kollar1 yanlara dogru agilan
figlirinin kafa kismi ve govdenin alt kismindan itibaren
olan bolimi kirik, boyun kismi ve kollardan goébek
deligine kadar olan kisim ise saglamdir. Boyun kisminda
0,3 cm genisliginde yatay olarak ¢evrelenmis deliklerle
gerdanligin st detayr verilmistir. Gerdanligin hemen
altinda alt alta iki sirali kolye yine pismis topraktan
aplike olarak islenmistir. Kollar stilize olarak iki tarafta
acik olarak yapilmistir.

5- Ibrik

2014 yilinda Harran Héyiik 8F/E5 Agmasi [9
plankaresinde ele gecen Islami Dénem’e tarihlendirilen
pismis topraktan yapilmis olan ibrigin agiz kismi ve ibrik
boliimiiniin bir bolimi kiriktir. Agiz ¢apt 4cm, govde
genisligi 11,5 cm ve yliksekligi de 14,3 cm olan tek kulplu
ve kulp kismi saglam olan ibrigin hamuru devetiiyi
rengindedir. Halka dipli ve tizerinde herhangi bir
bezemesi bulunmayan s6z konusu ibrigin agiz kismindan
boyun kismina dogru oluk Dbi¢ciminde hatlarla
cevrelenmis oldugu goriilmektedir.

Sekil 3. Sanhurfa Arkeoloji Miizesinde muhafaza edilen
ve modelleme i¢in secilen objeler

2.1. Yersel Fotogrametri ile 3B Modelleme

Sayisal Fotogrametri, son yillarda ¢ok ilerleme
kaydetmistir. Fotogrametrik yontem gliniimiizde pek ¢ok
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mithendislik uygulamasi i¢in umut vericidir (Yakar vd.,
2016). Yersel fotogrametri ve kiltiirel miras
arastirmasina  uygulanmas:  ile ilgili = onemli
ilerlemelerden biri herhangi bir 6lgekte alinan ¢ok sayida
gorintiiniin es zamanlhi olarak detaylandirilmasiyla
nokta bulutunu otomatik olarak olusturan goriinti
isleme kodlarinin (SfM) gelistirilmesidir (Fonstad vd.,
2013; Green vd., 2014).

Yersel fotogrametrik yontem ti¢ boyutlu (3B) model
lretimini saglayan bir yontemdir. Farkli odak
uzakliklarindaki kameralar kullanilarak ve uygun
yazilimlardan yararlanilarak elde edilen fotograflardan
3B modeller iretilmektedir. Bu ydntem sayesinde
modellerin 3B konum bilgilerine erisilebilmektedir
(Sanlioglu., 2013). Yersel fotogrametri farkli uygulama
alanlarinda (mimarlk, endiistri, arazi o6lgmeleri, tip,
kriminoloji, trafik kazalari vb.) kullanilmasina ragmen bu
calismada arkeolojik alanlarda ve nesnelerde
kullanimina dair bir uygulama yapilmistir. Yersel
fotogrametri yillardir arkeoloji icin kullanilmakta olan
bir yontemdir (Ulvi ve Yigit, 2019). Ekonomik yo6nii ve
¢ikardigl trinlerdeki basarisi da dikkate alindiginda
yersel fotogrametri hala 3B belgeleme icin kullanilan en
etkili yontemlerden biridir.

2.2. Harran arkeolojik kazi alanindan cikarilan
nesnelerin modellenmesi

Objelerin modellenmesindeki temel amag belgeleme
oldugu icin objelerin dogru ve Kkaliteli bir bicimde
modellenmesi gereklidir. Bu dogrultuda modelleme igin,
Harran kazi alanindan c¢ikarillan ve Sekil 3'te
gorilebilecek objelerin muhafaza edildigi Sanliurfa
Arkeoloji Miizesine gidilmistir. Miize yetkililerinden
aliman izinler dogrultusunda gerekli fotogrametrik
adimlar izlenerek objelerin fotograflanmasi islemi
tamamlanmistir.

Fotograflama islemi tamamlandiktan sonra ofis
ortaminda obje modelleri iiretilmistir. Model {iretimi i¢in
Agisoft yazilimi kullanilmistir. Bu dogrultuda 6ncelikle
model  olusturulacak  objelerin  fotograflarindan

yararlanilarak nokta bulutlar1 elde edilmistir. Nokta
bulutu model yiizeyini olusturmada kullanilacak olup
model ylizeyi ve dokusuyla ilgili bize detayh bilgiyi
vermektedir (Sekil 4).

Sekil 4. Miizeden modellenmek amaciyla fotograflanan
objelerden birinin yogun nokta bulutu ve iicgen modeli

Sekil 4’'te goriildigi lizere nokta bulutu ve iiggen
model ile obje ile ilgili ayrintilh doku ve ylizey bilgisine
ulasilmis bu sayede belgeleme i¢in iiretilecek modelin
hassas ve dogru bir model olmas1 yoniindeki ilk islem
adimi tamamlanmistir. Bu dogrultuda Agisoft yazilimi
araciligiyla olusturulan yogun nokta bulutu ve iicgen
model kullanilarak objenin 3B modeli iiretilmistir (Sekil
5). Bu islem miizede fotograflanmaya izin alinan tim
objeler i¢in tekrarlanmistir.

Sekil 5. Yogun nokta bulutu ve liggen model kullanilarak
olusturulan obje modeli

3. BULGULAR

Arkeolojik eserlerin ayrintili belgelenmesi icin
fotogrametrik modellemede fotograf ¢ekimi kritik Gneme
sahiptir. Ayrintilarin ortaya cikarilabilmesi ve tutarl
modellerin ortaya konmasi acisindan fotograf ¢ekimi
sirasinda belirli temel kurallarin yaninda bazi objeler
6zel bazi durumlarinda ele alinmasi gerekmektedir.
Ornegin, her fotograf cekiminde oldugu gibi burada da
151k ¢ok 6nemlidir, bu ylizden stiidyo sartlarinda uygun
aydinlatma elemanlar1 kullanilarak fotograf c¢ekimi
yapilmistir. Diger taraftan, baz1 kiiciik objeler (figiirin,
kolye vb.) boyutlarindan dolay1 yakin ¢ekim veya makro
lensler gibi uygun teknikler kullanilarak modellenmistir.
Ayrica objenin modellenebilmesi i¢cin uygun agilardan ve
objenin her yo6niinden olmasi kaydiyla fotograflarin
cekilmesi gerekmektedir. Bu objenin biiyiikliigiine ve
durumuna gore iki sekilde yapilabilir: 1) Obje 6l¢iilii bir
tabla ve bir referans yardimiyla sabit bir fotograf
makinesi oniinde doéndiriilerek, 2) objenin etrafinda
belirli agilarda olacak sekilde fotograf makinesiyle
birlikte dontilerek. Burada en dikkat edilmesi gereken
husus 1511 obje iizerinde olusturdugu golgelerdir.
Bunlar1 azaltmak veya yok etmek i¢in her agidan uygun
15tk altinda fotograflarin cekilmesi gerekmektedir.
Burada s6z konusu objeler hassas tarihi eserler
oldugundan, objelere en az temas edilecek sekilde
fotograflar ¢ekilmigtir.
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4. SONUCLAR

Bu calismada, Harran arkeolojik kazi alanindan giin
ylzline ¢ikarilan arkeolojik eserlerin Fotogrametrik
yontemle modellenmesi gerceklestirilmistir. Modelleme
sonucunda ortaya ¢ikan dijital kayitlar, hem eserlerin
sayisal olarak kayit alinmasina hem de sanal miize
katalogunun veya arsivinin olusturulmasina katkida
bulunmustur.

Elde edilen modeller belgelemenin yani sira
arkeolojik eserlerin restorasyon ve restitiisyonu icin de
kullanilabilmektedir. Ayrintili nokta bulutu kullanilarak
eserlerin vektorel cizimleri gerceklestirilebilir. Bu
baglamda, tek bir fotograf c¢ekimi ile elde edilen
fotograflardan olusturulan cgesitli fotogrametrik triinler
(3B model, 6l¢iilii nokta bulutu vb.) farkh ihtiyaclara
cevap verecek sekilde kullanilabilirler.

Gelecek calismalarda daha fazla eser modellenerek
miize icin bir dijital katalog olusturulacak ve katalog web
tizerinden 3 boyutlu olarak goriintiilenebilir sekilde
kullanicilara sunulacaktir. Boylece ileride olusturulacak
sanal miize i¢in gerekli olan adimlardan énemli bir tanesi
gerceklestirilmis olacaktir.
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