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Abstract
Yagli boya tuval resimlerinin restorasyonundaki  son
asamalarindan ve estetik miidahalelerinden biri olarak
degerlendirilen rétus (renksel tamamlama) gegmisten giiniimiize
en tartigmali onarim miidahalelerinden biri olmustur. Malzeme,
teknik, teknigin kullanilacagi yontem, boya, pigment, baglayici
cesidi gibi birgok degisken pek ¢ok arastirmaya konu olmus;
deneysel uygulamalar yapilarak degerlendirmelere gidilmistir.
Gliniimiizde konuya iliskin tartigmalar devam etmekle birlikte,
her gegen giin kullanima siiriilen yeni malzemeler ile gesitlilik
daha da artmaktadir. Farkli reginelerle hazirlanan rotus boyalart,
pigment balmumu/regineleri ve rdtus jelleri denenmekte,
alternatifler aranmaktadir. Yaygm kullanilan rétus boyalari ise
hem restoratorler tarafindan hazirlanabilmekte hem de hazir
olarak piyasada bulunabilmektedir.

Retouching (color reintegration), which is considered as one of
the final process and aesthetic interventions in the restoration of
oil paintings, has been one of the most controversial restoration
processes from the past to the present. Many variables such as
material, technique, method of use, paint, pigment, binder type
have been the subject of many studies. Experimental applications
and evaluations were made. Today, although the discussions on
the subject have been continued, the variety is increasing with the
new materials that are put into everyday usage. Retouching paints,
pigment wax/resins, and retouching gels prepared with different
resins are tried and alternatives are sought. Commonly used
retouching paints can be prepared by restorators and are available
on the market as ready-made.

This study aims to present some of the materials preferred today
and the physical differences between them by mentioning the
methods used in retouching practices. Considering this aim, two
different filling materials (Bologna Gypsum and Modostuc) to
which the retouching is practiced in the restoration of oil
paintings, the earth pigments "Raw Sienna" and "Burnt Sienna"
which were used in the Renaissance period and before, are
different brands and paint-binder types were tested and their
properties such as tone, opacity, and brightness were evaluated. It
was concluded that the most ideal paint and binder for retouching
are paints produced for this practice or prepared by restorators.

Bu g¢aligma, rotus uygulamalarinda kullanilan yontemlere
deginerek, giiniimiizde tercih edilen bazi malzemeleri ve
aralarindaki fiziksel farkliliklar1 sunmay: hedeflemektedir. Bu
amagtan yola ¢ikarak, yagl boya tuval resimlerinin onariminda
rotusun uygulandigr iki farkli dolgu malzemesi (Bologna Algist
ve Modostuc) ile Ronesans dénemi ve 6ncesinde kullanilan toprak
pigmentlerden “Ham (Raw) Sienna” ile “Yanmus (Burnt) Sienna”
renkleri farkli marka ve boya-baglayici tiirleri denenerek ton,
opaklik ve parlaklik gibi 6zellikleri degerlendirilmistir. Rotus i¢in
en ideal boya ve baglayicisinin bu uygulama i¢in tiretilmis ya da
restoratorler tarafindan hazirlanmis olan boyalar oldugu sonucuna

vartlmgtir. Keywords: Canvas Painting, Retouching, Paint, Raw Sienna,

Anahtar Kelimeler: Tuval Resmi, Rotus, Boya, Ham Sienna, Burnt Sienna

Yanmis Sienna

1. Giris

Yagl boya tuval resimlerindeki bozulmalarin sonucu olarak boya tabakasinda kanvas ve/veya astar tabakasina
kadar yiizey kayb1 s6z konusu olabilir. Kaybin devam etmemesi ve yiizeyin devamliligi i¢in bu bosluk alanlar
¢esitli malzemelerle dolgulanmaktadir. Beyaz ya da renkli olarak dolgulanan bosluklarin estetik kaygilarla renksel
olarak tamamlanmasi her donemde kaginilmaz olmustur. Bu konudaki tartigmalar dolgunun renklendirilmesinden
ziyade hangi teknikle renklendirilecegi konusunda yogunlasmistir. Tartigmalar farkli teknikler ve malzemeler 6ne
¢ikartilarak siirdiiriilmiis; bu siire¢ boyunca farkli okul ve atdlyelerin ekolleri olusmustur. Giiniimiizde hala bu
tartigmalar devam etmekte, rotus uygulamalarinda kullanilan malzemelerde ¢esitliligin artmasiyla konservatdr i¢in
dogru karar1 vermek giiclesmektedir.

Rotus, boliintiiye ugramis, biitiinliigiini yitirmis orijinal ylizeyin yeniden insas1 veya gorsel birlik kazandiran
ilavelerin eklenmesi olarak “renklendirme” (inpainting), “kayip entegrasyonu” (loss integration), “kayip telafisi”
(loss compensation) ve “rotus” (retouching) (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 607) gibi sozciiklerle de
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tanmimlanabilmektedir. Eksik bdlgenin renklendirilerek orijinal kisimlar ile gorsel olarak iliskilendirilmesi
onemlidir. Yagli boya tuval resminin bir biitiin olarak genel goriiniimii, rotusun ne derecede basarili olarak
yapildigina baghdir.

Rétusun teknigi, hasarin kapsami ve tiirii, orijinal resmin teknigi, resmin tarihsel degeri, sanatgist gibi unsurlar
onemli olmakla birlikte, konservatoriin egitimli bir ele, resim bilgi ve becerisine sahip olmasi da eserin korunmasi
icin 6nemli bir kriterdir (Ramovs ve Hirci, 2008, s. 222). Konservatdriin teknigi, malzemelerin uygun sekilde
secilmesi, kullanilmasi ve hangi bolgeye ne miktarda rotus yapilacagi konusu gibi kararlarin dogru, hassas ve
dengeli bir sekilde alinmasini gerektiren bir siiregtir. Resmin kendisi malzeme ve teknik seg¢imine rehberlik
ederken, konservatorler cogu zaman degiskenlik arz eden duruma uygun ideal ¢6ziimii iiretebilecek rétus bilgisine
sahip olmalidir. Rétus, ti¢ fazl bir sistemin bagarili bir sekilde yapilandirilmasini igermektedir; pigment, baglayici
ve seyreltici. (Bailao ve Cardeira, 2017, s. 249; Nicolaus, 1999, s. 257; Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 607-
615).

Rotus daima tablonun bozulmalarinin belirgin oldugu, gorsel olarak en dikkat dagitici olan hasarlt alanlarda baglar.
Rotus islemlerinde resim biitiinciil bir yaklagimla ele alinmali, biiytikten kii¢iige hasarli kisimlar i¢in bir planlama
yapilmahdir. Bu sekilde resmin ne zaman tamamlanacagina karar vermek daha kolaylasir. ise detaydan ve
ayrintilardan baglamak biiyiik boyutlu resimlerde yorucu olabilir. R6tuslar hafif bir etkiye sahip olmali ve yakindan
bakildiginda belki biraz bitmemis goriinmelidir. Bazen kiigiik hasarli alanlarda sadece birkag¢ nokta renk ile yiizey
zaten diizgilin goriiniir ve hasar artik fark edilemez goriiniim kazanir (Ramovs ve Hirci, 2008, s. 226).

Bu c¢alisma kapsaminda, rétus uygulamalarinda kullanilan yontemlere ve giliniimiizde tercih edilen malzemelere
deginilmis; bunlardan birkac1 tizerinde deneysel uygulamalar yapilarak sonuglar1 degerlendirilmeye calisiimistir.
Bu amagla rétus uygulamasinin yapildigi iki farkli dolgu malzemesi lizerine bazi farkli boya tiirleri uygulanmustir.
Dolgu malzemesi olarak en sik tercih edilenlerden tutkal-al¢1 karigimi ile hazir dolgu malzemesi kullanilmistir.

2. Yontem

Tuval resimlerinin rétusu dncesi dolgu uygulamasi i¢in pek ¢ok malzeme kullanilmaktadir. Bu malzemelerden en
stk karsilasilanlar, 1:17 oraninda su i¢inde benmari ydntemiyle hazirlanan tavsan tutkali ile Bologna algisi
karigimindan elde edilen dolgu ve hazir dolgu malzemesi olarak piyasada bulunan Modostuc’tur. Modostuc, suda
¢Ozliniir, geri doniisiimlii, Plasvero International tarafindan ticari formiile edilmis bir dolgu malzemesidir
(Fernandez Villa, 2015, s. 203; Fuster Lopez ve digerleri, 2008, s. 182-185). Bu iki farkli dolgu malzemesi 20x30
cm boyutlarindaki iki tuval iizerine tiim yiizeyi kaplayacak sekilde uygulanmistir (Gorsel 1).

Gorsel 1
Modostuc ve Bologna Algisi-Tavsan Tutkali Dolgularimn Tuval Uzerine Uygulanmast

(Caglar Eryurt, 2020).

Dolgu malzemeleri kuruduktan sonra zimpara ile diizeltilmis ve rotus i¢in uygun hale getirilmistir. Uygun yiizeyler
olusturulduktan sonra her iki dolgu malzemesi ilizerine Gorsel 2’deki sirayla rotus icin segilen boyalar
uygulanmistir. Uygulama, tiim boya tiirlerinin renk skalalarinda bulunmalari, kolay erisebilir ve kullanilabilir
olmalar1 sebebiyle ayn1 kaynaktan gelen iki farkli pigment tiirii Ham ve Yanmis Sienna ile sinirlandirilmistir. Bu
pigmentler resim tarihi boyunca sanatgilar tarafindan kullanilmis, direngli ve stabil bir yapiya sahip dogal toprak
pigmentlerindendir. Giinlimiizde benzer renklerin igeriginde de bu pigmentler kullanilmaktadir.
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Gorsel 2
Rétus Boyalarinin Uygulama Semast

Kalem Ug Kalem Ug
[NMN

Firga Ug

Yanik (Burnt) Sienna Ham (Raw) Sienna

Winsor&Newton Winsor&Newton

Winsor&Newton Suluboya Markéri Suluboya Cubuklan Tap Suluboya

Siena Siena Siena
Schmincke Horadam Lukas Aquarell Winsor&Newton

Tiip Suluboya Tiip Suluboya Designers Guaj Boya

Raw Raw Raw

Siena Siena Siena
Maimeri Restauro Pigment + Paraloid B72 Pigment + Laropal A 81
(Aseton iginde) (White spirit iginde)

(Caglar Eryurt, 2020).

Uygulama, genellikle atdlyelerde tercih edilen, piyasada kolaylikla bulunan Winsor&Newton, Schmincke, Lukas
markalarin tiip suluboyalari, Winsor&Newton suluboya markérleri, suluboya ¢ubuklari ve guaj boyalari, Maimeri
Restauro vernikli boyalar ve yazar tarafindan hazirlanan pigment-baglayici rotus boyalari ile yapilmistir (Gorsel
3).

Gorsel 3
Uygulama Sirasinda Kullanilan Boya, Pigment ve Baglayicilar

(Caglar Eryurt, 2020).

Ham ve Yanmig Sienna pigmentleri (Sennelier Artists' Dry Pigment) baglayici olarak segilen Laropal A81 (White
Spirit i¢inde) ve Paraloid B72 (Aseton iginde) ile rotus boyast olarak hazirlanmiglardir (Gorsel 4). Pigmentlerin
baglayicilar ile rotus boyasi olarak hazirlanmasi sirasinda Ramovs ve Hirci’nin (2008, s. 225-26) belirttigi
noktalara dikkat edilmistir: Pigmentler cam bir plaka ve cam havan tokmagi kullanilarak &giitiilmelidir. Cam
ylizeye az miktarda pigment konulmali ve birka¢ damla su ile karistirllmalidir. Elde edilen macun 6giitiiliir. Bazi
durumlarda baslangicta su yerine alkol kullanilabilir. Kaba o6giitiilmiis pigmentler alkol ile daha hizli
¢ozlindiigiinden, bu 6giitme islemini hizlandirir. Pigmentler iyi 6giitiilmiisse, taneleri ¢iplak gozle ve firca
darbelerinde goriilmez, homojen kivamdadir. Islem tamamlandiktan sonra suyun buharlasmasina izin verilmelidir.
Temizlenmis bir cam veya porselen yiizeye az miktarda pigment yerlestirilmelidir. 1 birim pigment, 2 birim
baglayici olacak sekilde homojen bir karisim elde edilene kadar spatulle karistirilmalidir. Baglayicinin pigmente
orani, boyalarin parlakligini etkiler. Bazi pigmentler daha az baglayici kabul eder. Hazirlanmis boyalar, temiz
tutulursa iki ila ti¢ yil boyunca kullanilabilir. Kapakli porselen paletler saklanmalar1 toz-kir yapismamasi igin
idealdir.
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Gorsel 4
Baglayicilar ile Hazirlanan Rétug Boyalari

(Caglar Eryurt, 2020).

Siirec iki farkli dolgu malzemesine ayni boya tiirlerinin belirlenen sirayla uygulanmasiyla gergeklestirilmistir
(Gorsel 5-6). Renklerin boya tiipiinden ¢iktig1 haliyle boyanan iist kisimlar daha sonra sulandirilarak hem renk
tonunun agilmasi saglanmis hem de dolgu malzemelerinin sulu bir yilizeydeki tepkisi karsilagtirtlmistir (Gorsel 7).
Maimeri vernikli rétus boyasi icerigi sebebiyle terebentin ile seyreltilerek kullanilmistir. Paraloid B72 ve Laropal
A8]1 ile hazirlanan boyalar ise baglayicilarin hazirlandigi aseton ve White Spirit ile seyreltilerek uygulanmustir.

Gorsel 5
Modostuc Uzerine Uygulama

(Caglar Eryurt, 2020).

Gorsel 6 )
Bologna Algisi Uzerine Uygulama

(Caglar Eryurt, 2020).
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Gorsel 7
Modostuc Uzerine Uygulanan Suluboyalarin Detay Gériintimii

B o
I (R = ¥ A

(Caglar Eryurt, 2020).

3. Yagh Boya Tuval Resimlerinde Kullamlan Rotus Malzemeleri

Sanayi Devrimi’nden bu yana sanatgilar giderek daha fazla sentetik malzeme kullanmislar, bireysel arastirmalari
benimsemiglerdir. Biiyiik 6l¢iide boya maddelerinin yapisin1 degistirmeye calismis, iceriklerini farkli sekillerde
kullanmislardir (Pentier, 2015, s. 193-195). Bu geligsmeler sonucunda, onarilacak eserlerin geleneksel yontemler
ve malzemeler disinda alternatif yaklasimlar gerektirdigi ortaya ¢ikmistir. Rotus uygulamalarinda kullanilan
teknikler ve malzemeler yogun bir tartigmanin {riinii olarak siirekli degisim-doniisiim icinde olmustur.
Gilintimiizde bu cesitlilik oldukca artmis, uygun malzemeyi bularak yapilan uygulama konusunda yelpaze
genislemistir. Ulkemizde her malzemeye ulasma ve uygulama konusunda giicliikler (maliyet, kargo vb. sebeplerle)
dogabilmektedir. Bu giiclilkler o malzemelerin olmadig1 ya da kullanilmadigr anlamma gelmemektedir. Bu
konudaki gelismeleri takip etmek ve malzeme teknolojisi hakkindaki bilgileri giincellemek restoratdrler ve
konservatorler i¢in isin kaginilmaz bir pargasidir.

20. yiizyila kadarki siiregte sanatcilarin kullandiklar1 pigment-baglayici kombinasyonlar1 daha tahmin edilebilir
boyuttaydi. Restorasyon malzemeleri esas olarak egg-tempera, balmumu, tebesirler ve renkli kalemler gibi kuru
malzemeler ile sinirliydi. Fakat 20. yiizyil ve sonrasi eserlerin malzeme ¢esitliliginde biiyiik bir artig yasanmis;
organik ve inorganik malzemeler karistirilmistir. Ozellikle 1950 — 1960’11 y1llar arasinda, geleneksel malzemelerin
kullanilmasiyla birlikte kararma ve renk degisikligi gibi olumsuz problemlerin ortaya ¢ikmasi, konservatorlerin
malzemelerle ilgili (Hirci ve Ramovs, 2015, s. 45) bilgi ve geri dontigiimliiliige olan ilgisinin artmasiyla, sentetik
iirtiinlerin kullanimi1 yaygimlik kazanmistir (Soltan, 2015, s. 84). Konservatorlerin, ton, doygunluk, parlaklik, doku,
ptriizsiizlik, kalinlik ve kirilma indeksini g6z oniinde bulundurarak, roétus malzemelerini uygun bir sekilde
se¢meleri onemlidir. Bunun i¢in de rétus malzemeleri konusunda detayl bilgiye sahip olunmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir (Bailao ve Cardeira, 2017, s. 249; Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 620).

Roétus, orijinal boyadan farkli ve daha kolay ¢oziiniir bir baglayici ile yapilmalidir. Uzun omiirli ve geri
doniisiimliiliik agisindan, sentetik regineler dogal reginelerden veya yag igeren boyalardan daha uygundur. Sentetik
regineler, 20. ylizyilin ikinci yarisinda konservatdrler tarafindan kullanilmak {izere analiz edilmis ve koruma
bilimcileri tarafindan incelenen bir dizi iiriin koruma amaciyla yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. Ne kadar
karmasik emiilsiyonlar kullanilirsa, rotuslardaki renk degisikligi o kadar biiyiik olabilir (Soltan, 2015, s. 83;
Nicolaus, 1999, s. 279).

Estetik olarak her duruma uygun ideal, ¢cevresel etkenlere direncli, kullanim1 kolay, uygun ¢oziiciilerle ¢dziinen
tek bir baglayict bulunmamaktadir. Bu nedenle her durum icin rétus ortaminin avantajlart ve dezavantajlari
degerlendirilmelidir. Hazir olarak iiretilmis boyalarin dengeli pigment-baglayici oranlari, tutarli ve homojen renk
avantajina karsilik ilave hacim arttirici, genigletici, seyreltici ve ylizey aktif maddelerin degisikligi gibi
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Konservatorlerin kendilerinin hazirladig: boyalarda ise, her rétus alani i¢in ideal
pigment-baglayict oraninda hazirlanmasi olanagi bulunmaktadir. Bununla birlikte farkli pigmentler, uygun
doygunluk, dayaniklilik ve uygulama igin farkli miktarlarda baglayici gerektirdiginden, elle karigtirildiginda
homojen bir denge saglamak kolay olmayabilir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 620).

Laboratuvar analizleri ile rotus malzemeleri test edilirken, film olusturan maddelere dikkat edilmektedir. Bu
testler, ayn1 zamanda bir boya baglayicisi olarak da iglem gorebilen yiiksek kalitede bir vernik arayisi i¢in de
gerceklestirilir. Testlerin amaci, yeni kimyasal ve optik olarak stabil regineler gelistirmek ve mevcut dogal ve
sentetik recineleri, stabilize etme yontemini rafine hale getirmektir. Bir boya tabakasinin goriinimii ve
yaslanmanin ilerlemesi, bir baglayici ve pigmentlerin yani sira boyalarda bulunan ¢oziiciiler ve yardime1
maddelerden de etkilenebilir. Bu nedenle, ticari boyalar veya pigment ve baglayict karigimlar ile yapilan testler
bir zorunluluktur. Dogal yaglanma siiresinin uzun olmasit nedeniyle, hizli sonu¢ almak i¢in siireci yapay olarak
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baslatmak gerekir. Hizlandirilmig yaslanma testleri dogal yaslanma kosullarimi tam olarak yansitmasa da test
edilen malzemelerin direncinin belirlenmesinde dogru bir gostergedir (Szmit Naud, 2003, s. 5). Yagh boya tuval
resimlerinde kullanilan malzemeler yukarida da belirtildigi gibi cesitlilik arz etmektedir. Bunlardan yaygin olarak
kullanilanlarinin baglicalar1 asagida siralanmugtir.

3.1. Geleneksel Yontemler
3.1.1. Egg-Tempera

Tempera boyama, bilinen en eski resim tiirlerinden biridir. Bat1 sanatinda gelenek Bizans sanatina ve ikon resmine
kadar uzanir ve yumurtanin bir boya baglayicist olarak kullanilmasi Yunanlilara kadar uzanir. Orta ¢ag italyan
panel resimlerinin ¢ogu yumurta tempera ile boyanmis ve yontem on dordiincii ylizyilda Toskanali ressam Cennino
Cennini tarafindan 11 libro dell'arte'de yazilmistir. Tambroni'nin Italyanca baskisindan (1821) Mary P. Merrifield
(1844) ve ardindan Christiana Herringham (1844) tarafindan Ingilizce'ye g¢evrilen Cennino'nun eseri, on
dokuzuncu yiizyilda kuzey Avrupa'da tempera teknigine olan ilginin canlanmasina katkida bulunmustur (Massing,
2010, s. 5). Orta Cag'da Italyan sanatcilar yumurta sarisini resim baglayicisi olarak kullanmislardir. Yumurta aki
ile karistirildiginda, rdtus i¢in baglayici malzemesi olarak da kullanilabilir. Yumurta sarist ve yumurta aki karigimi
boya ve kuruyan bir yag veya balmumu ile takviye edilirse ortaya ¢ikan boyaya egg tempera denmektedir
(Nicolaus, 1999, s. 278).

Egg tempera, yillar 6ncesine dayanan ve uygulayanin deneyimini gerektiren eski bir rotus teknigidir. 19. yiizyil
restorasyon uygulamalarinda daha sik belgelenmeye baslamistir (Nicolaus, 1999, s. 278). Egg-temperanin
uygulamasi oldukga karisik ve ¢cok asamali bir tekniktir. Birka¢ kat halinde yapilir ve her uygulamadan sonra
kurumas1 beklenir. Ince ve opak katmanlarimn rétusu igin idealdir. Kuruduktan ve verniklendikten sonra dnemli bir
renk degisikligine ugrar, ancak zaman iginde iyi renk kararliligina sahip oldugu disiiniilmektedir. Vermilyon ve
kadmiyum siilfiirler de dahil olmak iizere bazi kiikiirt igeren pigmentlerle uyumsuzdur. Dezavantajlarindan biri,
ozellikle sadece yumurta sarisi kullanildiginda zamanla bir¢ok ¢oziiciiye karst O6nemli bir direng
gelistirebilmesidir. Yumurta beyazi ve/veya balmumu katkist ¢oziiniirliigiinii arttirmaktadir. Daha sonra ¢ikarmay1
kolaylastirmak i¢in her zaman bir 6n izolasyon vernigi tavsiye edilmektedir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s.
627; Nicolaus, 1999, s. 278).

19. yilizyilda Almanya’da birgok resim restoratorii tarafindan Egg-tempera teknigiyle rotus yapildigt
belgelenmistir. Berlin’deki Kaiser Friedrich Miizesi gelistirilmis, sonrasinda Avrupa’daki bir¢ok miizede (Londra,
Ulusal Galeri; Belcika, Hollanda) ve Amerika’da yogun olarak kullanilmistir. Cogu durumda, hizli bir sekilde
kurudugu ve renk degisikligine karsi dayanikli oldugu icin yagh boyadan su bazli boyalara kadar uygun bir
kullanim sagladig1 i¢in tercih edilmistir. 20. yiizyilin ortalarindan sonra, kararli yapidaki ve suluboya kadar
kullanimi kolay ancak daha giivenilir (suluboya higroskopik ve nemdeki degisikliklere duyarli yapidadir) sentetik
regineler gelistirilmistir. Bununla birlikte egg tempera ile rétus tekniginin kullanimi azalmistir (Kempski, 2010, s.
36-37; Massing, 2010, s. 5-17).

3.1.2. Yag (Keten Tohumu Yagi, Hashas Yagi, Ceviz Yagi, Sanatcilarin Yagh Boyalary)

Orijinal yagli boyalarin rengini ve dokusunu yagli rotus boyalart ile eslestirmek, rétusu orijinal boyadan ayirmanin
sorunlu olmasi disinda, nispeten basit bir iglemdir. Yagli rétuslarin baslangicta optik 6zellikleri tatmin edici olsa
da yagli boyalarin hizli yaslanma 6zellikleri giiniimiizde rotus icin problemli olarak kabul edilmektedir. Zamanla
bu boyalar 6nemli dl¢iide renk degistirir ve orijinal boyay1 etkilemeden ¢ikarilmasi zor ya da imkéansiz hale
gelebilir. Yagli boyanin yavas kuruma 6zelligi, her katmanin bir sonrakini uygulamadan bir ya da iki giin kuruma
beklemesi gerektirdiginden rétugu zaman alict bir islem haline getirir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 627).
Daha yavag kurumaya ragmen, ceviz ve hashag yagi daha acik renklerin tiretmesine izin vermesi ve diisiik sararma
ozelligi nedeniyle bazen rotus caligmalart igin tercih edilir. Fakat 6zellikle hashas yagmin erken kirigiklik
gostermesi kullanim tercihini diigiirmektedir (Nicolaus, 1999, s. 273-274).

3.1.3. Dogal Recineler (Mastik, Dammar, Kopal, Sandarac, Maimeri Restorasyon Boyalart)

Dogal regine boyalar1 organik ¢oziiciilerde ¢oziiniir ve yaga bagl boyalardan 6nemli 6l¢iide daha hizli kurur ve
daha hizli bir ¢aligma siireci saglar. Kuruyan yaglara ve su baglayict maddelere gore daha yiiksek bir kirilma
indisine sahiptir. (Nicolaus, 1999, s. 276). Bununla birlikte, bu regineler 6nemli 6l¢iide sararir, koyulagir ve
¢oOziiciiye oldukca direngli hale gelir. Balmumu ilavesi kullanim 6zelliklerini iyilestirir, parlaklig1 azaltir ve
potansiyel olarak daha kolay ¢ikarmaya izin verir. Giinlimiizde nadiren dammar veya mastik gibi dogal re¢ineler
rotus i¢in kullanilmaktadir (Hirci ve Ramovs, 2015, s. 45). Dogal regine boyalarinin kullaniminin biiytik 6l¢iide
ABD ve Ingiltere'de sentetik regineler ile yer degistirdigi, buna karsin birgok Avrupa iilkesinde devam ettigi
izlenmektedir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 627).

Mastik esasli Maimeri restorasyon boyalari, c¢ogunlukla palette yeniden ¢oziilmedeki giigliik ve boya
katmanlarmin yetersiz parlakligina iligkin baz1 ¢ekincelere ragmen daha uzun siiredir kullanilmaktadir. Yaslanma
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testlerinde, renklerin parlaklik kaybetme egilimi dogrulanmis, ancak olumlu olarak raporlanmislardir.
Muhtemelen a-pinen (terebentin yagindan daha saf) olan bir ¢oziiciideki mastik reginenin yani sira, bu boyalar
aliminyum sabunlar, silika, killer ve muhtemelen balmumu gibi stabilizatdrler igerirler. Maimeri restorasyon
boyalari, Paraloid B72, PVA, RestaurArte konservasyon boyalari, Golden MSA konservasyon boyalari,
Rembrandt suluboyalar1 gibi rotus malzemeleri secilerek, hizlandirilmis 151k yaslandirmasinin dncesi ve sonrast
malzemelerin kullanim ve optik 6zellikleri analiz edilmistir. Testler karsilagtirilmali olarak gorsel inceleme ve
enstriimantal analize tabi tutulmustur (Szmit Naud, 2003, s. 6).

3.1.4. Yag Recineler (Schmincke Mussini Recine Yag1 Renkleri)

Yagli regine karigimlari, yagl boyalardan daha hizli kuruma hizina ve dogal recineye baglh boyalardan daha fazla
elastiklige sahip boyalar olusturmak i¢in kullanilir. Yagli recine boyalar, daha opak rétus katmanlarinin {izerine
yapilan vernikleme igin yaygin olarak kullanilir. Bu boyalar, yagh boyalarin dezavantajlarini paylasir, belirgin bir
sekilde renk degistirir ve polar ¢oziiciiler kullanmadan ¢6ziinmeleri zorlasir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s.
628; Nicolaus, 1999, s. 276).

3.1.5. Mumlar (Dogal Balmumu: Balmumu, Karnauba; Sentetik Mum: Parafin, Mikrokristalin Mum, Mineral
Mum, Kozmolloid)

Dogal balmumu, 2000 y1l1 askin bir siiredir Ankostik (Encaustic) boyalar i¢in baglayici olarak kullanilmaktadir.
Mumlar su tutmaz, termoplastiktir; diisiik aromatik organik ¢oziiciilerde ¢oziilebilir ve saten-mat bir goriiniime
sahiptir. Yirminci ylizyilin baslarinda kullanilan balmumu-recine rétus karigimlari, 6rnegin balmumu-dammari
icerir. Balmumu igerikli rotusun bir dezavantaji, fir¢a ile uygulamay1 gii¢lestirmektedir. Balmumu rétusunun
iizerine uygulanan vernik bir piiskiirtme tabancasi ile uygulanmalidir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 628).

3.1.6. Solvent Bazli Rotus Boyalart

Bu tiir boyalar; Akrilik (Paraloid B72, Paraloid B67) recineler, Magna Renkleri (Paraloid F10), Keton regineleri
(Laropal K80), Polioksazolin (Aquazol, PEOX), PVA (AYAA, AYABi AYAC, AYAT, Mowilith 20, Lascaux
Rétus Medyumlarr), Polivinil Alkol (Mowiol), Ure Aldehit (Laropal A81, Gamblin Konservasyon Boyalart) olarak
siralanabilir. Yaklasik 1930'dan beri, bilim adamlar: ve restoratorler rétuslara uygun baglayict malzeme bulmak
icin sentetik reginelerle deneyler yapmislardir. Seliiloz eterler, akrilik regineler, polivinil asetat, polivinil alkol,
polisikloheksanon regineleri (keton regineleri) ve alkid recineleri ile ¢aligmislardir (Nicolaus, 1999, s. 281).

Akrilik recineler, ABD'de 1930'larin baglarinda, yani restorasyon literatiiriinde ilk olarak belirtilmelerinden yirmi
yil 6nce vernik olarak kullanilmistir. Akrilik reginelerin kaliciligi kimyasal yapilarina baglidir. Etil akrilat ve metil
akrilat, daha kararl akrilik recinelerden ikisi olmakla birlikte, White Spirit i¢inde ¢oziilebilen butil metil akrilat,
sar1 olabilir ve 1sikta ¢oziinmez hale gelebilir. Akrilik reginelerin gorsel nitelikleri, dogal recineler ve
polisikloheksanon reginesi kadar iyi degildir. Bununla birlikte, iyi mekanik 6zelliklere ve stabiliteye sahiptirler.
Su, white spirit veya terebentin ile seyreltilebilir, daha sonra suluboya, sicaklik veya yag rotuslar gibi
uygulanabilirler. Rétuslarda kullanildiginda, akrilik regine boyalart nispeten hizli bir sekilde kurur, bu da ayri
katmanlarm aralarinda uzun araliklar olmadan birbirinin {izerine uygulanabilmesi avantajina sahip bir 6zelliktir.
Dezavantaji, akrilik boyalarin palette nispeten hizl bir sekilde kurumasidir. Empresyonist ve Ekspresyonist yagh
boya tablolarinin belirgin firga darbeli yapilari, akrilik regine boyalariyla rétuslanabilmektedir (Nicolaus, 1999, s.
281-282).

En yaygin olarak kullanilan rétus recineleri, ayn1 zamanda koruma dereceli resim vernikleri olarak kullanilan
recinelerle yakindan iliskili veya (baslangicta 6zdes) reginelerle yakindan iliskili olan sentetik dogrusal polimerler
veya diisitk molekiiler agirlikli sentetik oligomerlerdir (Bucklow, 2010, s. 62). Solvent bazli akrilik boyalar ¢ok
cabuk kurur, ancak ¢oziicii seyreltici i¢cinde ¢oziiniir kaldiginda, asagidaki katmanlar1 almadan veya bozmadan
ardigik katmanlari uygulamak zordur. Nispeten kararlidirlar, vernik sonrasi renk tonunda hafif bir degisim
gosterirler. Akrilik emiilsiyon boyalardan daha kirilgandirlar. Parlakligi ve yar1 saydamligi arttirmak icin baska
baglayicilar ilave edilebilir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 624).

Akrilik regine Paraloid B72, Ingiltere'deki konservatorler tarafindan 1960’larda (Ackroyd, 2010, s. 51)
kullanilmaya baslanmis; 1980’lerden bu yana kullanim1 popiilerlesmistir (Szmit Naud, 2003, s. 6). Paraloid B67
de (Nicolaus, 1999, s. 281) yagh boya rotuslar igin kullanilmistir. Kimyasal stabilitesi yiiksektir ve kolayca geri
doniisiimlii, renk degistirmeyen bir ortam saglar. Ana dezavantajlari, normalde ¢6ziindiigii hidrokarbon
¢oziciilerin potansiyel toksisitesi, pigmentlerin ortam iginde yetersiz, esit dagilmamasi (Dunkerton, 2010, s. 93)
ve buharlagma hizidir. Bu, Paraloid B72 ile yapilan boyalar uygulamada kullanim ve bakim konusunda dikkatli
olunmasi gerektigi anlamina gelir. %20-30'luk bir ¢ozelti (toluen ve ksilen i¢cinde Paraloid B72; White Spirit i¢inde
Paraloid B67), doymus bir yagli boyay1 eslestirmek igin yararli bir rdtus ortami saglar. Bununla birlikte,
rétuglanacak yiizey goriiniiste mat ise, %5'in altinda bir regine / ¢oziicii ¢ozeltisi daha uygun bir sonug verebilir
(Lowry, 2010, s. 87; Nicolaus, 1999, s. 282; Szmit Naud, 2003, s. 8). Paraloid B72'nin rétuglama ortami olarak

Sayfa|50



Berna Caglar Eryurt

Yagli Boya Tuval Resimlerinin Rétus Uygulamalarinda Kullanilan Malzemeler ve Deneysel Uygulamalar:

Ham ve Yanmis Sienna Pigment Ornegi

GSED, 2021; Cilt: 27, Say1: 46: 44-58 https://doi.org/10.32547/ataunigsed.835656

kullanilmasinin birgok faydasi vardir. Uzun vadede diisiikk degerli hidrokarbon ¢oziiciiler kullanilarak kolayca
¢Oziiniir, boylece gerekirse rotus kolayca ¢ikarilabilir; rotuslar yaslandik¢a renk degistirmez. Bununla birlikte,
baglayicidaki hacim kiiglilmesi sadece B72'yi kullanarak firca darbeleri ve koyu renk boyalar1 cogaltmanin kolay
olmadig1 anlamma gelir; bu tiir dokularin altta yatan dolgulara dahil edilmesi gerekir (Lowry, 2010, s. 91). Bu
renkler, verniklenmemis temperalarda, akrilik baglayicinin gerekli oldugu durumlarda kullanilmaktadir (Bestetti
ve Saccani, 2014, s. 31).

Keton (Polisikloheksanon) recineleri, 1960’lardan beri hem vernik hem de baglayici olarak korumada
kullanilmaktadir. Reginelerin kimyasal yapilar1 olduk¢a karmagiktir ve hala tam olarak bilinememektedir. >%30
aromatik hidrokarbon ¢oziiciiler i¢inde ¢oziiniir, ancak yaglanma sirasinda grimsi bir tona doniisebilir, geri
alinmasi i¢in daha giiglii bir ¢o6ziicii gerekmektedir. Saf keton recine boyalar ticari olarak mevcut degildir,
konservatorler tarafindan hazirlanmalidir. Keton reginelerinin kuruma siireleri nispeten kisa oldugundan, ¢ok hizli
bir sekilde rotus katmanlari olusturmaktadir. Dezavantajlarindan birkagi, kuruduktan sonra ¢ok esnek olmayan,
kirilgan bir film olustururlar, bir siire sonra ¢dziinmesi zorlagir ve mekanik strese maruz kalirsa boya tabakasinin
yiizeyinden soyulma egilimi gosterirler (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 624; Nicolaus, 1999, s. 283).

Polioksazolin, dort molekiil agirlik araliginda (5K, 50K, 200K, 500K) mevcuttur. Bir dizi polar ¢oziiciide (su,
ethanol, aseton) ¢Oziinlir. Aquazol, akrilik boyalarin yani sira yiiksek balmumu igerigine sahip yiizeylerin
rétuglanmasinda, geri doniisiimlii ve uygun malzemelerden biridir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 624).

Polivinil Asetatlar, 1930’larin ortalarinda ylizey kaplama ve konsolidasyon malzemesi olarak kullanilmigtir. 1935
yilinda ¢6zelti ve dispersiyonlarda polivinil asetat ile rotuslamada ilk denemeler gergeklestirilmistir. 1950°den
sonra rotus medyumu (Bakalit AYAB) olarak boya hazirlanmasinda kullanilmaya baglanmistir. Cesitli PVAC
iriinlerinin 6zellikleri 6nemli 6l¢iide degismektedir, ancak bunlarin dayanikliliklari hakkinda heniiz ¢ok az sey
bilinmektedir. PVA boyalar, renk degisimine kars1 direncgli, zaman iginde diisiik toksiteli ¢dziicii ile kolayca
¢ikarilabilir &zelliktedir. Seyrelticiye daha yavag buharlasan ¢oziiciiler eklenirse, makul bir ¢aligma siiresi
sunmaktadir. Siyah pigmentler PVA ortaminda hafif gri gorlinebilir. Almanya’da mevcut PVAC reginelerinden
Mowilith 20 kullanilir. Etanol i¢inde ¢oziindiriiliir ve eger uygunda, etilen glikol monoetil eter palette hizl
kurumamasi i¢in eklenebilir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 624; Nicolaus, 1999, s. 283; Szmit Naud, 2003, s.
6).

Polivinil Alkol regineleri, 1518a dayaniklidir ve nispeten mattir. Bununla birlikte yiiksek derecede reaktif hidroksil
gruplarina bagl ¢apraz baglanma, birgok ¢oziiciiye ve yaslanmaya karsi direngli ve geri doniisiimliiliigli zor veya
imkansiz hale getiren film tabakasiyla sonuclanir. Mowiol, nemi emebilir ve ayni zamanda yiiksek bir kopma
mukavemetine sahipken iyi gerilebilir, pigmentleri giivenli bir sekilde baglar. Mat boya yiizeylerinin rétusu i¢in
parlak bir goriintli saglar ve bu yiizeyler i¢in tercih edilmez (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 624; Nicolaus,
1999, s. 283).

Laropal A81, optik 6zellikleri dogal reginelere benzeyen, diisiik molekiil agirligina sahip (Hirci ve Ramovs, 2015,
s. 47) az miktarda aromatik ile alifatik hidrokarbon ¢oziiciilerin karisimindan esterlere (Butil Asetat), aseton ve
etanole kadar ¢ok cesitli ¢oziiciiler i¢inde ¢oziiniir. Regine, White Spirit D40 gibi alifatik hidrokarbonlarda da
¢Oziiniir hale gelebilir. Bununla birlikte bu ¢6zeltiler kararli degildir ve regine ¢okme egilimindedir. Bu ideal
olmayan durum, rétus renkleri tiretmek i¢in, yiikksek konsantre regine ¢ozeltisi elde etmek i¢in yararhidir; yiiksek
oranda baglayici parlak ve yogun renkler anlamina gelmektedir. Genellikle katmanli ve yar1 saydam ytlizeyler
olugturmak icin guaj iizerinde de kullanilir.

Gamblin Konservasyon Boyalari, 1990’larin sonlarinda (Ackroyd, 2010, s. 51) koruma i¢in 6zel olarak iire aldehit
recineye dayanan boyalar formiile edilmis; dogal recine boyalarina benzer igsleme 6zelliklerine sahip dayanikli,
geri doniisiimlii ve kararli 151k hasligi bir sentetik regine arayan konservatorler tarafindan iiretilmistir (Soltan, 2015,
s. 84). Renkler yumusatilarak kullanimdan once ¢oziiciilerle islatilabilir; bu amagla az miktarda ve diger
malzemelerle etkilesiminden kaginarak se¢ilmelidir (Bestetti ve Saccani, 2014, s. 28-29; Digney Peer ve digerleri,
2013, s. 624). Kullanimdan 6nce, baglayicinin esit bir sekilde dagilmasi igin karistirilmalidir. Daha fazla verimlilik
ve kolay calisma elde etmek i¢in, paletteki boya kurutulur, ¢6ziicliniin buharlagmasi beklenir. Kullanimi pratiktir.
Ust {iste uygulanan renk katmanlar1 ¢dziinmez. Yari saydam veya opak renkler elde edilebilir. Kullanilan farkli
¢oziiciiler ile rengin parlaklifi degistirilebilir, bu 6nemli bir avantajdir (Hirci ve Ramovs, 2015, s. 47-52;
Dunkerton, 2010, s. 94-100).

Regalgez 1094, diisiik polaritesi sebebiyle, pigmentler gibi yiiksek polar veya iyonik bilesiklerle kararli bir karigim
konusunda smirlandirilmaktadir. Bu nedenle ¢ok sik kullanilmamaktadir. ftalya’da yaygin olarak kullanilan tarama
teknigi icin tercih edilmektedir. Bu renkler, ¢agdas resimlerdeki monokromlar veya zemin boyama igin
kullanilabilmektedir. R6tus islemlerinden sonra vernik gerektirmeyen mat sanat eserleri i¢in uygundur (Bestetti
ve Saccani, 2014, s. 31).
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Diisiik kirilma indisine sahip recineler (Mowilith 20 ve Paraloid B72), yiiksek kirtlma indisine sahip reginelere
(Laropal K80, Regalrez 1094 ve MS2A) gore inorganik pigmentlerle daha opak boyalar iiretmektedir. Yiiksek
kirilganlik reginesi, diisiik kirillganlik recinelerine gore inorganik pigmentlerle daha seffaf sirlar vermektedir.
Organik pigmentlerin yeterince dagilmamasi nedeniyle organik pigmentlerle vernikleme icin, polar ¢oziiciilerdeki
Paraloid B72 ve Mowilith 20 kadar etkili degildirler. Organik pigmentlerin yayilmasi ve renk gelisimi i¢in, polar
¢oziiciilerdeki Mowilith 20 ve Paraloid B72 ¢o6zeltilerinin, polar olmayan ¢oziiciilerdeki Laropal K80, Regalrez
1094, MS2A ve Laropal A81 cozeltilerinden ¢ok daha iyi rotus baglayicist oldugu kanitlanmistir. Bir ¢oziiciiniin
polaritesi, organik pigmentlerin dagilmasinda belirleyici bir faktér oldugundan, ksilen veya Shellsol A100 gibi
polar olmayan ¢oziiciilerde organik pigmentlerin Paraloid B72 ¢ozeltileri ile iyi bir sekilde dagilmasi beklenemez.
Bazi organik pigmentleri temel alarak, sanatgilarin ve endiistriyel boyalarin renklerinin eslestirilmesinde polar
olmayan ¢oziiciilerdeki rotus ortamiyla asla elde edilemeyecegi oldukea aciktir (Koneczny, 2010a, s. 72-73). Rotus
i¢in yeni malzemelerin gelistirilmesi, aydinlatma ve 151k denetimi, 1960'lardan itibaren galeri ve miizelerdeki
iklimlendirme kurulumu gibi 6nlemler restorasyonlarin émriinii 6nemli 6lgiide artirmis ve resimlerin yeniden
restorasyonu ihtiyacini azaltmistir (Ackroyd, 2010, s. 51).

3.1.7. Emiilsiyon Rotus Boyalart (Akrilik Emiilsiyonlar (Liquitex, Altin Talens, Winsor&Newton, Daler-
Rowney) ve PVA Emiilsiyon Boyalar (LeFranc-Bourgeois Flashe, Grumbacher Hyplar Sanat¢t Renkleri)

Homojenlik ve sanat¢i kullanim kolayligi i¢in iiretilen akrilik emiilsiyon boyalar genellikle stabildir ve iyi ¢aligma
ozelliklerine sahiptir. Bununla birlikte, bunlar genellikle baglayict bakimindan ¢ok zengindir, katki maddeleri ve
hacim arttiricilar igerebilir. Geleneksel olarak formiile edilmis akrilik boyalar, eskimis boya filmlerinin yani sira
dogal recine bazli boyalar: taklit etmeyen biraz yag ve plastik etkili bir goriiniime sahiptir. Alternatif olarak,
"yiiksek ytikli" emiilsiyon akrilikleri, daha yiiksek pigment igerigi saglar ve geleneksel yagl boyaya daha benzer
bir goriinlimde boya filmleri verir. Yiiksek yiiklii akrilikler, yiiksek pigment icerigine sahip boyalardir. Zengin
renkli zemin veya gesso olarak veya ince uygulamalar igin son derece giiglii bir boya olarak kullanilabilirler. Tek
bir pigmentten liretilerek onlara ¢ok zengin ve yogun bir goriiniim verirler. Guaja benzer bir gdriiniime sahiptirler,
ancak kurudugunda ¢6ziinmezler (Goldenpaints, t.y., para. 1).

Ticari olarak hazirlanan akrilik emiilsiyon boyalar su ile seyreltilebilir ve uygulanabilir; bu 6zellik, koruma
atblyelerinde ¢oziicliye maruz kalma siiresini giderek daha fazla sinirlamak isteyen bircok konservatdriin takdir
ettigi bir 6zelliktir. Kuruduktan sonra, bu boyalar suda kolayca ¢ézlinmez, bu da kolay tabakalanmaya izin verir,
ancak geri alinmasi i¢in aromatik hidrokarbon ¢oziiciiler gerektirir. Akrilik emiilsiyon boyalar1 ¢ok c¢abuk
kurudugundan, miinferit boya tabakalar1 hizla uygulanabilir. Hizli kuruma oraninin dezavantaji, boyalarin palet
iizerinde ¢ok hizli kurumasidir; bununla birlikte, caligma siiresini uzatmak i¢in kuruma geciktiricileri ticari olarak
temin edilebilir. Akrilik emiilsiyon boyalar iyi kaplama giiciine sahiptir, ancak kuruduktan sonra ve
verniklendiklerinde 6nemli renk degisimleri gosterebilirler.

Akrilik emiilsiyon boyalar ayrica 1slatici ajanlar, yiizey aktif maddeler ve genisleticiler gibi bir kismi eskiyen boya
filminin yiizeyine gegebilen yiizey parlakliginda bir azalmaya ve kir toplama egiliminde artisa neden olan ¢ok
sayida katki maddesi igerir; ancak bu biraz boya kalitesine baglidir. Bu boyalar, miikemmel 1518a dayanikli organik
pigmentler ve az sayida geleneksel pigment igerir. Polivinil asetat reginesi temel olarak solvent bazli sistemlerde
koruma amaciyla kullanilirken, regine ticari olarak suda ¢oziiniir emiilsiyon boyalar1 hazirlamak i¢in de
kullanilmistir. Bu polimer renkleri akrilik emiilsiyon boyalarina benzer sekilde islemektedir, suda ¢oziinmeyen
sert bir film olusturmak i¢in ¢cabuk kurumaktadirlar (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 625).

3.1.8. Su Bazli Rotus Boyalari (Gum Arabic-Gum Senegal, Guas Boyalar, Suluboya Cubuklar-Markoérler,
Seliiloz Eterler (Metil Seliiloz, Klucel E, Aquacel, Tylose MHB 1000), Nisasta (Jun Funori)

Koruma alaninda “geri doniisiimli” olduklart i¢in ¢ok yaygindirlar, literatiirde pigmentlerle karistirildiginda
yaslanma sirasindaki stabiliteleri hakkinda kapsamli bir ¢aliyma bulunmamaktadir. Suluboya, 1980’lerin
baslarindan itibaren, yagh boyalarin rétuslari i¢in Polonya’da popiiler hale getirilmistir (Szmit Naud, 2003, s. 6).
Ticari renklerin sadece Gum Arabic (Arap zamki1) igermedigi, kitre ve baglayicinin kararlilik ve ¢dziiniirliik gibi
ozelliklerini degistirebilecek katki maddeleri de igerdigi bilinmektedir. Sulu boyalar biiyiik dlgiide ince taneli
pigmentlerden olusur (Nicolaus, 1999, s. 277). Sulu boyalarin renkleri, kurutma ve/veya vernikleme sirasinda
degisebilir, teknigi uygulamadan 6nce deneyim gerektirmektedir. Tiip sulu boyalarin kullanimi ve uygulamasi
daha rahattir. Ama macun benzeri bir formda uygulanmalari, kuruduke¢a catlamalarina sebep olabilir. Sulu boya
pigmentleri 1518a, yagli veya guaj boyalarda kullanilan pigmentlerden daha duyarlidirlar (Digney Peer ve digerleri,
2013, s. 625; Nicolaus, 1999, s. 277-278).

Guaj boyalar, suluboyalarin “beyaz tutkal” boyalarla karisimindan olusan, giiniimiizde barit veya aliiminyum oksit
gibi dolgu maddelerini de iceren boyalardir. Rotus teknigi karmasiktir. Sadece rengi ve formu degil, ayni1 zamanda
boya tabakasinin yapilarin1 da uygulamak miimkiindiir. Guas boyalarin igeriginde dolgu malzemeleri ve beyaz
pigmentler bulundugu i¢in mat ve opaktirlar. Opakligin gerekli oldugu durumlarda sulu boyalardan daha
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uygundurlar. Bununla birlikte kalin guas katmanlari ¢atlama egilimindedir. Kuruduktan sonra renkler daha agik
hale gelir, verniklemeden sonra koyulagirlar (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 625; Nicolaus, 1999, s. 278).

Gum Arabic (Arap zamki), kirilgandir ve kolayca catlar, bunun i¢in plastiklestiriciler (geleneksel olarak bal)
kullanilmistir, renkleri rotuslamak icin diisiik oranda Gliserol kullanilmaktadir.

Aquazol (Poli-2-Etil-2-Oksazolin veya PEOX), Richard Wolbers tarafindan tanitilan bu polimer, aslinda
konsolidasyon ve dolgu malzemelerinin hazirlanmasi i¢in kullanilmistir. Suda tam ¢6ziiniir, farkli molekiil
agirliklarda (50-200-500) bulunmaktadir. Genis bir ¢oziiniirliige sahiptir (su, alkol ve keton i¢inde). Yiiksek termal
ve kimyasal kararliligi ile akrilik resimlerde rotus icin uygundur (Bestetti ve Saccani, 2014, s. 31-32).

Suluboya markdrleri, ince ve kalin olarak iki farkli firga u¢ secenegi bulunan sanatsal materyal olarak sikca
kullanilan suluboya gesitlerinden biridir. Rotus i¢in kullanimiyla ilgili ¢ok veri bulunmamaktadir. Sadece bir
arastirmada (Cardeira ve digerleri, 2017, s. 88-96), ti¢ farkli rotus teknigi, ti¢ farkli dolgu malzemesi iizerinde
denenmis, renk yayilimi, uygulamasi, kademeli renk olusturma kabiliyetleri karsilagtirilmistir. En iyi sonug veren
rotus tekniginin pointilizm (noktacilik) ve dolgu malzemesinin kalsiyum karbonat oldugu gdzlemlenmistir.
Ozellikle kiigiik kayiplar igin kullaniminin miimkiin oldugu diisiiniilmektedir.

Seliiloz Eterler, ¢esitli viskoziteleri, ¢oziiniirliikkleri ve parlaklik seviyeleri bulunan, su ile kolayca geri
dontsimliligi saglanan malzemelerdir. Ham tuval tizerindeki lekeleri rotuglamak icin metil seliilloz tozlari
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, havadaki kirleticilerin emilmesi nedeniyle renk degisikligi olusabilmekte;
yogun 151k altinda fotokimyasal reaksiyon sebebiyle pargalanabilmektedirler (Digney Peer ve digerleri, 2013, s.
626; Nicolaus, 1999, s. 281).

Jun Funori, Japon deniz yosunu nisasta 6zlinden yapilmaktadir. Kuru pigmentlerle karistirildiginda, cok mat boya
saglayan Jun Funori, ¢ok mat yiizeyler i¢in 6zellikle modern ¢alismalarda kullanilir; kiif olusumuna kars1 hassas,
zamanla sarama egilimindedir (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 626).

Kordofan, Gum Arabic ve okiiz safrasi ile formiile edilmis suda tamamen ¢6ziiniir ve geri doniisiimlii bir malzeme
olan Schmincke Horadam (Fernandez Villa, 2015, s. 203) sulu boya ile yapilan uygulamalarda sik¢a tercih
edilmektedir.

3.1.9. Kuru Boyalar (Renkli Kalemler, Pastel Boyalar)

Bazi1 durumlarda, bir kuru boyama teknigi ile rétuslama, siv1 bir boya yerine tercih edilebilir veya boya bazli rotus
icin uygun bir tamamlayici olabilir. Kuru boyama, biitiin kayiplar1 tasarima yerlestirmek, mat ve alt boyayi
rotuslamak veya tuval drgiisii boyunca siirtinme rengi vermek gibi farkli gorsel efektler olusturmak igin yararlidir.
Kullanilan pigmentler genellikle iiretici tarafindan tanimlanmaz ve bircogu organik kokenlidir ve solmaya karsi
hassastir. Renkli kalemler, genellikle sakiz, sentetik recine ve balmumuna bagli pigment veya boyalarin bir
cekirdegi ile doldurulmus ahsap veya kagit tiiplerdir. Birgok renk 1518a dayanikli olmayan organik boyalar igerir.

Pasteller, kitre zamk1 veya metil seliilloz gibi az miktarda su bazli bir baglayici ile karistirilmis ince 6giitiilmiis
pigmentlerden yapilmis yumusak, biikiilebilir boya kalemleridir. A¢ik renkler, mineral esasli dolgu maddeleri
(tebesir, jips, talk, kaolin vb.) ile seyreltilmis giiclii pigmentlerden olusur. Pasteller tozlanma ve kolayca lekelenme
egilimindedir, gevsek bagl pigment kolayca ¢ikarilir veya diger yilizeylere aktarilir. Daha mat bir gdriiniim elde
etmek i¢in sulu boyalara zemin pastelleri eklenebilir. Pasteller kolayca yapilir ve konservatoriin belirli tonlar1 ve
doygunluk derecelerini elde etmesini saglar (Digney Peer ve digerleri, 2013, s. 626).

3.1.10. Tek Asamali Rotus (Yapisal Rotus) Saglayan Malzemeler (B72 Roétus Jelleri, Pigmentli Balmumu
Recine Cubuklari (Gamblin Pigmented Wax/Resin)

“Yapisal rotus” (Pentier, 2015, s. 191), olarak adlandirilan bu sistemde tek asamada boslugun (lakunanin) dolgusu,
dokusu ve renkleri tamamlanir. Yiizey dolgu ve dokusunun yapilandirilarak renklendirmenin ikinci asamada
yapildig1 rétus yonteminin aksine, bu yontemde dolgu, doku, renk ve i¢ yap1 ayn1 anda eslestirilir. Yapisal rotus
genellikle illiizyonist rotusla sinirlidir. Yapisal rotus yenilikgi bir tekniktir ancak kendi sinirlart vardir:
“geleneksel” rotus yontemlerinin yerini almay1 degil onlar1 tamamlamay1 amaglar (Pentier, 2015, s. 206).

B72 rotus jelleri, 2007 yilinda Ingiliz restoratér Peter Koneczny tarafindan herhangi bir koyulastirict eklemeden
Paraloid B72 (Acryloid B72) reginesinden sekiz saydam jel gelistirilmis, 2010 yilinda ticarilestirilmistir. Her jelin
ozellikleri Paraloid B72 konsantrasyonuna, ¢oziiciiniin uguculuguna ve molekiillerin organizasyon derecesine gore
degisir. Farkli kivam, kuruma siiresi, parlaklik ve ylizey dokusu gibi kullanim 6zellikleri vardir. Bu jellerin
ozelliklerinin genisletilmesi i¢in, sekiz jelden ikisine fiime silika eklenmistir. Jellerin, sadece pigmentli recine
¢ozeltisinin  kullanilmasiyla istenen boya oOzelliklerine kolayca erigilemedigi durumlarda kullanilmasi
amaclanmistir (Koneczny, 2010b, s. 142; Pentier, 2015, s. 197). Farkli buharlasma hizina sahip ii¢ ¢oziicii
kullanilir: Dowanol PM, Dowanol PnP ve Dowanol DPM. Farkli kurutma siirelerine sahip jel veya jel karigimi
secimi, rotusun Olcegine ve karmasikligina baglidir (Koneczny, 2010b, s. 143).
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Yapilan testler sonucunda, jellerin 151k kararliligi iyidir ancak fiyatlar1 ve kuruma biiziilmeleri yiiksektir. Farkli
gorsel efektler (mat, parlak, opak ve seffaf) iiretilebilir; kullanima hazir ve kolaydir. Kuruma asamasinda
pigmentlerin renkleri degismemektedir. Bazi jellerin hizli kuruma siireleri sebebiyle pigment o6glitmeyi
zorlasgtirmaktadir. Kiigiik-biiyiikk bosluk alanlar, koyu renk boya alanlari, seffaf ve koyu boya rétuslari, bakir
boyalarla yapilmis yagl boyalar i¢in kullanilmaktadir (Pentier, 2015, s. 205-206).

Pigmentli Balmumu-Recine ¢ubuklari, resimlerde kayiplar1 doldurmak i¢in orta derecede 1siltilmis sicak spatiil ile
eritilerek yiizeye uygulanmaktadir. Igeriginde, balmumu, mikrokristalin balmumu, Laropal A81 ve 1s18a dayanikli
pigmentler bulunmaktadir. Bu balmumu-regine ¢ubuklari, Buffalo State College Sanat Koruma Boliimii tarafindan
gelistirilmistir (Gamblin, t.y., para. 1). Boyaya veya alt boyamaya uygun 12 renk (notr baz, titanyum beyazi,
titanyum devetiiyl rengi, orta deger gri, fildisi siyah, sar1 okra, ham sienna, ham ombra, yanmis ombra, Venedik
kirmizisi, orta deger mavi, krom oksit yesil) bulunmaktadir. Ayrica fotograf restorasyonu i¢in gelistirilmis 14 notr
gri rengin bulundugu set bulunmaktadir. Kolayca sekillendirilerek doku verilebilirler, neme dayamklidir ve
belirsiz raf dmrii vardir. Geri doniigiimliiliigii nispeten kolaydir. Renkler birbirleriyle karistirilabilir, boyama ve
vernigi kolayca kabul etmektedir. Konuyla ilgili arastirmanin yapildig: “Development of a Pigmented Wax/Resin
Fill Formulation for the Conservation of Paintings” projesi 2011 yilinda Christine MclIntyre tarafindan
sunulmustur (Mclntyre, 2011). Renkli dolgularin dezavantaji, kurutma iglemi sirasinda meydana gelen yiiksek
renk degisikligidir. Bu nedenle, rotus sirasinda renkli dolgu numuneleri sadece 1slak degil, kuru olduklarinda da
orijinal boya alaniyla karsilagtirilmalidir (Fernandez Villa, 2015, s. 207).

3.2. Ham Sienna (Raw Sienna)-Yanmis Sienna (Burnt Sienna) Pigmentleri

Pigmentler organik ve inorganik olarak ikiye ayrilmaktadir. inorganik pigmentler toprak c¢okeltilerinden (okr,
sienna gibi), minerallerden (zincifre gibi), islenmis metalik bilesiklerden (kursun beyazi gibi) ve erimis metalik
bilesiklerden (kobalt mavisi gibi) olusabilmektedir. Organik pigmentler ise hayvanlardan (kemik siyahi gibi),
bitkilerden (madder laki gibi) ya da bitki &ziinlin sentetik islemden gegmesiyle (alizarin kirmizisi gibi)
olusabilmektedir (Seymour, 2003, s. 22-23). Organik pigmentler, Kadmiyum pigmentleri gibi yiiksek boyama ve
gizleme giicii olan veya toprak pigmentleri gibi diisiik boyama ve gizleme giicline sahip inorganik pigmentlerin
aksine, yliksek boyama giiciine sahiptir ve iyi bir seffaflik saglamaktadir (Bestetti ve Saccani, 2014, s. 36).

Kil toprak pigmentleri genellikle dogal olarak olusan metal oksit veya kil bazinda kiigiik miktarlarda dagilmis
hidroksit renklendiricilerden olusur. Kolayca ve bol miktarda temin edilen bu pigmentler Paleolitik zamanlardan
beri (15.000 yi1l 6nce) sanatta kullanilmislardir (Eastaugh ve digerleri, 2004, s. 146), Altamira (Ispanya) ve
Lescaux'un (Fransa) magara resimlerinde rastlanmigtir. Pigment iiretmek i¢in kullanilan teknolojik siiregler
ylzyillar boyunca bir¢ok yazar tarafindan belgelenmistir (Manasse ve Mellini, 2006, s. 845). Gilinlimiizde
sanatcilar, yliksek kaliciliga ve yogunluga sahip modern sentetik organik pigmentler ile zaman testini yapan dogal
organik pigmentler ve inorganik pigmentlerin bir karigimini kullanmaktadir (Barnett ve digerleri, 2006, s. 453).

Italya’nin Toskana bolgesinde Floransa'nin giineyinde yer alan Siena sehri (Amiata Dag1’nin bat1 yamaglarinda
bulunan toprak boya tortular1) 6nemli bir toprak renginin kaynagidir. Bu, sari-kahverengi bir renk olan Ham
sienna'nin “Terra di Siena Naturale” rengidir (Crabtree ve Beudert, 2012, s. 176; Eastaugh ve digerleri, 2004, s.
339; Manasse and Mellini, 2006, s. 845; Panda, 2016, s. 51). Sienna yataklar1 ayrica Amerika’da Lehigh Gap
Pennsylvania’da ve Almanya’nin Harz Daglari’'nda bulunmaktadir. Kiiclik miktarlarda Sicilya’da da
iretilmektedir (Eastaugh ve digerleri, 2004, s. 339; Santmyers, 1931, s. 15).

Ham Sienna (FeO(OH) + MnO»+ Al»0O3-SiO2-nH»0)
Yanmis Sienna (FepO3 + MnO2+ Alp03-SiO2-nH20)

Ham sienna, demir oksit ve silikanin karisimindan olusan dogal toprak pigmentidir. Yaygin olarak geotit, oldukga
yiiksek oranda demir oksit (genellikle %60 ila %80) igerir. Antik ¢aglardan beri kullanilmaktadir. Renklendirme
giicii iyi olan seffaf bir pigmenttir. Renk tonu sicak, koyu altmn saris1 tonunda kahverengidir. Kalic1 bir pigmenttir,
ancak saydamligi ve keten tohumu yaginin kirilma endeksindeki artis sebebiyle zaman icinde renk tonlari
derinlesir. Ham sienna okra ile yakin iligkilidir. Her ikisi de limonit tipi cevherlerden elde edilir, ancak sienna
genellikle daha yiiksek demir igerigine sahiptir ve rengi daha koyudur. Ayrica az miktarda (<%5) manganez oksit
icerdigi i¢in okralardan ayrilir (Eastaugh ve digerleri, 2004, s. 146). Siennalar, yag icinde dagildiklarinda bir miktar
yar1 saydamdir. Bu yar1 saydamligin demirin bir kismi1 hidratlanmig demir oksit yerine demir silikat ve aliiminatlar
biciminde olmasindan kaynaklandigina inanilmaktadir (Laurie, 1967, s. 86; Manasse ve Mellini, 2006, s. 845;
Panda, 2016, s. 51; Pascual ve Patino, 2003, s. 49; Santmyers, 1931, s. 2; Seymour, 2003, s. 109).

Ham siennanin kalsinasyonu sonucu (Barnett ve digerleri, 2006, s. 448) demir hidroksitin demir oksite doniismesi
sonucu, yaklagik 270 °C'de goetitin dehidrasyonu ile elde edilen hematitten (Manasse ve Mellini, 2006, s. 845)
Yanmig Sienna “Terra di Siena Bruciata” olugur. Renk tonu sicak, kizilimsi kahverengindedir. Zamanla kararma
egilimindedir (Vahur, 2010, s. 26). Pas gibi goriinen demir oksit, zengin bir kirmizi-kahverengi rengin baska bir
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kaynagidir, ancak karistirildiginda diger renkleri bogma egilimindedir. Bu ylizden ¢ogu sanat¢i yanmis sienna'y1
demir okside tercih etmektedir (Crabtree ve Beudert, 2012, s. 176).

En erken drneklerine Altamira magarasindaki kaya resimlerinde, MO 200-MS 600 MS Hindistan'daki Ajanta
freskleri, Kipti tuval resimleri, duvar resimleri ve ahsap oymacilig1 ve irlanda Orta ¢ag duvar resimlerinde, Akabe
Camii, Kudiis'teki duvar resimlerinin orijinal ve restorasyon ¢alismalarinda, ayrica cesitli panel resimlerinde ve
Cin tekstillerinde kullanilmistir (Eastaugh ve digerleri, 2004, s. 339-340). Michelangelo’nun Sistine Sapeli’ni
boyadigi renk paletinde de kahverengi renkler i¢in Yanmis Sienna kullandig1 bilinmektedir (Mancinelli, 1991, s.
59). Dogal toprak boyalar1 (okra-sienna-umber), ressamlara saridan kahverengiye, turuncudan kirmiziya, koyu
kahverengiye ve neredeyse siyaha kadar yar1 saydamlik derecesinde daha yumusatilmis renk tonlar1 sunmaktadir.
Ornegin Rembrandt resimlerinin gogunda bu dogal toprak pigmentleri, dzellikle beyaz ve siyah ile diger
pigmentlerle birlikte dnemli 6lgiide kullanmistir. On sekizinci ylizyilin sonuna dogru, bu toprak renklerinin
bazilarinin sentetik versiyonlar1 gelistirilmistir (Bomford ve Roy, 2009, s. 48).

Sienna pigmentinin Ingilizlestirilmis versiyonlarinin ortaya ¢ikt11, ham ve sienna pigmentlerinin rutin kullanima
girdigi 19. yiizyila kadar yanmis veya yanmamis olsun “Terra di Siena” Ham Sienna olarak adlandirildig
sdylenmektedir. Bazi kaynaklarda yanmis sienna “Amerikan” ve “Italyan” olarak iki farkli versiyon olarak gegtigi
goriilmiistiir. Her ikisi de ilgili iilkelerden elde edilen kalsine ham siennalar olsa da temel farkin rengin ince bir
varyasyonunda oldugu ortaya ¢ikmistir. Beyazla karistirldiginda italyan mavimsi bir golge verirken, Amerikan
kahverengimsi/sarimsi bir renk tonu vermektedir (Eastaugh ve digerleri, 2004, s. 66). Amerikan yanmis sienna
%25 ila 60 oraninda demir oksit icermektedir. italyan yanmis sienna, ortalama %60 ila 75 orani ile Amerikan
irliniinden daha fazla demir igeren bir pigmenttir (Santmyers, 1931, s. 2).

19. yiizyilda endiistriyel ticaret i¢in yaygin olarak kullanilan sienna pigmentleri, Orta Cag ve Rdnesans'in en
onemli Toskana sanatgilart (6r. Duccio di Buoninsegna ve Ambrogio Lorenzetti) tarafindan biiyiik 6l¢iide
kullanilmistir. Diger kil toprak pigmentlerinin aksine, ham ve yanmis sienna, yiiksek kaplama verimliligine sahip
parlak renklerdir (Manasse ve Mellini, 2006, s. 845). Ham ve yanmig sienna renkleri 1g1ga karst oldukca
dayaniklidir, ancak Ham sienna yaklasik 176 °C’nin (350 °F) iizerindeki sicakliklarda daha kirmizi bir tona
dontismektedir. Siennalar ahsap dolgu ve renklendiricilerde kullanilmasinin yani sira mimari boyalarda da
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bu pigmentlerin daha giiglii ve temiz renge sahip olmasi nedeniyle, sentetik
kirmiz1 ve sar1 oksitler tarafindan renk tonlar1 degistirilmektedir (Panda, 2016, s. 52).

Mora ve digerleri’nin (1984, s. 305-306) kitabinda, herhangi bir rotus teknigi i¢in kullanilacak pigmentin
seciminde kimyasal bilesimlerinin yaglanma ve 151k dahil tiim atmosferik kosullara kars1 direngli olan pigmentlerin
secilmesi gerektigi vurgulanir. Bu pigmentler arasinda Ham ve Yanmis Sienna pigmentleri bulunmaktadir. Boya
pigmentleri olarak, ¢ok kalicidirlar, iyi kaplama giicline sahiptirler, degisiklik yapmadan diger tiim dayanikli
pigmentlerle iyi karisirlar, asitlerden veya alkalilerden etkilenmezler (Santmyers, 1931, s. 4).

4. Sonuc ve Tartisma

Rétusun sinirlarini belirlemek her zaman miimkiin degildir; cogu zaman konservatoriin siibjektif bakis agisiyla
degerlendirilerek uygulanmaktadir. Her eser kendi i¢inde degerlendirilmeli, onun i¢in “uygun” olanin bagka bir
eser i¢in uygun olamayabilecegi unutulmamalidir. Her zaman daha iyi bir ton, renk ve parlaklik bulunmaktadir.
Farkli markalarin bile ayni renklerinde farkli renk tonlar1 ile karsilagildig: diisiiniildiigiinde ¢ok genis bir renk
cesitliligiyle kars1 karsiya oldugumuz bilinmelidir. Burada dikkat edilmesi gereken, orijinal boya tabakasinin
parlaklik, saydamlik ve dokusuna uygun olanin se¢imine karar verilmesidir. Bu asamada baglayicinin 6zellikleri,
calisma ve uygulama kolayligi, 1slanma ve yaslanma (sararma) 6zelligi, stabilitesi ve geri doniisligii oldukca
onemlidir.

Ozellikle yurtdiginda konuyla ilgili yayinlar sik¢a yayimlanmakta ve deneysel caligmalarla desteklenmektedir.
Bailao ve Cardeira’nin (2017, s. 248-255) yayinladiklart c¢aligmada bu arastirmaya konu olan boya ve
baglayicilardan bahsedilmis fakat uygulama yapilarak degerlendirilmemistir. Bestetti ve Saccani (2014, s. 26-38)
tarafindan hazirlanan yaym Laropal A81 ve Paraloid B72’nin; Lowry (2010, s. 87-91) ise sadece Paraloid B72’nin
rotus boyasi olarak hazirlanmasi ve uygulanmasi tizerine yapilan ¢aligmalari ele almistir. Cardeira ve digerleri’nin
(2017, s. 88-96) caligmasi suluboya markdrlerinin belli bir renksel tamamlama tekniginde degerlendirilmesi
iizerinedir. Bahsi gegen yayinlar calisma kapsaminda yararlanilan ve referans olarak alinan kaynaklardir. Rotus
malzemelerine yoOnelik benzer calismalar iiretilmekle birlikte, yapilan bu calisma kapsaminda ge¢miste ve
glinimiizde kullanilan rétus boyalar1 agiklanmis, bir pigment tiirii izerinden deneysel uygulama yapilarak rotus
boyalar1 karsilagtirilmistir.

Caligma kapsaminda, Winsor&Newton, Schminke ve Lucas gibi markalarin tiip suluboyalar1 kullanilmistir.
Stiphesiz bu ¢esitlilik ¢ogaltilabilir, renk tonlar1 izerinde tartisilabilir. Calismanin amacit miimkiin oldugunca farkli
boya tiirlerinin karsilagtiritlmasi oldugu igin tiip suluboyalar {i¢ farkli marka ile sinirlandirilmistir. Lucas marka
sulu boyalar Winsor&Newton ve Schminke’ye gore daha koyu tonlarda renk vermektedir. Winsor&Newton guaj
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boyanin Ortiiciiliigii suluboyalara gore daha iyidir. Suluboya markérlerinin kullanimi rahattir. Fakat renk
gesitliliginin azlig1r ve renklerin karisimina uygun olmadigi igin her zaman tercih edilmesi miimkiin degildir.
Maimeri Restauro hazir ve vernikli bir boya olmasi sebebiyle parlakligi ile diger boyalara kiyasla rotus i¢in daha
uygundur. Fakat kullanimi sirasinda ¢oziicliyle sik sik 1slatilmasi gerekmektedir. Konservatorler tarafindan
Laropal A81 ve Paraloid B72 ile hazirlanan rétus boyalarinin yapim siireci zahmetli olsa da uygun pigment ve
baglayici orani saglandiktan sonra kullanish boyalar elde edilmektedir. Bu boyalar baglayic1 sebebiyle her iki
dolgu malzemesinde de oldukca parlak bir goriintii vermektedir. Diger vernikli boyada oldugu gibi rotus sirasinda
baglayicinin ¢oziiciisiiyle sikga 1slatilmalidir.

Dolgu malzemesi olarak kullanilan Modostuc’un suda ¢dziinen yapisi nedeniyle sulu boyalarin uygulanmasi
esnasinda ¢oziinmeye baslayarak boya ile birlestigi gozlenmistir. Bu da yiizeyde oldukga opak-puslu bir goriiniime
sebep olmaktadir (Bknz. Gorsel 6). Stik suluboyalarin uygulanisi sulu kalemlerle yiizeye dagitilabilir. Fakat
Modostuc {izerine uygulanmasi suda ¢oéziinmeye elverisli olmasi sebebiyle i¢in ¢ok uygun gériinmemektedir. Su
ve pigment baglayicilarinin ¢oziiciilerinden hizli bir sekilde etkilenen dolgu malzemesi yiizey iizerinde boya ile
detayli calisilmasina ¢ok fazla izin vermemektedir. Kii¢iik ¢atlak ve deliklerin dolgularinda kullanilmasi daha
uygun goriinmektedir. Eserin bu malzeme ile dolgulanip verniklendikten sonra rotuslanmasi halinde de kullanimi
uygun hale gelebilmektedir.

Suluboyalarin tavsan tutkali ve Bologna algistyla hazirlanan dolgu iizerinde dagilimi ve uygulanigi rahattir.
Modostuc igerikli dolguya gore suya karst direnci daha kuvvetlidir. Bu 6zellik rotus uygulamalarinda dolgu
malzemesi olarak tercih edilmesinin giiclii bir nedenidir. Dezavantaji ise hayvansal tutkal ile karistirilan al¢inin
zaman i¢inde sararma ve mikroorganizmalara acik hale gelebilmesidir. Bunun i¢in tutkala mantar dnleyici benzeri
malzemelerin eklenmesi gerekmektedir.

Tiim degerlendirmeler 1g18inda, Modostuc’un nem ¢ekme ve suda ¢oziinme 6zelligi sebebiyle kiigiik alanlar i¢in
uygulanabilir fakat biiylik dolgu alanlar1 i¢in dolgu iizerine vernikleme yapildiktan sonra rotus yapilmasiyla ideal
dolgu malzemesi oldugu sdylenebilir. R6tus boyalarinin maliyetli olmasi ve zor bulunmasi sebebiyle suluboya ve
tiirevleri kullanilsa da piyasada bulunan malzemeleri uyarlamak yerine Dunkerton’un da (2010, s. 100) dedigi gibi
“rotus icin tasarlanmis boyalar1 kullanmak idealdir.” Her gegen giin rétus malzemeleri ile ilgili yeni malzemeler
ve gelismeleri takip etmek miimkiindiir. Fakat gelisim, malzemelerin pratikte kullanimi, uygulanmasi ve
sonuglarinin karsilastirilmastyla devam edecektir. Ruhemann’in (1968, s. 243) bugiin ve gelecekte gecerli olan bir
s0zii soyledir: “Heniiz hicbir ideal rotus baglayicisi bilinmemektedir”.
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