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Bu calismada, Erzin ilcesi Baslamis Mahallesi sinirlari icerisindeki llicalar mevkiinde 25.09.2014 tarihinde meydana gelen sel felaketi incelenmistir. Calismanin
amacy; llicalar selinin meydana gelmesinde etkili olan jeomorfolojik, klimatolojik-hidrografik, antropojenik faktorleri ortaya koymak, yanlis arazi kullaniminin
neden oldugu olumsuz etkileri agiklamak ve yasanabilecek sel felaketlerine karsi ¢c6ztim 6nerileri gelistirmektir. Bu amaca yonelik olarak, litolojik birimler ile
sel felaketi arasindaki iliski incelenmis, sahanin ytikselti degerlerinden hareketle hipsometrik egri grafigi olusturulmus, hava olaylarini agiklayabilmek icin
meteorolojik veriler ile NOAAnin Hysplit modeli kullaniimistir. Yagisin havza genelindeki durumunu degerlendirebilmek icin Schreiber’in aylik yadis
hesaplama formuliinden yararlaniimis, yagis enterpolasyonu olusturulmustur. Hidrolojik analizler kapsaminda akarsu yogunlugu hesaplanmis, bitki
ortlistindeki degisimlerin sel felaketi ile olan iliskilerini degerlendirmek icin NDVI analizi uygulanmistir. Ayrica, afetzedelere yari yapilandiriimis gértiismeler
uygulanarak sel felaketinin etkileri ortaya konulmustur. 25.09.2014 tarihinde Erzin'de 4-5 saat siiren siddetli yagisa ek olarak, sahadaki egimin fazla olmasi,
suyun kisa stirede vadiye yonelmesine neden olmustur. llicalara yakin noktada oldukca daralan vadinin, moloz, aga¢ gévde ve dallari ile dolmasi, burada
dogal bir set olusturarak gollenme meydana getirmistir. Biriken suyun basinci ile bu set yikilmis, dere yataginda insa edilmis yapilar su altinda kalmis, 5 kisi
hayatini kaybetmis, 14 konut ve 42 isyeri afetten olumsuz etkilenmistir. Su baskininin bu olumsuz sonuglari, yerlesmelerin kurulus yeri secimlerinde cografi
sartlarin iyi bir sekilde analiz edilmesi gerektigini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Erzin, dogal afet, sel, tagkin

ABSTRACT

This study investigates the flood disaster that occurred on September 25, 2014 in Ilicalar, located in the borders of Baslamis, a neighborhood of Erzin district.
This study aims to reveal the geomorphological, climatological-hydrographic, and anthropological factors that are effective in the llicalar flood occurrence.
It also aims to illustrate the adverse effects of inefficient land use and develop solutions for potential flood disasters. Thus, the relationship between
lithological units and flood disaster has been investigated. A hypsometric curve graph has been created using the field’s elevation values, and the Hysplit
model of NOAA has been used to explain weather events. Schreiber’s monthly precipitation calculation formula has been used, and precipitation
interpolation has been created to evaluate the situation of precipitation throughout the basin. Within the scope of hydrological analysis, stream densities
have been calculated, and Normalized Difference Vegetation Index analysis has been applied to evaluate the relationship between vegetation and flood
disaster changes. Besides, semi-structured interviews have been applied to the disaster victims, and the effects of the flood disaster have been revealed. In
addition to the heavy rain that lasted for 4-5 hours in Erzin on September 25, 2014, the field’s high slope values caused the water to divert to the valley in
a short time. The valley, which is very narrow at the point close to Erzin, is filled with rubble, tree trunk, and branches created a natural embankment there,
creating a pond. The pressure of the accumulated water destroyed this embankment. Thus, the structures built on the streambed were submerged, five
people lost their lives, 14 residences, and 42 workplaces were adversely affected by the disaster. These negative results of the flood showed that the
geographical conditions should be analyzed well to select the settlements’ establishment places.
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EXTENDED ABSTRACT

This study investigates the flood disaster that occurred due to the sudden flooding on September 25, 2014 in the Ilicalar, located in
the Baslamis neighborhood of Erzin district of Hatay. The study’s primary purpose is to reveal the geomorphological, climatological-
hydrographic, and anthropological factors that caused the flooding of Ilicalar and explain the adverse effects of inefficient land use. It
also aims to determine the problems arising from the fact that the structure of the place and its geographical conditions are not considered
in selecting the settlements’ location with the example of Ilicalar.

In this study, a 1/100.000 scale geology map has been obtained from the General Directorate of Mineral Research and Exploration to
explain the research area’s lithological and tectonic features. The research area’s geomorphological features have been explained with a
1/25.000 scale topography map obtained from the General Directorate of Map. Besides, ALOS PALSAR DEM (Digital Elevation
Model) with 12.5 m resolution has been used to show the topography in more detail. These data have been converted to point elevation
data (Raster to Point); thus, the pixel-based cumulative percentage of the field’s elevation values, i.e., the hypsometric curve graph, has
been produced.

Annual, daily, and hourly precipitation data provided by the General Directorate of Meteorology have been used to reveal the climatic
features. In addition, NOAA National Oceanic and Atmospheric Department) HYSPLIT (The Hybrid Single Particle Langrangian
Integrated Trajectory Model) model has been used. Schreiber’s monthly precipitation calculation formula has also been used to calculate
the situation of heavy rain. It started in the evening hours on September 24, 2014 and continued until the first hours of the morning on
September 25, 2014, throughout the basin. For this process, using DEM data, a total of 9.939-point elevation data randomly selected
within the research area’s boundaries have been produced. The Inverse Distance Weighting interpolation method has been applied to the
data obtained from the Erzin-Yesilkent meteorology station.

The stream data in the Gokgdldere (Sarigay) basin have been obtained using the Hydrology plugin in the Spatial Analyst Tools
module of ArcMap 10.5 software using ALOS PALSAR DEM data. The research area’s river density has been determined by using the
total length data and basin area data of these streams. It has been revealed how anthropogenic factors triggered the flood disaster with
the help of the observations made in the research area and the images taken with Unmanned Aerial Vehicles.

Since the forest cover had been heavily destroyed in the months/years before the flood disaster, it has been considered necessary to
determine vegetation change over the years. The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) analysis has been applied for this
purpose. Landsat 5 (August 15, 2005), Landsat 5(August 29, 2010) Landsat 8 (August 24, 2014) satellite images; Landsat 8§ Band 5 (Near
Infrared), and Band 4 (Red); Landsat 5 8 Band 4 (Near Infrared) and Band 3 (Red) data have been used for this index. NDVI is found by
proportioning the difference and sum of near infrared and red bands. It significantly removes the different enlightenment characteristics
and shadow effects caused by the sun and perspective (Sellers, 1985; Melesse ve Jordan, 2003; Holben ve Frasher, 1984; Schultz ve
Engman, 2000; Sotomayor, 2002; Ozdemir, 2007; Canpolat, 2014). At the last stage of this study, a semi-structured interview method
has been conducted with the disaster witnesses to explain the effects of the flood disaster.

The following findings are obtained from this study: The amount of precipitation measured by General Directorate of Meteorology
for Erzin on September 25, 2014 is 69.6 mm. In addition to the sudden and downpour precipitation that lasted for 4-5 hours, the high
slope values increased the water’s mass heading toward the valley in a short time. The valley, which narrowed very close to the Ilicalar,
was filled with rubble, tree trunk, and branches dragged by the Sar1 Cay. Then, a natural embankment was formed. As a result of the
increase in precipitation, this set was destroyed with water pressure accumulated. Thus, the structures built in the stream bed were
submerged. As a result of the flood, five people died, 14 residences and 42 workplaces have been adversely affected. These negative
results of the flood revealed that the geographical conditions should be analyzed well in the settlements’ site selection.
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1. GIRiS

Dogal afet, insana ait alt ve {ist yapilara zarar verebilen,
ekonomik faaliyetleri etkileyen, can kaybina, yaralanmaya,
hastaliga, evsiz kalinmasina ve toplumlarin sosyal anlamda
¢okiintiiye ugramasina neden olabilen olaylardir. Dogal afetlerin,
agaclarin yikilip yanmasindan, mevcut yerkiire sekillerinin ve
peyzajin onemli dlglide degismesine kadar uzanacak etkileri
olabilmektedir (Crowards, 2000). Diinyanin kendi dongiisii
icerisinde meydana gelen dogal olaylarin afet niteligine
doniismesi, ekonomik gelisme baglaminda siiregelen insan
faaliyetlerinin dogal denge lizerine yaptig1 miidahalelerin bir
sonucu olmaktadir (Onusluel ve Harmancioglu, 2002). Dogal
tehlikeleri olan  sahalarin  incelenmesi ve  risklerinin
degerlendirilmesi gerckmektedir. Unutulmamasi gereken bir
nokta var ki o da sudur; dogal tehlikeler kaginilmazdir ancak
dogal afetler kaginilmaz degildir (Abbott, 2008).

Tiirkiye, dogal afetlerin sik olarak yasandigi ilkelerden
biridir. Sel ve tagkinlar bu afetler igerisinde yol agtiklart kayiplar
nedeniyle iist siralardadir. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum
Yénetimi Baskanligmin Doga Kaynakli Olay Istatistikleri
verisine gore, Tirkiye ve yakin ¢evresinde 1900-2019 yillart
arasinda en az 5 biyiikliigiinde 1796 deprem kaydedilmistir.
1950-2019 yillar1 arasinda 23.286 heyelan-kaya diismesi olay1
kaydedilmistir. Ayn1 donemde 6833 sel ve taskinin yani sira
1610 ¢1g olay1 kaydedilmistir (AFAD, 2020).

Dogal afetlerden biri olan sel ve taskinlar; jeolojik,
jeomorfolojik, klimatolojik, hidrografik, toprak ve bitki ortiisii
ozellikleri gibi birbirinden farkli cografi faktorlerin dogrudan
veya dolayli etkileri neticesinde meydana gelmektedir. Diger
yandan insanin dogal ortam iizerindeki etkilerini agiklayan
antropojenik faktorler de sel felaketinin boyutlarini ve
niteligini etkileyebilmektedir. Antropojenik faktorlerin sel ve
taskinlar tizerindeki etkileri, genellikle arazi kullanimdaki
degisimler neticesinde meydana gelmektedir (Sunkar ve
Tonbul, 2011). Nitekim yanlis arazi kullanimi1 ve yetersiz
yagmur suyu drenaj sistemleri, dnceden tahmin edilemeyen
ani su baskinlari risklerinin siirekli artmasina yol agmaktadir
(Ergiinay, 2007). Ozellikle yerlesim yerlerindeki veya
cevrelerindeki derelerin 1slah edilememesi veya islah edilmeye
calisilmasi nedeniyle akarsu akis kesitinin olmasi gerekenden
dar hale getirilmesi su baskinlarina neden olmaktadir
(Karakuyu, 2002; Bodur, 2018).

Tiirkiye’de sel ve tagkin olaylari, gerek dogal faktdrlerin
etkisiyle gerekse insanin dogal c¢evreye yonelik yanlis
miidahaleleri neticesinde siklikla yaganmaktadir. Karadeniz
bolgesi yerlesmeleri basta olmak {izere iilkemizin birgok
yerlesim biriminde meydana gelen sel ve tagkinlarin neden
oldugu cevresel sorunlar bilimsel ¢aligmalara konu olmaktadir.
Son yillarda, Samsun, Giresun, Trabzon, Artvin, Mus,
Kahramanmarag ve Antalya’nin sinirlart igerisinde meydana
gelen sel ve taskinlari inceleyen ¢aligmalar, s6z konusu
calismalardan sadece birkagint olusturmaktadir. (Dolek, 2013;
Bahadir, 2014; Turoglu vd, 2015; Aver ve Sunkar, 2015; Kadioglu
vd, 2016; Yilmaz ve Kaya, 2018; Fural vd, 2019; Sarigiil ve
Turoglu, 2020).

Hatay ili, tilkemizde sel ve taskinlarin siklikla yasandigi
yerlesmeler arasinda yer almaktadir. Son yarim asirda Amik
Ovasinda ¢ok sayida taskin olayr meydana gelmistir. 1950’11
yillarda Hacipasa, 1960’ yillarda Kaskeli, Aktas ve
Karasiileymanli  koyleri, 1970’li yillarda Karadurmuslu,
Muratpasa, Gdolbagi, Baldiran ve Kizilkaya koyleri, 1980’lerde
Karacanlik kdyii ve 2003 yilinda ise Terzihiiyiik, Kurtulus ve
Atcana koyleri Amik ovasi tagkinlarindan dogrudan etkilenen
yerlesmeler olmustur. Amanos daglarinin dogu ve bati
kesimlerindeki akarsu vadilerinin tabaninda veya yamaglarinda
kurulmus olan yerlesmeler de sel ve tagkin olaylarina maruz
kalmislardir. Amanos Daglarmin dogu kesimlerinde 1952 yilinda
Hacilar ve Giiveng, 1969 yilinda Dedemli ve Salmanusagi
koyleri sel felaketinden olumsuz etkilenmislerdir. Hatay’in il
merkezi durumundaki Antakya’nin merkez mahallelerinde 1998,
2001 ve 2009 yillarinda meydana gelen sel ve tagkinlar da can ve
mal kayiplarina neden olmugtur'.

Amanos daglarinin bati yamacinda 6zellikle Iskenderun-
Erzin arasinda kalan sahada yer alan bazi yerlesmeler sel
felaketleri ile sik sik karsilagmaktadir. 1960’11 yillarda Cat,
Sariseki-Degirmendere ve Cirtiman koylerinde meydana gelen
sel felaketleri, s6z konusu yerlegsmeleri olumsuz etkilemis hatta
bu yerlesmelerin yer degistirmelerine neden olmustur®. Diger
yandan Erzin’in [licalar mevkiinde 31 Mayi1s 2003 ve 24 Temmuz
2014 tarihlerinde taskin olayr meydana gelmis, bu olay
neticesinde can ve mal kayiplart yasanmistir (Atasoy ve
Korkmaz, 2015: 454). Belirtilen sahada 5 kisinin oliimiiyle
sonuglanan, biiylik zararlara yol acan ve yerlesmenin terk
edilmesiyle sonuclanan son sel ve taskin felaketi ise 25 Eyliil
2014 tarihinde meydana gelmistir. Bu ¢alismada, Hatay’in Erzin

1 Cumhurbaskanhgi Devlet Arsivleri Bagkanligi Cumhuriyet Arsivleri ve Hatay Valiligi 1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii

2 Cumhurbagkanligi Devlet Arsivleri Baskanligi Cumhuriyet Arsivleri
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ilgesine bagli Baglamis Mahallesinin Ilicalar mevkiinde
25.09.2014 giinii ani su baskinina bagli olarak meydana gelen ve
can ve mal kayiplarina neden olan sel felaketi incelenmistir.
Baslamig Mahallesi Ilicalar mevkiinin igerisinde yer aldigi
Gokgoldere Havzast (Sarigay), cografi olarak, Amanos
Daglarinin bat1 yamacinda Erzin Ovasi kenarinda 350 ile 1900’m
yiikselti basamaklari arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Havza
yaklagik 29 km? alan kaplamaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Sel ve tagkinlar1 hazirlayan bilesenlerin sayis1 fazla olmakla
beraber, bu bilesenler her yerde ayni etkiyi gostermemektedir.
Bu c¢alismada, arastirma sahasinin litolojik ve tektonik
ozelliklerini aciklayabilmek icin Maden Tetkik ve Arama
(MTA) Genel Midirligii’nden 1/100.000 &lgekli jeoloji
haritas1 temin edilmistir. Harita Genel Miidiirliigii’nden elde
edilen 1/25.000 o6lgekli topografya haritasi yardimiyla sahanin
jeomorfolojik ozellikleri agiklanmistir. Yine topografyanin
daha detayli bir sekilde gosterilebilmesi bakimindan 12,5 m
¢oziintirliiklit ALOS PALSAR DEM (Sayisal Yiikselti Modeli)
kullanilmistir (Web 1, 2019). Bu veri, noktasal yiikselti verisine
(Raster to Point) doniistiiriilerek sahadaki yiikselti degerlerinin
piksel bazli kiimiilatif ylizdesi yani hipsometrik egri grafigi
iretilmistir.

36° 55‘ '40"N

&  Sehir Merkezi !

Gokgdl Dere
Havazasi

A [ Jiisinn

Klimatik 6zelliklerin ortaya konulabilmesi i¢in Meteoroloji
Genel Midiirliigi’nden temin edilen yillik, giinliik ve saatlik
yagis verilerinden yararlanilmistir. Ayrica NOAA (Ulusal
Okyanus ve Atmosfer Dairesi)’nin HYSPLIT (The Hybrid
Single Particle Langrangian Integrated Trajectory Model) modeli
kullanilmigtir. Burada veri, meteorolojik veri arsivinden temin
edilerek sistem ¢aligtirilmistir. Hava kiitlelerinin gelis yliksekligi
olarak 500 m, 1000 m ve 1500 m kullanilmistir. Bitki ortiistintin
yogun oldugu boélgede arazinin genel gortiniim fotograflari i¢in
Insansiz Hava Aract (IHA) kullanilmustir. 24.09.2014 tarihinde
aksam saatlerinde baglayan ve 25.09.2014 tarihinde sabahm ilk
saatlerine kadar devam eden siddetli yagisin havza geneline
diisme durumunun hesaplanmast igin Schreiber’in aylik yagis
hesaplama formiiliinden (Ph=Po+4,5h) yararlanilmisti. Bu
islem icin DEM verisi iizerinden, arastirma sahasi sinirlari
igerisinde rastgele olmak kosuluyla yiikselti verisi olan 9939
adet nokta tiretilmistir. Bu nokta verisi 150 m yiikseltideki Erzin-
Yesilkent meteoroloji istasyonu referans aliarak IDW (Inverse
Distance Weighting) enterpolasyon yontemi kullanilmistir.

Hidrolojik analizler kapsaminda, akarsularin toplam uzunluk
verisi ve havza alani verisinden yararlanilarak sahadaki akarsu
yogunlugu tespit edilmistir. Sahada yapilan gézlemler ve insansiz
hava araglar1 ile ¢ekilmis goriintiiler yardimiyla antropojenik
faktorlerin sel felaketini nasil tetiklemis oldugu ortaya
konulmustur. Sel felaketinden onceki aylarda/yillarda orman
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Sekil 1: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi.
Figure 1: Location Map of the Study Area.
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Ortlistiniin yogun bir sekilde tahrip edilmis olmasi nedeniyle bitki
ortlisiinde yillar igerisinde meydana gelen degisimin belirlenmesi
gerekli gortilmiistiir. Bunun i¢in NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) analizi uygulanmistir. Bu  analizi
gergeklestirebilmek igin Landsat 5 15.Agu.2005, Landsat 5, 29.
Agu.2010, Landsat 8 24.Agu.2014 uydu goriintiilerinden Landsat
8 Band 5 (Near Infrared) ve Band 4 (Red); Landsat 5 8 Band 4
(Near Infrared) ve Band 3 (Red) verilerinden yararlanilmistir.
Son olarak sel felaketinin etkilerini somut bir sekilde
aciklayabilmek i¢in felaketin tamigi olan afetzedelerle yari
yapilandirilmig  gériisme metodu  gerceklestirilmistir.  Bu
goriismelerden hareketle afetin neden oldugu can ve mal
kayiplarina, sahadaki antropojenik etkilere, Ilicalar’m kaplica
turizmine baglh yerlesme Oykiisiine ve yerlesmenin terk edilme
stireclerine yonelik bilgiler elde edilmistir.

250000 255000
1 1

3. BULGULAR
3.1. JEOLOJIK-LIiTOLOJiK FAKTORLER

Amanos Daglarinin bati eteginde yer alan Ilicalar ydresi,
litolojik olarak Mesozoyik ultrabazik ofiyolitlerin, Jura-Kretase
neritik  kirectaglarinin, Kuvaterner aliivyon ve yamag
molozlarmim yer kapladigi bir sahadir. Havzada; en yaygin
birim, Kizildag Ofiyoliti (Kk)’dir. Ofiyolitler ¢caligma sahasinin
3/4’ne yakin bir bolimiinii olusturmaktadir (Sekil 2). Birim
tabakal1 gabro, izotrop gabro, levha dayk kompleksi ve volkanik
kompleksten olusur. Bunlar kalinligi 10-40 cm arasinda degisen
piroksenit, aplit, granit aplit, ve yer yer de plajiyogranitler
tarafindan kesilir. Tektonitler genelde harzburjit, dunit ve
lerzolitten olusur (Beyazpiring ve Usta, 2018). Bu tip mafik ve
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Sekil 2: Calisma Alaninin Jeoloji Haritasi (Beyazpiring ve Usta'nin hazirladigi MTA ,2018; 1/100.000 olcekli Tirkiye Jeoloji O-36 paftasina gore
diizenlenmistir).
Figure 2: Geological Map of the Study Area (Map reproduced from 1/100.000 Scaled Map Of Turkey Geological O-36 Map Sheet Which produced by
MTA,2018).
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ultramafik kayaglarda bol bulunan feldspat, olivin, piroksen,
mika, plajiyoklas ve ortoklas kil {iretimine uygun minerallerdir.
Bundan dolay1 alterasyon, yorede kil olusumunu destekleyen bir
stirectir. Killerin topografya ylizeyindeki varligi ise ozellikle
yiizeysel akisi ve akarsu dogal yiikk miktarimi etkileyen bir
husustur (Karatag, 2019). Sahada yaygin kil olusumu,
gegirgenligi azaltmakta 6zellikle siddetli yagislarla diisen suyun
hizla ylizeysel akisa gegmesine neden olmaktadir. Bu durum ise
alterasyon iiriinlerinin erozyonunda dnemli rol oynamaktadir.

Karadut Formasyonu (Kka) sahanin dogu kesiminde yaygin
bir formasyondur. Bu birim Erken Jura-Geg¢ Kretase yaslidir.
Ince-orta yer yer kalin tabakal, acik gri, gri, koyu gri, yesil,
koyu yesil, yesilimsi gri, mavimsi gri, kahve, kirmizi, sar1 renkli,
silisli seyl, seyl, killi kiregtasi, kiregtasi ve ¢ort ardalanmasindan
olusur. Birimde mikritik dokulu ve ¢ortli kirecgtasi yaygindir.
Ayrica yer yer cakilli kirectasi, tibiditik cakiltasi, silttasi ve
marn seviyeleri gozlenir. Cakilli kiregtas; ¢ort, mikritik kiregtasi,
ultrabazit, volkanik kayag bloklari ve fosil kavki pargalari igerir.
Sahanin dogusunda ise Nurdagi Formasyonu (Trn) olarak
tanimlanan; Alt Triyas yasl, kirectasi-dolomit, dolomitik
kiregtasi, camurtasi birimleri goriilmektedir (Beyazpiring ve
Usta, 2018).

Kibris yay1 ile Antakya-Maras olugu arasinda yer alan
Amanos Daglari, dogu ve bati kesiminde faylar ile kesilmektedir.
Bu faylar hem Amanos Daglarinin genel wuzantisini
sekillendirmekte hem de dogu ve bati yamaglarda yiiksek egim
degerleri olusturmaktadir. Akarsular da ¢cogunlukla bu tektonik
hatlara entegre olmaktadir (Kuzucuglu vd., 2019). Calisma
sahasmin yer aldigi Amanoslarin bu kesimi de Kuzey-Giiney
yonlii faylarla kesilmektedir (Miilazimoglu, 1979). Boylece kisa
mesafeler igerisinde 6nemli yiikselti farklari ortaya ¢ikar. Yine
bu faylara bagli olarak Amanoslarin hem dogu kesiminde hem
de bu yorede ¢ok sayida sicak ve mineralli su kaynaklari ¢ikislart
olmaktadir (Miilazimoglu, 1979). Calisma sahasinda yerlesmeyi
tesvik eden sicak su kaynagi da faylanmalar sonucu olugsmustur.
2019 yilinin Kasim ayinda, 20,5 °C ortam sicakliginda vadi
kenarindan ¢ikan suyun sicakligi 22,8 °C, debisi ise 1 1t/sn olarak
Ol¢iilmiistiir.

3.2.JEOMORFOLOJIK FAKTORLER ve MORFOMETRIK
ANALIZLER

Amanos Daglarinin bati kesimi, jeomorfolojik olarak kabaca,
biri yiiksek daglik, digeri ise onun 6niinde denize kadar uzanan
dag etegi ovasi olarak tanimlanabilir. Bu iki alan birbirinden
K-G yonli faylarla ayrilmistir. Daglik alan hemen tamamen

Mesozoyik yaslt kalkerler ve ofiyolitlerden olugsmustur. Dag
etegi ovasi ise genellikle iri cakil ve bloklardan olusmustur
(Miilazimoglu, 1979). Calisma sahasi ise daha ¢ok daglik alan
iizerinde yer almaktadir. Havzanin jeomorfolojik 6zelliklerinin
tespiti amaciyla; yiikselti-egim analizleri, hipsometrik egri ve
hipsometrik integral analizi seklinde morfometrik analizler
gergeklestirilmistir.

3.2.1. Yiikselti ve Egim Analizleri

Gokgoldere ve bu derenin kollarindan olusan mevsimlik
akarsularin  olusturdugu havza yaklagtk 29 km? alan
kaplamaktadir. Saha, morfolojik olarak oldukc¢a engebeli ve
yluksektir. Akarsular tarafindan derince yarilmis ve parcali bir
goriliniime sahiptir. Zira kisa mesafe i¢erisinde 350 m yiikseltiden
1960 m’lere ¢ikilmaktadir. Havzanin dogusu yiikseltinin en fazla
oldugu kesimdir (Sekil 3a). Ortalama egim degerleri 18 — 20
dereceler arasindadir (Sekil 3b). Gokgoldere vadisi, Gokgol
yaylast ile Ilicalar arasinda oldukc¢a daralmaktadir. Vadinin
hamama ag1ldig1 noktada yamag egimi 90°’yi bulmakta hatta yer
yer ters egim gorilmektedir (Sekil 3b). Bu kesimde vadi
genisligi ise 2 m’nin altina diismektedir. Bu durum Ilicalar
yerlesmesinin kuzeydogusundaki dar bogazi adeta bir sifon
ozelligine doniistirmektedir. Havzada yiiksek egim degerlerine
bagl olarak daglik alandan hizla inen sular, egimin azaldig1 ve
akarsu kanalinin daraldig1 yerde aniden yavaslamakta dolayisiyla
gollenmekte ve taskinlara sebep olmaktadir. Akarsu kanal veya
oluklarinin boyutlar1 ve bunlarin zemin yapilart da su kiitlesinin
hareket hizin1 belirlemede etkili olmaktadir. Bazi durumlarda bu
ozellikler, sel ve taskin olusumunu hazirlayan faktorler de
olabilmektedir.

3.2.2. Hipsometrik Egri ve Hipsometrik integral Analizi

Morfometrik analizler kapsaminda c¢aligma sahasimin
Hipsometrik Egrisi olusturulmustur. Bu egri, bir havzanin
yiikselti degerlerinin alansal dagilisina oranlanmast ile
hesaplanir, boylece bolgenin genel yiikseklik 6zellikleri hakkinda
bilgi verir. Toplam alan ile toplam yiikseklik verileri
kullanildigindan dolay1 yerel alan ve yerel yiikseltiden farkli bir
sekilde genellestirilmis deger olusturulur. Hipsometrik egrinin
sekli gelisim evrelerine bagli olarak her bdlgede belirgin
farkliliklar gostermektedir. Bu indiste yerel alan yiikseltisi (a)
biitlin havza alan yiikseltisine (A) oranlanir (a/A). Genglik
doneminde hipsometrik egri degeri bilyiiktiir (Strahler, 1952).
Belirli sahalar i¢in Hipsometrik egrinin seklindeki degisiklikler
ile hipsometrik integraldeki deger degisimleri erozyon ve
tektonik gliclerin dengesizligi ile iliskilidir (Strahler, 1958;
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Weissel vd, 1994). Elde edilen egrinin dis bikkey olmasi arazide
akarsularm tektonizmanin etkisinde oldugunu ifade etmektedir.
Egri i¢biikey bir goriintii veriyorsa bu havzanin jeomorfolojik
gelisiminde akarsularin tektonizmadan daha etkili oldugu
izlenimini vermektedir. Buna goére calisma sahasi asimiminda
tektonik hareketlerin etkili oldugu ve sahanin aginimin genglik
evresinde oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4). Sahanin Hipsometrik
Integral degeri ise sahanin erozyona kars1 duyarlihig: ile ilgili
fikir vermektedir. Integral degerinin yiiksek olmasi erozyon
degerlerinin de yiiksek olabilecegi anlamindadir. Degerler 0 ile 1
arasinda degismektedir. Degeri 0’dan uzaklagsmasi sahanin
erozyon potansiyelinin yiiksek oldugunu gosterir (Antonio
Pedrera, et al. 2009; ). Hipsometrik integral;
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Sekil 4: Calisma Sahasi Hipsometrik Egrisi.
Figure 4: Hypsometric Curve of The Study Area.
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Fotmiili ile bulunur. Hort: Ortalama yiikseklik, Hmin: En
diisiik yukselti degeri, B4 (En yiiksek nokta degeri ile en diisiik
nokta yiikseklik degeri arasindaki fark) (Strahler, 1952) Buna
formiile gére havzanin hipsometrik integral degeri 0,44 olarak
hesaplanmistir. Bu degere gore havza asinim evresinin genglik
sathasindadir ve erozyon degeri yiiksektir.

3.3. KLIMATOLOJiK FAKTORLER
3.3.1. Genel iklim Ozellikleri

Erzin (Yesilkent) Meteoroloji Istasyonunun uzun yillar (1987-
2002) verilerine gore, Erzin ve yakin g¢evresinin yillik sicaklik
ortalamasi 18,9 °C’dir. Yillik toplam yagis ortalamasi 922 mmve
aylik maksimum yagis ortalamasi ocak aymda 123,7 mm’dir.
Eyliil ayinda maksimum yagis ortalamasi ise 54 mm’dir (Tablo
1). Sahada, Koppen iklim siniflandirmasina gore Csa grubu olan
sicak yaz aylarmin hiikiim siirdiigii Akdeniz iklimi 6zellikleri
hakimdir. Saha, Thorndwait iklim siniflandirmasina gore ise “C2
B’4 s2 b’4 Yar1 Nemli 4. Derece Mezotermal Su noksani yaz
mevsiminde ve cok kuvvetli olan tali iklim” 6zellikleri sunmaktadr.

3.3.2. Riizgar Ozellikleri

Sahada hakim riizgar yonii gliineydogudur (SE). Hakim riizgar
yonii olarak ikinci sirada ise giineybati (SW) gelmektedir. Giiney
sektorlii riizgarlar toplam riizgarlarin %56,3’iinti olusturur (Grafik
1). Riizgarlarin ortalama hizlari 2,48 m/sn. (8,92 km/saat) dir. Bu
durum riizgar hiz degerlerinin Bofor dlceginde 2’ye karsilik
geldiginin yani hizin yiiksek olmadigmin gostergesidir. Ancak
hakim riizgar yoniinii giiney sektorlii riizgarlarin olusturmasi,
havzanin yagis almasinda etkilidir. Ozellikle giineybat1 sektdrlii
rlizgarlar maritim hava kiitlelerinin havzaya taginmasi ve orografik
yiikselme yagis olusumunda etkili olmaktadir.

Caligma sahasi i¢in NOAA (Amerikan Ulusal Okyanus ve
Atmosfer Dairesi)’'nin 24-25/Eyliil/2014 Global Veri Asimilasyon
Sistemi (GDAS) arsiv verilerinden yararlanilarak HYSPLIT
(The Hybrid Single Particle Langrangian Integrated Trajectory
Model) modeli iiretilmistir (Stein vd. 2020). Bu modele gore
hava akimi 24.09.2014 tarihinden 25.09.2014 tarihine kadar

S

Grafik 1: Erzin Meteroroloji istasyonu’na gére hakim riizgar yonleri
(1987-2002).
Graph 1: Prevailing wind directions according to Erzin Meteorology
Station (1987-2002).

batidan doguya dogru Gokgoldere havzasinda odaklanacak
sekilde olmaktadir. Bu veri Greenwich saatine gore oldugundan
yagisin meydana geldigi periyod 24.09.2014 giinii saat 21:00
civarinda yogunlagmaya baslamaktadir (Sekil SA). Gokgoldere
ve yakin ¢evresine yagis birakan hava, daha sonra kuzeydoguya
yonelip Amanoslar1 astiktan ve Islahiye havzalarina yagis
biraktiktan sonra doguya dogru dagilmaktadir (Sekil 5B).

3.3.3. Yagis Ozellikleri

2014 yilinin Eylil aymnda uzun yillar ortalamasinin ¢ok
iizerinde toplam 228,6 mm yagis gerceklesmistir. Bu aylik
yagisin %31,5’1 (69.6 mm) sel felaketinin yasandigi 24-25 Eyliil
2014 tarihinde gerceklesmistir. Biitiin bu yagisin saat basina
diisen miktar1 yaklasik 10 mm’dir ve bu da belirtilen giinde
siddetli bir yagis oldugunun gostergesidir. Zira Meteoroloji
Genel Miudirligi verilerine gore, 480 dakikada yagis siddet
esigi 44,7 mm iken Erzin’e 420 dakika igerisinde 69,6 mm yagis
diismesi yagisin ¢ok siddetli oldugu konusunda fikir vermektedir.
Yine ayni ay igerisinde toplam yagisin %40’1 (92,7 mm) 28
Eylil 2014’te gerceklesmesine ragmen yagis 27 ve 28 Eyliil
tarihlerinde 38 saate dagilmistir. Buna gore ortalama olarak saat
basina diisen yagis miktar1 2,4 mm gibi bir degerdir ve bu 24
Eylil tarihinde gerceklesen yagis siddetinin %4’i kadardir.

Tablo 1: Sicaklik ve Yagis Ortalama Degerleri.
Table 1: The Mean Value of Temperature and Precipitation.

Aylar (o] S m N M H T A E E K A Yillik
Ortalama Sicaklik (°C) 9,3 10,1 13 17,6 21,7 25,3 27,9 28,3 26 21,5 15,1 10,6 18,9
Yagis Ortalamasi (mm) 93,3 109 116 88,3 73,1 41 421 14,7 33,2 74 115 122 922

Maksimum Yagis(mm) 123,7 716 564 581 85,4 41 819 248 64 806 1133 90,1 1237
50 mm. ve Uizerinde yagis olan Gin Sayisi Ortalamasi 038 0,25 0,06 006 0,25 0,06 0,13 0,31 0,38 0,31 2,19
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Sel felaketinin yagandigi giin Erzin 69,6 mm yagis almistir.
Bu yagis degeri, Schreiber formiilii kullanilarak yapilan
enterpolasyonda havza igerisinde ¢ok daha yiiksek degerler
gostermektedir (Sekil 6). Havza yagis degerleri 80 mm ile 153,6
mm arasinda degismekte, ortalama ise 117 mm olmaktadir.
Yagistaki bu artis ise yiizeysel akigla birlikte vadi iginde Ilicalar’a
ulagsmadan &nce hizla bir su birikmesine yol agan bir faktor
olmustur. Siddetli yagisin meydana geldigi 24-25 Eylil 2014
tarihinden once Eyliill ay1 igerisinde ydreye 32,4 mm yagis
diismiistiir ve bu yagis afetten ii¢ giin 6ncesine kadar iki-ii¢ giin

araliklarla devam etmistir. Bu durum siddetli yagistan (MGM,
2020) once toprakta belirli miktarda nem bulunmasi bakimindan
o6nemli bir husustur.

Sel felaketinin yasandigi tarihte Erzin’e 69.6 mm, giineyde
yer alan Dortyol’a sadece 3.4 mm, Amanos daglarinin dogu
yamacinda Hassa’ya 54.4 mm ve Islahiye’ye 98.6 mm yagis
diismiistiir. Ilicalar ile aym veya ¢ok yakin zaman dilimi
ierisinde Islahiye’de (Gaziantep) de sel olay1 yasanmustir.
Saganak yagis ile birlikte 5 mahallede hasarlar olusmus, bir ev

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0800
UTC 25 Sep 14 GFSG Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 0800 UTG 25 Sep 14
GFSG Meteorological Data

Source » at 36.96N 36.26 E

Meters AGL

Job 1D 14052 Job Start: Sun May 17 20:11:16 UTC 2020
Source 1 lat.: 36.959769 lon.: 36263809 hgts: 500, 1000, 1500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 34 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Veriical Velocity
Meteor : 0000Z 25 Sep 2014 - GDASOp5

Job 1D: 15274 Job Start: Sun May 17 20:18:12 UTC 2020
Source 1 lat.: 36.959769 lon.: 36263809 hgts: 500, 1000, 1500 m AGL

Trajectory Direction: Forward  Duration: 20 hrs
\':ﬁ\ mdllm Calculation Method: — Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 25 Sep 2014 - GDASOpS

Sekil 5: Calisma Alaninda NOAA Hysplit Modeline Gore Hava Akimlari A. 24-25.09.2014 tarihleri arasi, B. 25-26.09.2014 tarihleri arasi.
Figure 5: Air Flows According to NOAA Hysplit Model in The Study Area, A. Between 24.09.2014 and 25.09.2014, B. Between 25.09.2014 and 26.09.2014.
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Sekil 6: Calisma Alaninda Sel Felaketinin Yasandigi Gline Ait IDW Yagis Enterpolasyonu.
Figure 6: IDW Rainfall Interpolation of the Study Area On The Flood Day.
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ve iki koprii yikilirken 52 kiigiikbag hayvan telef olmustur.
Siddetli yagis ayni1 zamanda yollarda ¢okmeye neden olurmustur
(Beyaz Gazete, 2014).

3.4. HHIDROGRAFIK FAKTORLER

Drenaj yogunlugu; havza igerisindeki akarsularin uzunlugunun
toplam akarsu havzasi alanina oranmidir ve km*’ye diisen akarsu
uzunluk oranini vermektedir. Burada siirekli ve mevsimlik akarsu
farki yoktur. Hepsi hesaba dahil edilerek Dd=X L/A formiilii
kullanilir (Bu formiilde Dd: Drenaj yogunlugu, L: toplam akarsu
uzunlugu (km), A: alan (km?). Drenaj yogunlugu mil® cinsinden
1’den diisiik degerlerde baslamakta ve 20°ye kadar ¢ikabilmektedir
(Gregory ve Walling, 1968). Drenaj yogunlugu degerinin yiiksek
olmasi, erozyon degerlerinin fazla ve bitki Ortiisliniin seyrek
oldugu anlamimna gelmektedir. Ayrica bu kesimlerde yamag
egimleri de fazla olur ve akarsularin boylar1 kisalir (Schumm,
1956; Elbas1 ve Ozdemir, 2018). Diisiik drenaj yogunlugu degeri
ise sahada infiltrasyonun yiiksek oldugunu, 6rnegin kiregtasi gibi
gecirgenligi yiiksek kayaglarin bulundugunu veya sert ve dayanikli
kayaclarin bulundugunu gosterebilmektedir. Calisma sahasinda,
akarsu drenaj yogunlugu 4,23 gibi bir deger olarak hesaplanmustir
(Sekil 7). Bu orta-yiiksek bir degerdir ve havzanin vadilerle ¢ok¢a
parcalandigint gostermektedir. Bu ozellik diger faktorler ile
birlikte, sel felaketinin yasandigi giinde akarsu debisini 138 m* /
sn’ye kadar ¢ikmustir (DSI, 2016).

Bitki ortiisii yiizeysel akis1 etkileyen fiziki faktorlerdendir. Bitki
yogunlugu ise yiizeysel akis hizini diisiiren ve infiltrasyonunu
arttiran bir faktordiir (Turoglu, 2011). Buna karsilik bitki Ortiisii
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tahribi yiizeysel akis hizinin artmasina yol agmaktadir. Normal
kosullarda dogal zeminde yiizeysel akis %10, zemine sizma
(infiltrasyon) %50 ve evapotransprasyon %40 olmaktadir. Yesil
alan1 tahrip edilmis kentlerde ise yiizeysel akis %55, infiltrasyon
%15 ve evapotransprasyon %30 olarak tespit edilmistir. Ayrica
bitkiler yok edildigi i¢in evapotransprasyonun azalmasi yiizeysel
akigt arttirmaktadir (Giilbahar, 2013). Caligma sahasinda bitki
yogunlugu s6z konusudur ancak zaman igerisinde gergeklesen bitki
Ortiisii tahribi yagisla diigen suyun infiltrasyonunu azaltmaktadir.

3.5. ANTROPOJENIK FAKTORLER

Insanlarin arazi ortiisii iizerinde yapmus oldugu degisiklikler,
sel ve tagkin gibi dogal afetlerin meydana gelmesinde bir risk
unsuru olusturmaktadir. Bu degisiklikler icerisinde kesme,
buldozer kullanma, yakma, otlatma vb. gibi faaliyetler, tagkinin
peak (maksimum) degerlerini, suyun sizma ve buharlasma
hizini, materyallerin tasinma oranini, su kalitesini, suyun ylizey
akisini ve yeraltt suyu desarjint etkileyerek bir havza hidrolojisi
tizerinde zararl etkilere neden olabilmektedir (Noori vd., 2016;
Ertek, 2016). Orman Ortiisiiniin kacak kesimlerle tiraglanmast
neticesinde ortaya ¢ikan ¢iplak araziler iizerinde akis gosteren
sular, zamanla arazi ylizeyinde uzunlamasina ve nispeten derin
cukurluklarin olusmasina neden olur. Diger yandan, ormanin
tahrip edilmesi sonrasinda yollarin yapilmast veya mevcut
yollarin genisletilmesi ¢aligmalarinda arazilerin asfalt, beton ve
parke gibi unsurlarla kaplanmasi gegirimliligi azaltmaktadir. Bu
durum yagislar esnasinda ylizeysel akisin dikkate deger boyutlara
ulasmasina neden olmaktadir. Ormansizlastirma ile birlikte
dogal olarak gelisen kanallarin yani sira, insanlarin mevcut
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Sekil 7: Calisma Alaninin Drenaj Yogunlugu Haritasi.
Figure 7: Drainage Density Map of the Study Area.
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akarsu kanallarin1 daraltmast veya herhangi bir yanlis
miidahalede bulunmasi da asir1 yagislarin sel ve taskina
doniismesine yol agmaktadir (Brandolini vd., 2019; Ertek, 2017).

Erzin’in Baglamis Mahallesine bagli Ilicalar mevkiinde
25.09.2014 tarihinde yasanan sel felaketinin olusmasinda
antropojenik faktorlerin etkisi fazladir. Sel sonrasinda, Jeoloji
Miihendisleri Odast Hatay Il Temsilciligi tarafindan Ilicalar’da
yapilan incelemelere ve tarafimizca afetzedelerle yapilan yart
yapilandirilmig goriismelerden elde edilen bilgilere gore, Ilicalar
selindeinsanin dogal ortamamiidahalesi ti¢ sekilde siiflandiriimustir.
Bunlar; (1) ormansizlagtirma, (2) plansiz yapilasma nedeniyle
akarsu yataginin daraltilmasi ve (3) dere yatag iizerinde yanlis bir
sekilde koprii ve menfezlerin insa edilmis olmasidir.

Sel 6ncesinde, Gokgoldere Havzasi sinirlari igerisinde akarsu
vadilerinin yamagclarinda yogun bir aga¢ kesme faaliyeti
gerceklesmistir. 24 Eylil 2014 gecesi meydana gelen saganak

yagisla diisen ve hizla akisa gegen sularin tasidigi molozlar,
stiriiklenen agag kiitiikleri ve dallar hamamin yer aldigi bolgede
termal su kaynaginin ¢iktigi dar bogazi tikayarak bir set
olusturmustur. Sular bu setin arkasinda adeta bir baraj gibi
birikmeye baslamis ve sonrasinda artan basingla birlikte biiyiik
bir patlama meydana getirmis ve topografyada dahi degisiklikler
olusturmustur (Fotograf 1.a; Foto 2. al-a2). Patlama sonrasinda
aniden bosalan yagmur sulari, Ilicalarda sel felaketine neden
olmustur (Foto 1 b1, cl, d1). Boylece, havzada gerceklestirilen
ormansizlastirma faaliyetlerinin sel felaketini tetikleyen en
onemli antropojenik faktorlerden biri oldugu anlasilmistir.

Afetzedelerle gerceklestirilen goriismelerde, Ilicalar’da 2014
yili Oncesinde c¢ok sayida sel felaketinin yasandigi ancak bu
felaketlerde dikkate deger bir zararin meydana gelmedigi
belirtilmistir. Ilicalarda meydana gelen sel ve tagkinlar lizerinde
jeolojik, jeomorfolojik ve ozellikle de klimatik-hidrografik
faktorler etkili olmakla birlikte, 2014 yilindaki sel felaketinin

Fotograf 1: Gokgoldere Vadisi, a: Sicak Su Cikisinin Yasandigi Dar Bogaz; b1, c1, d1: Akarsu Kanalina Yapilan Midahaleler ve Selden Zarar Géren
Konutlar.
Photo 1: G6kgdldere Valley, a: Narrow Valley With Hot Spring Water; b1, c1, d1: Interventions on the River Edge and Houses Damaged by Flooding.
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Fotograf 2: a1, a2: Gokgoldere Vadisi'nde Sicak Su Cikisinin Yasandigi Dar Bogaz ve Selin Topografyada Olusturdugu Degisiklik.
Photo 2: a1, a2: The Narrow Strait Where The Hot Water Exit In Gékgdldere Valley And The Change Caused by the Flood Topography.
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Sekil 8: Calisma Sahasina Uygulanan NDVI Analizine Gére, Bitki Ortiisiintin Alansal Degisimi (A. 2005 yili Landsat verisi sonucu, B. 2010 Landsat
verisi sonucu, C. 2014 yili Landsat verisi sonucu, D. Yillara gore piksel degisim oranlari).
Figure 8: Spatial Change of Vegetation According to NDVI Analysis, Applied to the Study Area (A. Result of 2005 Landsat data, B. Result of 2010
Landsat data, C. Result of 2014 Landsat data, D. Pixel change rates by years).

can ve mal kayiplar1 ile sonuglanmas: ve Ilicalarin Bakanlar anlagilmaktadir. Nitekim NDVI analizlerine gore, 2005 yilinda
Kurulu karariyla® afet bolgesi ilan edilmesi iizerinde de calisma sahasindaki bitki ortiisii 27 km? alan kaplarken, bu deger
antropojenik faktorlerin 6nemli bir rol oynadigi anlasiimaktadir. 2010 yilinda 25,5 km*ye 2014 yilinda ise 22 km?’ye kadar
Bu durum havzadaki orman ortiisiinde yillar icerisinde meydana digmistiir. 2005°ten ile 2014’de kadar gecen stirede %25
gelen degisimin (tahribat) ortaya konulmasiyla da daha iyi degisim gergeklesmistir (Sekil 8).

3 Bakanlar Kurulu’nun 22.06.2015 Tarih ve 7883 Sayili Karart; 05.07.2015 Tarih ve 29407 Sayili Resmi Gazete.
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Sel felaketinin yasanmasindaki bir diger antropojenik etkiyi,
yerlesmenin  kurulus yeri se¢iminin uygun olmamasi
olusturmaktadir. Ilicalarda insa edilmis olan yapilar
incelendiginde, binalarin tamaminin vadi tabani igerisinde insa
edildigi ve bu durumun dere yataginin daha fazla daralmasina
neden oldugu anlasilmaktadir. Hatta yer yer kanal iizerine birkag
katli binalar insa edilmistir. Yagiglarin az oldugu donemlerde,
sular vadinin orta kesimlerinden kanal igerisinde akis gosterirken,
saganak yagislarin gerceklestigi donemlerde ise sular levelerden
tagmaktadir. Buna bagli olarak, yapilarin da igerisinde yer aldig1
vadi tabani ve banklar sel sularina teslim olmaktadir. 2014
yilinda yasanan sel felaketinde, bu plansiz yapilasmanin olumsuz
etkileri somut bir sekilde goriilmistiir (Foto 3). Diger yandan,
Ilicalar ve yakin g¢evresinde insa edilmis olan al¢ak koprii ve
menfezler, akarsularin siiriiklemis oldugu sediman nedeniyle
tikanmis ve bu durum sel felaketini tetikleyen antropojenik
faktorlerden bir digerini olusturmustur.

Gokgoldere havzasi igerisinde 6zellikle Amanos daglarmin
belirli yiikselti kademelerinde yayla yerlesmelerinin varligi, bu
yerlesmelere erigimde yol yogunlugunun arttirilmasi ve yol
genisletme calismalarinin yapilmasi sel felaketini etkileyen
diger beseri etmenler arasinda yer almaktadir (Atasoy ve
Korkmaz, 2015). Yaz aylarinda, sicak ve bunaltici hava
sartlarina sahip Cukurova yerlesmelerinden yaylalara ¢ikanlar
son yillarda rekreasyonel faaliyetlere katilmaktadirlar.
Cukurova bdlgesinin en 6nemli yayla yerlesmelerinden biri
olan Zorkun Yaylasina erisimin Gokgoldere havzasi igerisinde
yer alan yollar lizerinden de saglaniyor olmasi ve yaz aylarinda
kiy1 kesimi ile yaylalar arasinda yogun bir niifus hareketliliginin
yasanmasi, egimli yamaglarin dogal dengesini etkilemektedir.
Havza smirlart igerisinde yer alan Kumluca, Akoluk,
Gazelliyayla, Gokgolyayla, Sofular, Hagbel ve Uzunginar gibi
yayla yerlesmelerinin niifuslarinin artis gostermesi ve bu
yerlesmelerin alan bakimindan genislemesi, havzanin nispeten
yiksek kesimlerinde arazinin daha yogun bir sekilde
kullanildigini géstermektedir.

3.6. ILICALAR (ERZiN/HATAY) SELININ ETKILERI
3.6.1. Yerlesmeye Etkisi

Kurulus yeri secgimlerinde gerekli hassasiyetlerin
gosterilmedigi yerlesmeler, dogal afetler karsisinda caresiz
kalmakta ve bu durum séz konusu yerlesmelerin yer

degistirmelerine veya terk edilmelerine neden olmaktadir. Afet

Fotograf 3: a. Dere yataginda insaa edilmis bina, selin lizerinden 6
yil gegmesine ragmen sel felaketine ait izler Gizerinde durmaktadir,
b*. Ayni bina tizerinde sel stirecindeki su seviyesi.

Photo 3: a. A building which built on the stream bed, the marked part is
the level reached by the water in the flood b. The water level during the
flood on the same building.

Isleri Genel Midiirliigii’nce yaptirilan bir calismaya gore,
iilkemizde 2008 yilindaki toplam 38.009 daimi yerlesim
biriminden 5.472°si (%14,4) heyelandan, 3.942°si (%10,4)
depremlerden, 2.924°1 (%7,7) sel ve taskinlardan etkilenmistir.
Afetlerden etkilendikleri i¢in yeri degistirilen yiizlerce
yerlesmenin oldugu ortaya konulmustur (Gokce vd., 2008).
Diger yandan iilkemizdeki daimi yerlesmelerden farkli olarak
yilin belirli donemlerinde yerlesilen yerlesmelerin dogal afetler
sonrasinda ¢ogunlukla terk edilmis olduklar1 dikkati
¢ekmektedir. Ilicalar da bu yerlesmelerin somut bir 6rnegini
olusturmaktadir.

4 https://www.ensonhaber.com/galeri/hatay-erzin-ilcesi-sele-teslim-oldu#8
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Gokgoldere vadisi tabaninda kurulmus olan Ilicalarda, arazi
kullanimina bagl olarak gergeklestirilen yanlis uygulamalar,
tagkinin bir afet niteligine donligmesine neden olmustur
(Atasoy ve Korkmaz, 2015). Taskin neticesinde bu akarsuyun
vadisi igerisinde kaplica turizmine yonelik olarak kurulmus
olan ve sayfiye yerlesmesi durumundaki Ilicalar’da can ve mal
kayiplart yasanmis ve ardindan yerlesme tamamen terk
edilmigtir. Boylece taskin olayr Oncesinde, oOzellikle yaz
aylarinda olduk¢a hareketli olan ve turizmin etkisiyle
rekreasyonel faaliyetlere de imkan saglayan Ilicalar, taskin
sonrasinda kaderine terk edilmistir. Ilicalarin, afet bolgesi
olarak ilan edilmesiyle birlikte buradaki yapilar i¢in yikim
karar1 alinmistir. Ancak, binalarm yikilmasina yonelik heniiz
herhangi bir girisim s6z konusu olmamistir.

3.6.2. Turizm Faaliyetlerine Etkisi

Dogal afetler bakimindan risk tasiyan ve cografi sartlara
dikkat etmeden kurulup gelisen yorelerde, dogal afetlerin turizm
sektoriinii sekteye ugrattigi ve turistler iizerinde tedirginlik
yarattig1 bilinen bir gercektir (Emekli, 2001). Nitekim sel ve
tagkinlar basta olmak iizere dogal afetler, turizm sektoriiniin
cografi ortamini, manzarasini, faaliyetlerini ve cazibe
merkezlerini etkiler (Berrittella vd., 2006). Onceleri turizm
sektorii bakimindan ¢ekici unsurlart barindiran destinasyonlar,
yasanilan dogal afetlerle birlikte “moda olma” &zelligini
yitirmekte ve bu 6zellik ¢ogu zaman geri kazanilamamaktadir
(Emekli, 2001).

Erzin’in Baslamis Mahallesine bagli Ilicalar yerlesmesinin
litolojik birimler agisindan gesitlilik arz etmesi, sularin
mineral yogunlugunu arttirmaktadir (Atasoy ve Korkmaz,
2015). I¢cme ve Ilica sularinin litresinde 5 gr’in iizerinde
mineralizasyon bulundugu i¢in bu sular termal, hipotonik ve
karbondioksitli sular grubunda yer alir. Kaynaklarin su
kimyas1, piper diyagramina gore degerlendirildiginde,
magnezyumlu, bikarbonatli ve siilfatli sular grubunda yer alir
(Yalgin vd, 2004). Ilica ve Igmeler; bobrek, idrar yollari, mide
ve bagirsak, astim ve bronsit, cilt, damar sertligi ve romatizma
gibi bir¢ok rahatsizliga iyi geldigi i¢in halk arasinda saglik
turizmi bakimindan yogun ilgi gormistir (Kelkit, 1992;
Sahin, 2007). Diger yandan Ilicalar mevkiinin bitki ortiisii ve
su kaynaklar1 yoniinden sunmus oldugu dogal giizellikler
nedeniyle bu saha, “II. Derece Dogal Sit Alani” olarak kabul
edilmis ve Taginmaz Kiltiir Varliklarini Koruma Kurulu’nun
23.10.1992 tarih ve 1333 sayili karartyla koruma altina

almmistir®. Ilicalarin bu dikkate deger 6zellikleri, ydrenin
zengin bir sayfiye yerlesmesi olarak 1960’11 yillarda kurulup
gelismesini saglamistir.

Ilicalar’in turizm sektoriine bagli olarak gosterdigi kurulus
ve gelisim siirecleri, yillarini Ilicalarda gecirmis olan ve 2014
yilindaki sel felaketine maruz kalan afetzedelerle gerceklestirilen
gorligmelerden  hareketle ortaya konulmustur. Baglamis
Mabhallesi sakinleri, 1940’1 yillarda bugiinkii Ilicalar’a igcme
suyu temin etmek i¢in gittiklerini ve sonraki siirecte suyun bir
sifa kaynag1 oldugunun anlagilmasi tizerine yorenin ¢ekiciliginin
arttigin1 belirtmislerdir. Ayrica, dnceleri derme catma sekilde
insa edilen yapilarina yenilerinin eklenmesiyle yorenin bir
sayfiye yerlesmesi haline geldigini, termal su kaynagindan
yararlanmak  amaciyla ~ Adana, Gaziantep, Sanliurfa,
Kahramanmaras ve Adiryaman gibi illerden ¢ok sayida insanin

Ilicalar’a geldiklerini ifade etmislerdir.

Ifade edildigi izere, saglik turizmi bakimindan sahip oldugu
onemin anlasilmasiyla Dbirlikte, Ilicalar, c¢evre illerden
gliniibirlik¢ilerin ugrak mekani haline gelmistir. Mayis ay1
sonlarindan baslayarak Eyliil ayinin sonlarina kadar siiren turizm
sezonu igerisinde yorenin ziyaretci akinina ugradigi, su
kaynagmin ¢iktig1 noktada bir hamamin hizmet verdigi ve bu
hamamin sicak su kaynagini kullanmak isteyen hastalara saatlik
olarak kiralandig1 ifade edilmektedir. Ilicalarin saglik turizmi
bakimindan 6nemli destinasyonlardan biri olarak gelismesi
neticesinde ziyaretgi sayilarinin her gegen yil artmaya baglamasi,
bu mevkide otel, pansiyon, apart otel ve ikinci konutlarin insa
edilmesini tesvik etmistir.

Ilicalar’da insa edilmis olan yapilar, 2014 yilinda meydana
gelen sel nedeniyle biiyiik zarara ugramig ve yore sakinleri
binalarint terk etmislerdir. Bunlar igerisinde maddi durumlart
nispeten iyi olanlardan bazilar1 Asag1 igmeler olarak tabir edilen
sahada, kendi imkanlartyla otel/pansiyon insa ederek bu tesisleri
isletmeye devam etmislerdir. Bazilari ise, Ilicalar’in yeniden
yerlesime agilmasini beklemektedir. Yore halkiile gerceklestirilen
goriigmelerde, afetzedeler yeniden Ilicalara donmek istediklerini,
hayatlarinin 6nemli bir boliimiinii bu sayfiye yerlesmesinde
gecirdiklerini ve yerlegsmenin onlar i¢in dnemli bir gelir kaynagi
oldugunu belirtmiglerdir. Fakat, goriisme gerceklestirilen
afetzedeler Ilicalar’in afet bolgesi olarak ilan edilmesi nedeniyle
bu yerlesmeye geri donme konusunda umutlarmi yitirmis
durumdadir.

5 Hatay Valiligi, Hatay Kiiltiir Envanterleri, Cilt II, s.220.
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Fotograf 4: Ilicalardaki Sel Felaketinin Etkileri; a1-a2-a3-a43 Maddi Kayiplar; b1-b2-b3 Can Kayiplarinin Yasandigi Konutlar.
Photo 4: Effects of Flood Disaster in llicalar; a1-a2-a3 Economic Losses; b1-b2-b3 Houses of Those Who Lost Their Lives.

3.6.3. Can ve Mal Kayiplarinin Yasanmasi

Hatay Il Afet ve Acil Durum Merkezi’'nden elde edilen
bilgilere gore, Erzin’in Baslamis Mahallesine bagli Ilicalar
mevkiinde 25.09.2014 tarihinde yasanan sel felaketinde 5 kisi
hayatin1 kaybetmis, 14 konut ve 42 isyeri 6nemli diizeyde zarar
gormiistiir. Ayrica 1 minibiis ve ¢ok sayida tasit araci sel sulariyla
stirtiklenerek kullanilamaz hale gelmistir (Foto 4). Sel felaketi
can kayiplart acisindan degerlendirildiginde, Ilicalar’in
mevsimlik bir yerlesme olmasi ve sel afetinin turizm sezonunun
neredeyse kapandigi bir donemde gerceklesmesi daha az can

kaybimin meydana gelmesinde etkili olmustur.

Ilicalar’da meydana gelen sel felaketinde su seviyesinin
yaklagik 2-2.5 metreye kadar yiikselmis olmasi ve binalarin alt

katlarinin daha ¢ok ticari bir igletme olarak kullanilmasi, dikkate
deger maddi kayiplarin yasanmasina neden olmustur. Binalarin
alt katlarindaki bazi odalarin sel ile siiriklenen materyallerle ve
kumla dolmasi, bir internet kafedeki bilgisayarlarin kullanilamaz
hale gelmesi, arabalarin sel ile siiriiklenerek agir hasara
ugramalari, otel ve pansiyonlardaki yatak, klima, nevresim vb.
gibi nesnelerin zarar gérmesi, s6z konusu maddi kayiplarin
sadece bazilarmi olusturmaktadir. Onceleri tapusuz olan
binalarin sakinleri selden birka¢ yil énce Orman Kadastrosu
2-B  Yonetmeligi® kapsaminda tapularmi  aldiklarindan,
zararlarinin bir kismi devlet tarafindan kendilerine 6denmistir.
Sel felaketine maruz kalmis olan yore sakinlerine, maddi
kayiplarin boyutlar dlgiisiinde devlet tarafindan bir kisim nakdi

yardim yapilmistir.

https://www.ensonhaber.com/galeri/hatay-erzin-ilcesi-sele-teslim-oldu#15
https://www.medyagazete.com/turkiye/erzinde-sel-felaketi-2-0lu-h9917.html

NoRN-LREN BN

https://www.jmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=7257&tipi=17&sube=0#.XsRPIWgzbIU
“6831 sayili Kanunun 2 nci maddesinin birinci fikrasinin (B) bendine gore, orman siniri disina ¢ikarilacak yerlerin tayin ve tespitinin yapilmast hakkindaki yonetmelik”
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4. SONUC

Dogal faktorler olan, yapisal ve litolojik unsurlar, toprak
yapisi, bitki Ortiisii  6zellikleri, jeomorfolojik &zellikler,
meteorolojik ve klimatolojik 6zellikler ile drenaj sistemi gibi
hidrografya ozellikleri sel ve tagkinlarin olusmasinda etkili olan
temel faktorlerdir. Ancak bu dogal etmenlerin yani sira sel ve
tagkinlarin birer afet niteligine doniismesinde beseri-antropojenik
faktorler de 6nemli etkilere sahiptir. Bu durum, insanin dogal
cevresi ile olan karsilikli etkilesimini inceleyen cografya
biliminin sel ve tagkinlar ile ilgili ¢calismalarda dikkate deger
sonuglar ortaya koyabilecegini gostermektedir. Bu g¢alismada,
Erzin’in Baslamis mahallesi sinirlar1 icerisinde yer alan Ilicalar
mevkiinde 25.09.2014 tarihinde yasanan sel felaketi cografi bir
bakis agisiyla degerlendirilmistir. Sel felaketine neden olan
faktorlerin ortaya konulabilmesi i¢in her seyden 6nce Ilicalarin
da igerisinde yer aldigi Gokgoldere havzasinin cografi yapist
incelenmistir. Havzada, sel ve taskin olusumuna neden olan her
bir bilesenin etki derecesi birbirinden farkli olsa da s6z konusu
bilesenler bir biitiin olarak degerlendirilmis ve arastirmanin
bulgulari ortaya konulmustur.

Gokgoldere havzasi, tektonik hareketler neticesinde
faylanma ve yiikselme ile genel jeomorfolojik goriinimiinii
almistir. Burada yerlesim yerinin kurulmasina sebep olan
mineralli sular, faya bagl olarak dogal yollarla ortaya ¢ikmis
ve herhangi bir sondaja gerek kalmamustir. Litolojik olarak,
cogunlugunu ultrabazik ofiyolit kayaglarin olusturdugu yorede
bu kaya¢ yapisina ve kaya¢ c¢oziilmesine bagli olarak kil
olusmakta ve infiltrasyon zayiflamaktadir. Bitki Ortiisiiniin
genel olarak yogun olmasina ragmen zemindeki kil olusumu
fazla oldugu icin yiizeysel akis da fazla olmaktadir. Bunun
neticesinde ise ylizeyde irili ufakli ¢ok sayida dar ve derin vadi
olusmakta ve topografya parcali bir yapiya sahip olmaktadir.
Vadi tabaninda kurulmus olan Ilicalarin dogusunda Amanos
daglartyiikseltileri kisamesafeler dahilinde artis gdstermektedir.
Bu da sahadaki egim degerlerini olduk¢a arttirmaktadir.
Gokgoldere vadisinin genisligi, Ilicalar mevkiinde 2 metrenin
altina diismektedir. Sel felaketinden 6nce buranin ¢ok daha dar,
hatta magara gorinimiinde olduguna dair fotograflar
mevcuttur. Dolayisiyla bu dar bogaz havza sularini adeta bir
sifon gibi bosaltmaktadir. Bu durum dar bogazin gerisinde
gollenmeye yol agarak taskinin meydana gelmesinde belirleyici
bir rol oynamuistir.

Havzanin giliney sektorlii riizgarlar ile tasinan nemli hava
kiitleleri i¢in orografik yagis kosullart olusturmasi bir diger
ozelliktir. 2014 yilmin Eylil ayinda uzun yillar yagis

ortalamalarinin ¢ok iizerinde yagis meydana gelmis ve bu aylik
yagisin %31.5°1 sel felaketinin yasandign 24-25 Eylil 2014
tarihlerinde gergeklesmistir. Bu durum, belirtilen gilinlerdeki
saganak yagislarin sel ve tagkina neden olan bir diger faktor
oldugunu gostermektedir. Diger yandan arastirma sahasina
yonelik drenaj yogunlugu hesaplamalari, havzanin vadilerle
¢okca pargalandigini gostermis, bu Ozellik diger dogal
bilesenlerle birlikte degerlendirildiginde akarsu debisinin
artmasina neden olarak sel ve tagkinlari tetiklemistir.

Ilicalarin da igerisinde yer aldigi Gokgoldere havzasinda,
beseri faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan orman tahribi, hizli ve
plansiz gelisen yapilagma ile akarsu kanallarinin daraltilmast,
yerlerinin degistirilmesi, kanal lizerine inga edilen kopriiler ve
menfezler ve hatta yine kanal {izerine insa edilen binalar akarsu
drenajint  zorlastirmisti.  Bu  durum, sel felaketinin
yasanmasinda beseri-antropojenik faktorlerin ne kadar 6nemli
bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Bdylece, doganin
comertge sundugu imkanlar1 yarim asirdan fazla bir siire
kullanan Ilicalilar, mekanin biinye ve imkanlarini hesaba
katmamanin ve dogayi planli bir sekilde yonetememenin
faturasini agir bir sekilde 6demislerdir.

Yapilagmalarin akarsu vadisi tabaninda gercgeklestirilmesi
gibi havzaya yapilan yanlis miidahale neticesinde kurulmus olan
Ilicalarda yeniden yerlesime izin verilmemesi Onem arz
etmektedir. Bu konuda, ilk adimlar atilmis olup, saha bir afet
bolgesi olarak ilan edilmis, yapilasma yasagi getirilmis ve
mevcut yapilara yonelik yikim karari verilmistir. Sahadaki
yapilarin yikilmasi ve yap1 kalintilarinin tamamen temizlenmesi
sonrasinda Gokgodldere’nin 1slah edilmesi, mineralli suyun
degerlendirilmesi amaciyla tesislesmeye gidilecekse bunun vadi
disinda insa edilmesi uygun olacaktir. Vadide afet risklerini en
aza indirebilmek ve doganin dengesini koruyabilmek icin
ormanlik alanlarda kacak kesimlere izin verilmemesi, havza
icerisinde konut, endiistriyel tesis, maden ocaklari, sosyal veya
kiiltiirel tesisler gibi yapilasmalarin oniine gegilmesi biiyiik
Onem arz etmektedir.

Ilicalar, yerlesime elverisli bir sahada yer almamasina
ragmen dikkate deger dogal giizelliklere sahiptir. Sahanin
ekoturizm anlayist  dogrultusunda,  glntibirlik  turizm
aktivitelerinde degerlendirilmesi miimkiindiir. Trekking ve
zipline, doga fotografciligi gibi sporlar bu aktivitelerden bazilar
olabilir. Ayrica bitki ortiisii ¢esitliligi, faylar, kendiliginden ¢ikan
sicak sular, jeomorfolojik 6zellikleri doga egitimi igin de uygun
birtakim 6zelliklere sahiptir. Bu aktivitelerinin tesvik edilmesi

gerekmektedir.
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