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Hypochlorous acid, The survival of living things depends on the intake of certain chemicals at
Disinfectant, appropriate rates and at appropriate times. These chemicals; Food can be taken with
Antimicrobial effect water and air. A large part of the world contains water, and living organisms also

contain water at a high rate. The presence of high amounts of water in organisms
ensures that most of the chemical reactions take place in aqueous solutions. Living
things use different defense mechanisms to protect the integrity of their own
organism. Defense cells have an important role in the destruction of infectious
agents in terms of antimicrobial activity. Neutrophils show antimicrobial activity by
forming Hypochlorous acid (HOCI) via myeloperoxidase. HOCI, which is produced
naturally by the defense system, can also be used artificially for cleaning and
disinfection. HOCI; It is economical as it can be produced by electrolysis of water
and NaCl. Maximum antimicrobial effect is reached at pH = 3-6 levels in cleaning
and disinfection. HOCI decomposes in aqueous solution as H* and OCI™ and
denatures proteins. HOCI; Creating chloramines and nitrogenous radicals, it renders
viruses harmless by breaking down double-stranded DNA. HOCI is a weak but
effective acid that has been used to destroy viruses in a wide spectrum, including
Covid-19. In the light of the studies carried out, it is predicted that HOCI will be
used in many more areas, especially in the medical sector.

Su, Tuz, Hipokloroz Asit ve Enfeksiyonlardan Korunma

Anahtar Kelimeler: Ozet

Hipokloroz asit, Canlilar i¢in hayatin devami, belirli kimyasallarin uygun oranlarda ve uygun
Dezenfektan, zamanlarda alimina baghidir. Bu kimyasallar; gidalar, su ve hava ile
Antimikrobiyal etki alinabilmektedir. Diinyanin biiyiik bir boliimii su igerdigi gibi canli organizmalarda

da yiiksek oranda su bulunmaktadir. Organizmalarda yiiksek oranda suyun varligi
kimyasal reaksiyonlarin biyiik bir kisminin da sulu ¢ozeltilerde olmasini
saglamaktadir. Canlilar kendi organizmasinin biitiinliigiini koruma adina farkli
savunma mekanizmalar1 kullanmaktadir. Enfeksiyon etkenlerinin yok edilmesinde
antimikrobiyal etkinlik agisindan savunma hiicreleri 6nemli bir yere sahiptir.
Notrofiller, myeloperoksidaz araciligir ile Hipoklordz asit (HOCI) olusturarak
antimikrobiyal aktivite gostermektedir. Savunma sisteminin dogal olarak iirettigi
HOCI, yapay olarak da dretilerek temizlik ve dezenfeksiyon amaciyla
kullanilabilmektedir. HOCI; su ve NaCl’nin elektrolizi ile iiretilebildigi i¢in
ekonomiktir. Temizlik ve dezenfeksiyonda maksimum antimikrobiyal etkiye pH=3-
6 seviyelerinde ulagsmaktadir. HOCI sulu ¢ozelti igerisinde, H* ve OCl olarak
ayrigir ve proteinleri denatiire eder. HOCI; kloraminler ve azotlu radikaller
olusturarak c¢ift sarmalli DNA’lar1 parcalayarak viriisleri zararsiz hale
getirmektedir. HOCI, Covid-19 dahil genis bir tayfta viriislerin yok edilmesinde
kullanim alani bulan zayif ama etkili bir asittir. Yapilan ¢aligmalar 15131nda HOCI,
gelecekte 6zellikle medikal sektoriinde olmak {izere daha birgok alan da kullanim
alan1 bulacag1 6ngoriilmektedir.
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1 GIRIS

Diinya, bir bagka deyisle yerkiire; biiyiik bir boliimiint ¢evreleyen su (H20) molekiillerinin ¢oklugu sebebiyle
“Mavi Kiire” kavramu ile 6zdeslesmistir. Yerkiirenin %97,5’nin suyla kapli olmasina ragmen, bu suyun %2,5’1
kullanilabilir haldedir. Ancak smirli olan bu miktarin da %2’lik kismu kutuplarda buz seklinde oldugu
diigiiniiliirse, suyun yalnizca % 0,5°lik bir kismu canlilar tarafindan kullamilabilir 6zellige sahiptir [1].
Topraklarinda igilebilir nitelige sahip su miktar1 diisiik olan tilkeler, ihtiyaglarinin karsilanmasi adina ¢evresinde
bulunan deniz ve okyanuslardaki sular1 kullanma yoluna gitmektedirler. Ancak okyanuslardaki ve denizlerdeki
su % 3,5’lik bir tuzluluk ytizdesine sahiptir [1]. Bu suyun, canlilar tarafindan kullanilabilir seviyelerdeki tuzluluk
oranina kavusturulabilmesi uygun ve yeterli kapasitedeki aritma tesisleri ile miimkiin olmaktadir. 2015 yilinda
yapilan bir calismaya gore, 400 milyon insanin tuzdan arindirtlmis su kullandigini, 2025 yilina ulasildiginda ise
diinya niifusunun %14’ tiniin tuzdan arindirilmis su kullanacag: tespit edilmistir [2]. Canlilar i¢in hayat kaynag1
olan kullanilabilir i¢erikteki suyun denizler ve okyanuslardan aritma ile elde edilmesi sirasinda canlilar elzem
olan tuzlarin temini de miimkiin olmaktadir. Deniz ve diger su kaynaklarindan elde edebilecegimiz tuzlar
bulunduklar1 cografyanin ozelliklerine bagli olarak cesitli kimyasal yapilara sahiptir. Akdeniz suyunun 1
m¥’{iniin igerdigi tuzlar incelenecek olursa; Sodyum Kloriir (NaCl) 31,4 kg, Magnezyum Kloriir (MgCl,) 3,3 kg,
Magnezyum Siilfat (MgSOs) 2,7 kg, Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH)2) 1,4 kg vb. tuzlar1 icermektedir. insan besin
olarak, tarimda, sanayide, tipta, ulasimda vb. bir¢cok alanda kullandig1 tuzu; ¢ok gesitli kaynaktan ve ¢ok ¢esitli
yontemlerle elde etmektedir [3].

2 ENFEKSIYONLARDAN KORUNMA

Insanlik, tarih boyunca sayisiz enfeksiyon etkeni ile karsi karsiya kalmistir. Bazi enfeksiyon etkenleri bagisiklik
sisteminin savunucu elemanlar1 araciligiyla kiginin farkina bile varmadan bertaraf edilmesiyle sonuglanirken;
bazi etkenler bagisiklik sistemini ciddi sekilde zorlayarak ¢esitli enfeksiyonlara neden olmaktadir. Bu enfeksiyon
etkenlerinin yok edilmesi veya zararsiz hale getirilebilmesi amaciyla sterilizasyon ve dezenfeksiyon iglemleri
uygulanmaktadir. Fiziksel veya kimyasal islemler araciligiyla; sporlar da dahil olmak iizere mikrobiyolojik
ajanlarin cansiz yiizeylerden yok edilmesi islemi sterilizasyonu ifade etmektedir. Benzer sekilde yalnizca
enfeksiyon etkenlerinin cansiz yiizeylerden yok edilmesi ise dezenfeksiyon islemini ifade etmektedir. Isleme tabi
tutulan alanlarin 6n temizligi, enfeksiyon cesidi ve miktari, pH, sicaklik, dezenfektanin konsantrasyonu,
uygulamanin siiresi, dezenfeksiyon islemini uygulayacak ¢alisanin bilgi seviyesi vb. dezenfeksiyon isleminin
basarisini etkileyen faktorlerdendir [4]. Canlilarda, patojen mikroorganizmalarin kimyasal maddeler kullanilarak
yok edilmesi ise antisepsi olarak ifade edilmektedir [5]. Sterilizasyon amagli; 1s1, 1510, siizme, gaz buhari,
kimyasal yontemler kullanilmaktadir. Pastorizasyon, fiziksel bir dezenfeksiyon yontemi olarak kullanilirken;
alkoller, aldehitler, klorlu bilesikler, iyodoforlar, oksidizanlar, fenolik bilesikler, kuaterner amonyum bilesikleri
kimyasal bir dezenfeksiyon yontemi bilegeni olarak kullanilmaktadir [5]. Kimyasal dezenfeksiyon maddeleri
olarak da; klor, hipokloréz asit, hipokloritler, sodyum dikloroizosiyaniirat (NaDCC), sodyum tosilkloramid
(Kloramin—T), klor dioksit kullanilmaktadir [6]. Enfeksiyonlardan korunma da tek onlem; dezenfeksiyon ve
sterilizasyon vb. cevresel kosullarin diizenlenmesi islemleri degildir. Bagisikligin arttirllmasma yonelik
caligmalar, dengeli beslenme, koruyucu ilaglar, kisisel hijyene 6zen gdsterme, seyahat onlemleri alma vb.
uygulamalar ile de insanlar enfeksiyonlardan korunabilmektedir.

3 ELEKTROLIZE SU

Elektrolize suyun (ES) antimikrobiyal etkisinin tespitinden sonra dezenfektan amagl kullanimi oldukg¢a
yayginlasmustir [7]. Kuvvetli asidik elektrolize su (KAES) olarak da taninan elektrolize oksitleyici su (EOS)
Japonya'da kesfedilmistir ve antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu i¢in gida endiistrisinde yaygin bir kullanim
alan1 bulmustur [8]. EOS; sodyum hipoklorit, asetik asit, glutaraldehit vb. temizlik amagli genel kullanim alani
bulmus kimyasallara oranla daha uygun fiyatli ve daha az tehlikeye sahiptir [9,10]. Bunun yaninda, EOS
iretiminde herhangi bir tehlikeli kimyasal kullanilmadig: i¢in ¢evreye ve kullanan kisilere daha az miktarda
olumsuz etkileri olugmaktadir [8,11].

Seyreltik NaCl ¢ozeltisi bulunan elektroliz kabi; anot ve katot bolmeleri bir zar ile ayrilarak, elektroliz islemi
gercgeklestirilerek EOS iiretilmektedir. Dogru akim uygulanan elektrotlarda, elektroliz kabinda bulunan kloriir
(CI')ve hidroksit (OH") vb. anyonlar; oksijen (O2) gazi, klor (Clz) gazi, hipoklorit (OCI") iyonu, hipoklor6z asit
(HOCI) ve hidroklorik asit (HCI) meydana getirmek igin anot elektroda dogru hareket eder. Hidrojen (H+),
sodyum (Na*) vb. katyonlar ise hidrojen gaz1 (H2) ve sodyum hidroksit (NaOH) molekiillerine doniismek iizere
katot elektroda dogru hareket ederler [8,12]. Elektrolize su olusumu esnasinda gozlenen reaksiyonlar agagida
belirtilmigtir. Buna gore anot elektrotunda gerceklesen reaksiyonlar (1), (2), (3) numaralar ile ifade edilen
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denklemlerde agiklanirken; katot elektrotunda gerceklesen reaksiyonlar (4), (5) numaralari ile belirtilen
denklemler araciligiyla agiklanabilmektedir.

Anot Reaksiyonlart

2H:0 m— AH* + O, + de° M)
2NaCl ) C|; + 26"+ 2Na* (2)
Cly, + H0 ) HC| + HOCI 3)
Katot Reaksiyonlari

2H20 + 26 ey 20H+ H, (4)
2NaCl + 20H ™~ sy 2NaOH + CI” (5)

NaCl’nin seyreltik ¢dzeltisi ile hazirlanan elektrolize su pH agisindan incelendiginde; asidik ve alkali olmak
tizere iki gruba ayrilabilmektedir. EOS; yiiksek diizeydeki oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli (ORP>1000 mV),
diistik pH (2.3-2.7) degerinde reaksiyon olusturularak anotta yiiksek seviyedeki ¢oziinmiis oksijen ve serbest
klor igeren molekiillerin tesis edilmesine imkan vermektedir. EOS un kuvvetli bir antibakteriyel etkisi oldugu
icin dezenfektan amaciyla kullanilmaktadir. Antibakteriyel 6zellik, dezenfektanin icerigindeki HOCI ve
Klor’dan kaynaklanmaktadir [13]. Benzer sekilde tasarlanan elektroliz diizenegi ile elektrolize rediiktif
(indirgenmis) su (ERS) da elde edilebilmektedir. Alkali elektrolize su olarak da bilinen, ERS; diisiik ORP (800-
900 mV), yiiksek pH (10.0-11.5) degerinde reaksiyon meydana getirilerek katotta, yiiksek ¢6ziinmiis hidrojen
iceren molekiillerin tesis edilmesine olanak saglamaktadir. Kuvvetli indirgeme potansiyeli olan ERS, mutfak
esyalarin ve gidalarin temizlenmesi igin kullanilabilmektedir [8,12]. EOS, etkinligini uzun siire koruyabilirken;
ERS, zamanla etkinligini kaybedebilmektedir.

4 HIPOKLOROZ ASIT

Dezenfeksiyon amaciyla kullanilacak kimyasallarin; temas ettigi yiizeyde korozyon olusturmayacak, toksik
olmayacak ve diisiik fiyath olanlar1 se¢ilmelidir. Hipokloréz asit (HOCI); su ve NaCl’nin elektrolizi ile
tiretilebildigi i¢in ekonomik ve ayni zamanda tiim memelilerde patojen mikroorganizmalara karsi etkili bir
dezenfektan olarak genis kullanim alant bulmustur. Nétrofiller, eozinofiller, B lenfositleri, mitokondriyal zara
bagli nikotinamid adenin diniikleotid fosfat oksidaz ile enfeksiyonlara yanit olarak HOCl iiretir [14]. Elde edilen
HOCI, maksimum antimikrobiyal etkiye pH=3-6 seviyelerinde ulagsmaktadir [15]. Sulu ¢6zelti igerisinde, H* ve
OCI  olarak ayrisir ve proteinleri denatiire eder. HOCI; kloraminler ve azotlu radikaller olusturarak ¢ift sarmallt
DNA’lan pargalayarak viriisleri zararsiz hale getirmektedir [16].

5 HIiPOKLOROZ ASIiDIN KARARLILIGI

Hazirlanan HOCI ¢ozeltileri; giines 1s18ina maruz kaldiginda veya korundugunda, 4. giinden itibaren klor
miktarinda azalmalar baslamaktadir. Ancak, giines 1s1gindan korunmus olan ¢ozeltilerde klor miktarindaki
azalma 15. giinden itibaren baglamaktadir [17]. OCI” / HOCI orani azaldik¢a azalan pH sebebiyle yar1 6mrii artar
[18]. OCI 'in; ppm (parts per million) cinsinden konsantrasyonu, aktif bilesen ve mevcut serbest klor (AFC)
olarak bilinmektedir. UV radyasyon, giines 1ginlari, hava ile temas ve 25 °C'den yiiksek ¢ozelti sicakliklari; HOCI
¢ozeltilerinin kararliliklarini1 azaltmaktadir. Bu sebepten dolay1, HOCI ¢6zeltileri karanlik ve hava ile en az temas
edebilecek alanlarda saklanmalidir. Uretim suyu 6zellik bakimindan, organik ve inorganik iyon derisimleri
olabildigince az miktarlarda olmalidir [19-22].

6 HIiPOKLOROZ ASIiDIN ANTIMIKROBIYAL AKTIiVITESI

Nétrofillerde, HOCI kullanilarak patojen mikrobiyolojik ajanlarin yok edilmesindeki mekanizma tam olarak izah
edilememistir [23,24]. Fakat biyokimyasal agidan giiclii bir aktiviteye sahiptir [25-27]. Sistein, metiyonin,
glutatyon gibi kiikiirt iceren bilesikler, HOCI’ye duyarlidir. Sisteindeki kiikiirt gruplari, intramolekiiler ise
stilfenik asit, siilfonik asit veya disiilfide oksitlenirken; intermolekiiler ise tiyol gruplarma doniigiir. Metyonin
icindeki kiikiirt gruplarinin oksidasyonu sonucu metiyonin siilfoksit, dehidrometiyonin veya siilfilimin olusur
[28-30]. Diger molekiilleri klorlama ve oksitleme ile birincil ve ikincil aminler doniistiiriiliir [31,32]. HOCI,
patojenler igindeki yapisal biitiinliigii ve enerji iiretimini vb. genis bir tayftaki kimyasal reaktivite sebebiyle
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durdurur. Notrofiller, ¢cok farkli mikroorganizmalarla karsilasir ve yutar. HOCI; hiicre duvarlarini, yapisal
bilesenleri, kapsiilleri ve lipopolisakkaritleri etkileyebilecek &zellige sahip savunma sistemini saglama
hususunda nétrofillerin yardimeisidir [33]. Nitrik oksit, HOCI iiriinii olan H2O; ile karsilastirildiginda; HOCI
tiyollere karst yaklagik 10 milyon kat daha reaktiftir [34]. HOCI’nin, savunmasiz hedeflerle yalnizca gegici
olarak reaksiyona girme olasiligi H>O,’den daha fazladir. Duyarli bakterilerin HOCl ile yok edilmesi milisaniye
icerisinde gerceklesmektedir [35]. Escherichia coli’ nin yok edilebilmesi icin HOCl’den 108 molekiil gerekirken,
H20,’den 1011 molekiil gerekmektedir [36].

HOCT'nin antibakteriyel etkileri oldugu gibi antiviral etkisi de bulunmaktadir. HOCI'nin; Covid-19 dahil ¢esitli
virlisleri 1 dakikadan daha kiza bir zamanda etkisiz hale getirdigi gosterilmistir [37]. HOCI’nin 200 ppm
derisimdeki ¢ozeltisi, noroviriis ve diger enterik viriislerle kontamine yiizeyleri 1 dakikalik temasla dezenfekte
ederken; derigimi 10 kat seyreltildiginde, 20 ppm HOCI ¢ozeltisi 10 dakikalik bir zamanda kontamine yiizeyleri
dezenfekte edebilmektedir [38].

7 HIiPOKLOROZ ASIiDIiN KULLANIM ALANLARI

7.1 Hipokloroz Asidin Gida Sanayisinde Kullanimm

Hipoklordz asidin mikroorganizmalar {izerine olan etkinliginde konsantrasyonu 6nemli bir degiskendir. Meyve
ve sebzelerde en ¢ok goriilen patojen mikroorganizmalarla giligli bir miicadele ajami olarak serbest klor
kullanilmaktadir [39]. Serbest klorun patojen mikroorganizmalara karsi aktivitesi kullanilan suyun pH’sine,
sicakligina, suda organik madde miktarina, viskozitesine, etkiledigi ylizey ile temas siiresine, ortamin 11k
seviyesine, ortam havasinin kalitesine, havanin ve ¢evrenin kirliligine bagh olarak degismektedir. [40,41].

7.2 Hipokloréz Asidin Medikal Kullanim

Goz enfeksiyonlarinda HOCI kullaniminda da basarili sonuglar alinmaktadir. G6z kapag: iltihabinin (blefarit)
tedavisinde, periokiiler yiizeyde bulunan bakteri yiikiinii azaltmak i¢in HOCI kullanilmaktadir. HOCI’nin 100
ppm’lik ¢ozeltisi, Stafilokok’ta % 99'dan fazla azalma gozlenmistir [42].

HOCI, kontamine olmus biyofilmin temizlenmesinde etkili olabilmektedir. HOCI; sodyum hipoklorit ve
klorheksidin ile karsilastirildiginda agiz dokularindaki Porphyromonas Gingivalis 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir
[43]. HOCI kullanilarak dis fir¢alarinin dezenfekte edilmesi, agiz igi patojen bakterilerin azalmasina imkan
vermektedir [44].

Kazalar, cerrahi miidahaleler vb. etkisi ile meydana gelen yaralarin enfeksiyon etkenlerinden uzak kalabilmesi
icin uygun antiseptik kimyasallar tercih edilmelidir. Diger medikal uygulamalarda oldugu gibi yara bakiminda
da HOCI kullanimi, enfeksiyon etkenlerinin yarali bolgelerde ¢ogalmasini 6nemli seviyelerde azaltmaktadir.
Intraperitoneal yara bakimu ile ilgili bir klinik calismada, hastalarin periton boslugunun lavaji 100-ppm HOCI ve
yaranin yikanmasit 200 ppm HOCI ile gergeklestirilmistir [45]. HOCI'nin agik yaralarda bakteri sayisinin
azaltilmasinda etkili bir ajan oldugu ve herhangi bir yan etkisi olmadig1 gosterilmistir [46]. Enfeksiyon kaynagi
mikroorganizmalarla kontamine yiizeyler ile en fazla karsilasabildigimiz uzvumuz ellerimiz oldugundan,
hastaliklardan korunmada ellerin hijyenik olmasi 6nem arz etmektedir. El antiseptikleri alkol icerikli veya alkol
icermeyen bilesimlere sahip olabilmektedir. Klor esasli antiseptikler 50-100 ppm konsantrasyonlarda bakteri ve
virtislere kars1 etkilidir [47].

7.3 Hipokloréz Asidin Yiizey Dezenfensiyonunda Kullanimi

Calisma hayatinda ve sosyal hayatta insanlar patojen ve patojen olmayan mikroorganizmalarla birlikte i¢ ice
yasamaktadir. Her ne kadar hayatin biitiin alanlarinda patojen ajanlarla karsilagilsa da atik bertaraf tesisleri,
hayvancilik iiretim tesisleri, saglik hizmetleri vb. sektorlerde ¢alisanlarin enfeksiyona maruz kalma riskleri biraz
daha fazla olmaktadir. Bilinen temizlik ve dezenfeksiyon yontemleri ¢alisanlarin zararli kimyasallarin kendileri
veya reaksiyon trlinleri zararli kimyasallarin insan viicudunda akut ya da kronik sorunlara neden olabilmektedir.
Hipokloroz asit (HOCI), yiizey dezenfeksiyonunda kullanilan diger agarticilardan hem 80-200 kat daha fazla
dezenfekte edici ozellikte ve hem de bu kimyasallarla ¢alisanlar i¢in zararli degildir. Bir cerrahi merkezin
birimlerinde HOCI’nin, bilinen temizlik yontemlerine gore etkililik diizeyleri 2 hafta boyunca ATP (adenozin
trifosfat) 6l¢iimleri ile analiz edilmistir. Terminal temizliginden sonra, HOCI’nin ortalama ATP puani standart
icin olandan 6nemli 6l¢iide daha diisiiktii. Dezenfeksiyonun etkinliginin incelenmesinde; HOCI nin birimlerdeki
ATP skorlar1 2.7 iken, 6n sisleme yapilarak gergeklestirilen dezenfeksiyonda skor 1.7 olarak tespit edilmistir.
ATP skorlarinda sislemenin 6nemli oranda etkili oldugu gozlenmistir. Cerrahi merkezlerde; HOCI ile temizleme
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ve dezenfeksiyon, standartlara gore daha etkili olmustur. Temizlenen ve dezenfekte edilen alanlarda, HOCI’yi
sisleme yontemi araciligryla kullanmanin antimikroorganizmalarin yok edilmesinde daha da basarili oldugu
gOsterilmistir [48].

8 SONUCLAR

Insanlar hayat boyu canl1 ve cansiz varliklar ile siirekli olarak etkilesim i¢indedir. Etkilesime girdigi ortamlarda
organizmasi i¢in tehdit olusturacak nitelikteki ajanlarla farkli sekillerde miicadele etmektedir. Bu miicadeleyi ya
kendi savunma sistemi ile ya da kisisel ve toplu koruma 6nlemlerini alarak gergeklestirmektedir. Tehlikelerle
miicadelede 6ncelik savunma mekanizmasinin ¢alistirilmasidir; bunun yeterli olmadigt durumlarda toplu koruma
onlemleri, bununda yetersiz olmasinda kisisel koruma &nlemlerine basvurulmalidir. Ozellikle pandemilere
sebebiyet veren toplu koruma onlemleri daha 6ne g¢ikmaktadir. Covid-19 gibi damlacik yolu ile bulasan
enfeksiyonlarinda pandemi olusumunun engellenebilmesi i¢in insanlarin izole edilmesi, temastan uzak durmasi,
ylizeylerin dezenfeksiyonu vb. toplu koruma 6nlemlerini; maske, siperlik vb. takilmasi birer kisisel korunma
onlemlerini ifade etmektedir. Bir toplu koruma 6nlemi olan yiizeylerin dezenfekte edilmesi i¢in de ¢ok farkl tiir
ve ozelliklere sahip kimyasallar kullanilabilmektedir. Fakat ideal bir dezenfektanin; toksik, asindiric, tehlikeli,
sagliga zararli ve pahali olmayan 6zelliklere sahip olmasi beklenmektedir. HOCI, bu ideal 6zelliklere gorece
olarak diger bilinen dezenfektanlara oranla daha fazla yakin olmaktadir.

HOCI; tarimda, gida sektoriinde, medikal uygulamalarda, genel temizlik ve dezenfeksiyonlarda kullanilmaktadir
[18,38,49,50,51,52]. HOCI'nin sisleme ile uygulandigi durumda antibakteriyel ve antiviral etilidir [38,53,54].
HCOI'nin diger dezenfektanlara gore ucuz olmasi ve genis bir antimikrobiyal etkiye sahip olmasi sebebiyle farkli
ozellikle medikal kullanim alanlar1 da ¢ok artmig ve gesitlenmistir. Yayginlasmanin en 6nemli sebeplerinden biri
de HOCI’nin insan savunma sistemi tarafindan da iiretilmesidir. Bu yiizden de diger temizleme ve antimikrobiyal
ajanlara gore daha dogaldir.

HCOI, giiniimiizde bilinen kullanim alanlarinin disinda gelecekte yeni uygulamalarinin goriilebilecegi ¢ok da
gergeklesmesi miimkiin olmayan durum degildir. Gelecekte soguk yaniklarinin tedavi edilmesinde HOCI’den
faydalanilabilecegi disiiniilebilir. Benzer sekilde; ¢il, benek, giines lekesi vb. cilt problemlerinin tedavisinde;
anti-ageing etki amaciyla kullanilabilecegi diigiiniilebilir.
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