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OZET: Literatire dayal olarak hazirlanan bu makalede, balarilari ve yaban arilari hakkinda kisa bilgiler
verilmis, balarisinin meydana getirdigi bal, balmumu, arisutt, ari zehiri ve propolis yaninda genel olarak
kaltur ve yabani bitkilerin tozlagsmasindaki 6nemi Uzerinde durulurken yaban arilarinin da 6nemine
deginilmigtir. Bal arisi ve yaban arilarinin tarimsal zararhlara kargi kullanilan insektisitlerden etkilenmeleri

actklanmis ve alinacak onlemler tizerinde durulmustur.

GIRIS

Genel olarak “ari” denildigi zaman hemen akla Bal
arisi (Apis mellifera L.) gelmektedir. Bilimsel olarak,
arilar, Hymenoptera takiminin Apoidea (st
familyasinin ~ Apiformes  gurubunu  olusturan
boceklerdir (Brothers 1975). Bunlar, Apoidea’nin
diger bir grup olan Sphesiformes’ten viicut killarinin
dalli ve tuy seklinde olusu, ayrica arka tarsusun ilk
parcasi (segment)’nin genislemis ve onu izleyen
diger parcalardan daha genis olmasi ile ayirt edilir.
Bunlara ilave olarak, Apiformes grubunda hortum
diger gruba gére daha uzun olmaktadir (Michener
2007). Beslenme yoénunden bakildiginda her iki
gurupta da erginlerin gidasini genelde nektar
(balézll) olusturmakta ise de Apiformes’de larvalar
polen ve nektarla beslenmektedir. Bu nedenle
bunlar fitofag olmalarina karsin Sphesiformes’de
larvalarin gidasini erginlerin yakalayip yuvalarina
yerlestirdikleri bdcekler olusturdugu icin bunlar
zoofag bdceklerdir.

Apidae familyasinin Apini triblis’t icerisinde yer
alan Apis Linnaeus cinsine giren ari tirlerine
balarilari adi verilmektedir. Apis cinsi, paleartic
bdlgede Norvecg'in gineyi, Rusya’nin Pasifik kiyilart,
Asya ve Afrika’nin tamaminda yayillma gostermekte
iken gunumuizde; A. mellifera’nin insanlarin
muidahalesi ile diinya capinda bir yayllma alanina
sahip oldugu goérulmektedir.

Son yillarda Engel (1999) tarafindan yapilan
taksonomik calismalarla Apis cinsi Megapis,
Micrapis, Synapis, Cascapis (daha 6nce Hauffapis
olarak bilinmekte) ve Priorapis olmak Uzere bes
altcinse ayrilmistir. Ancak son (¢ altcins fosil
calismalari ile ortaya konmustur.

Apis cinsi, U¢ grup halindeki 11 tiirden olugsmaktadir
(Otis 1997).

Kaclik toarler:  Apis florea Fabricius ve A.
andreniformis Smith.

Orta boydaki turler:  Apis mellifera Linneaus, A.
cerana Fabricius, A. koschevnikovi Buttel-Reepen,
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A. nigrocincta Smith ve A. nuluensis Tingek,
Koeniger & Koeniger.

iri tarler: Apis dorsata Fabricius, A. laboriosa
Smith, A. binghami Cockerell ve A. breviligula Maa.

Genel bir yaklagimla, Apis cinsi disindaki ari turleri,
yaban arilari  veya yabani arllar olarak
nitelendirebilir.

Michener (2007) yeryliziinde tanimi yapilan ari tirt
sayisinin 18 000 kadar oldugunu belirtirken, her yil
yeni tiarlerin ilave edildigine deginmekte ve bu
rakamin 20 000 veya daha fazla olabilecegini
vurgulamaktadir. Ancak, 25 000 hatta daha yuksek
rakamlari telaffuz edenler de olmaktadir (O'Toole
ve Raw 1991). O'Toole ve Raw arilari 11 familya
altinda incelerken Michener (2007) bazi familyalar
altfamilya olarak nitelendirmis ve Colletidae,
Halictidae, Andrenidae, Melittidae, Megachilidae ve
Apidae olmak tizere alti familyaya ayirmistir.

Apis (Bal arilari) ve Bombus (Bambul arilari)
cinslerine mensup ar tirleri, sosyal yasama sahip
iken geri kalan tirler, soliter (bireysel) olarak
yasarlarsa da yari sosyale yakin tirler (Halictus
spp.) (Hymenoptera : Halictidae) de bulunmaktadir.
Kimileri de yuvalarini toplu halde belirli alanlarda
yapmaktadirlar. Apis tilrleri, biyidk koloniler
olusturur ve cok yilliktir. Bombus turleri ise kigik
koloniler halindedir ve koloninin émri bir yil olup
yapillan az miktardaki bal, sadece koloninin
ihtiyacini karsilayacak durumdadir (Michener 2007,
O'Toole ve Raw 1991).

Arilarin Onemi

Bal arilari, Urettikleri bal ve bal mumu ile cok dnemli
bir ekonomik deger olusturmaktadirlar. Arilardan
elde edilen diger drunler olan propolis, arisitu,
polen ve zehir farmakolojik ydonden buyik énem arz
etmektedir. Ancak bunlardan daha énemlisi, arilarin
cicekli bitkilerde tozlasmayr gerceklestirerek
dollenmeyi saglamalari ve bunun sonucu olarak;
bitkilerde meyve ve tohum olusumuna yardimci
olmalaridir. Bu 6zelliklerinden dolayi, arilar, cok
sayidaki bitki tdrleri icin en iyi tozlayicilar
(polinatdrler) olarak kabul edilmektedirler.

Dinyada insan nifusu giderek artmakta ve buna
paralel olarak gida talebi de yiikselmektedir. Iiste
tozlayicilar, 0zellikle de arilar, bitkisel Gretimi
artirarak tarimda biyuk deger olusturmakta,
ekosistemde bitkilerin  yasamlarinin  devamini
saglarken; biyolojik cesitliligi ciddi bir sekilde olumlu
yonde etkilemektedirler (Herrera ve Pellmyr, 2002).
Bunun icindir ki, son yillarda, ulusal ve uluslararasi

organizasyonlarin dogadaki tozlayicilarin, 6zellikle
de yaban arlarinin, yasamlarinin devamini
saglamak ve korunmalari Uzerinde hassasiyetle
durmakta olduklari dikkati cekmektedir (Kevan ve
Imperatriz-Fonseca, 2002).

Bitkilerdeki tozlasma konusunda yillarca ©nce
onemli calismalar yapmis ve bu sahada 6nemli de
bir kitap yazmis olan McGregor (1976) insan
gidasinin - %30’'unun ari  tozlasmasina ihtiyac
duyulan bitkilerden olustugunu vyillarca 6nce
belirtmistir. Delaplane ve Mayer (2000) ise insan
gidasinin %90 1nin 82 kaltdr bitkisi tiriinden elde
edildigine deginmekte ve bunlardan 63 (%77) tirde
tozlagsmaylr arilarin  yaptigini  vurgulamaktadir.
Crane (1975) diunya genelinde ar1 tozlasmasi
sonucu elde edilen Grinin ayni yil GOretilen bal
degerinin 50 kati oldugunu kaydetmektedir. Levin
(1983) ABD’de 1980'li yillarda balarisinin kdltdr
bitkilerinde yaptidi tozlasma sonucu meydana gelen
Urintin 19 milyar Amerikan Dolari kadar oldugunu
ve bunun o yilki bal ve balmumu degerinin 143 kati
oldugunu kaydetmektedir. Daha sonraki
calismalarin 1131 altinda; ABD Biyolojik Bilimler
Enstitist bu degerleri sirasiyla 40 milyar Dolar ve
50-60 kati olarak vermektedir. Arastirmalar sonucu,
dinya capinda Uretimi yapilan 107 meyve ve sebze
turdnin (bunlar dinyadaki bitkisel Gretimin %40'ini
olusturmakta) tozlasmaya gereksinim duydugu
belirtiimekte, bunlarda ari ve diger bazi hayvan
turlerinin  tozlasmay! gerceklestirmesi ile 0rin
artisinin %75’lere ulastigi belirtiimektedir (Klein ve
ark. 2007). Diger taraftan, ABD'de 130 kadar bitki
turdnin bocek tozlasmasina gereksinim duydugu
belirtilirken (McGregor, 1976) balarisinin  (A.
mellifera) ticari olarak Uretilen 100'den fazla bitki
turdndn tozlagmasini gerceklestirdigi
vurgulanmaktadir (Delaplane ve Mayer, 2000).
Tozlasmanin optimum dizeyde gerceklesmesi,
Urin artisini sagladigi gibi, Grindn kalitesini de
yukseltmektedir (Klein ve ark. 2007). Ayni
arastiricilar, kendine doller bitkilerde dahi ari
tozlagmasinin Grdn artisini nicelik ve nitelik
yoniinden yuksek olduguna dikkat ¢cekmektedirler.
Dogadaki diger tozlayicilarin populasyonlarinda
iklim ve diger cevre kosullarina bagh olarak énemli
derecede dalgalanmalar oldugu icin balarisi,
tozlasmada ticari olarak yodun bir sekilde
kullaniimaktadir (Kremen ve ark., 2002). ABD'de
ticari aricilikta tozlasma amaciyla yapilan
kiralamalarin  %99’'unu  balarisinin  olusturdugu
belirtiimektedir (Burget, 2004). Morse ve Calderone
(2000) badem, elma, avokado, ¢coban Uzimi ve
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yaban mersini gibi ¢ok 6énemli bes meyve tirinde
dretimin %100 ar1 tozlasmasina bagh oldugunu
vurgulamaktadirlar. Bu meyve tirlerini Ureten
yetigtiriciler, tozlasmayr zamaninda ve geregi gibi
gerceklestirebilmek icin ¢cok yodun bir sekilde ari
kolonisi kiralamaktadirlar. Kaliforniya’da badem
Ureticileri, 1990 sonlarina kadar koloni basina 35
Dolar o6derken talebin c¢ok artmasi sonucu, bu
degerin son yillarda 75 dolara yukseldigi (Burgett,
2005) belirtilmektedir. Ancak fiyatlarin 150 Dolara
kadar yukselmesi tahmin edilmektedir
(http://beesource.com/pov/traynor/bcnov2005.htm).

Avrupa’da da arilarin bitkilerin tozlagsmadaki dnemi
Uzerinde durulmakta; tarimi yapilan bitkilerin
%80’ninin art ve diger bazi canlilarin yaptigi
tozlasmaya gereksinim duydugu vurgulanmakta
(Williams, 1994), balarisinin tozlagmay
gerceklestirerek yaklasik €4.25 milyar degerinde
katki sagladigi  belirtiimektedir (Borneck ve
Merle,1989).

Yaban Arilari

Bircok arastiricilar, modern tarimda tozlasmanin
tamamen balarilarina bagh olmasinin  uygun
olmadigini  ve krizlerle karsilasilabilinecegini
belirtmekte ve tozlasmada cesitlendirme Uzerinde
durmaktadirlar (Westerkamp ve Gottsberger, 2000;
Cunningham ve ark. 2002). Nitekim ABD’de son
birkac yil icerisinde bal arnlarindaki oltimler, bal
Uretimini etkiledigi gibi bal arilarinin ticari amacla
tozlasmada kullaniimasinda da ciddi sikintilar
yasanmistir. Balarisi yaninda yaban arilari da kulttr
ve yabani bitkilerin tozlasmasinda biylik 6nem
tasimaktadir. Tarimda gelismis Ulkeler, bir taraftan
bal arisindan bitkilerin tozlasmasinda azami
derecede yararlanilirken, diger yandan da 1950’li
yillardan baslayarak yaban arilarinin tozlasmadaki
onemleri ve  etkileri Uzerinde calismalar
yurutmusglerdir (Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-
Makowski ve Philogene, 1985; Scott-Dupree ve
Winston,1987). Genel olarak polen toplayan arilar,
nektar toplayanlara oranla bitkilerin tozlagsmasinda
daha etkili olmaktadirlar. Yaban arilari, bal
yapmadiklari (Bambul arilari hari¢) icin arazide
biatin  cabalarini  polen  toplama  Uzerinde
yogunlastirmakta ve bu polenlerle yavrularini
beslemektedirler. Nitekim Danforth (1990), bazi
soliter ari turlerinin yavrularini yetistirdikleri sire
boyunca her gun vicut agirliklarinin dort kati veya
daha fazla polen veya nektar tasidiklarini
belirtmektedir. Heinrich (1979), Bombus fervidus
(Fabricius) (Hymenoptera: Apidae) tlrinin kirmizi

Ucgul bitkisinden bir gram bal yapabilmek icin acik
arazide 90 saatlik bir sirede 211 200 cicegi ziyaret
ettigini vurgulamaktadir.

Yaban arilarinin acik alanlarda ve seralarda kaltirt
yapilan bircok bitki tirlerinin tozlagsmasinda etkili
olmalari nedeniyle simdiye kadar 10 civarinda
yaban ar tiri kdltire alinmis ve giinimuzde ticari
olarak tozlasmada kullaniimaktadirlar (Free, 1993;
Bosh ve Kemp, 2002). Yeni tirlerin kiltire alinmasi
icin de caligmalar surdarilmektedir.

Arilar ve Tarimsal Miicadele

Tarimda sorun olusturan hastalik, zararllar ve
yabanci otlari baski altina almak amaciyla pestisit
ad1 verilen bircok kimyasallarin ve biyolojik
preparatlarin  kullaniilmasi  ¢cok kez  zorunlu
olmaktadir. Ancak ginumuizde pestisit kullanimi
“Zararlllarin - Yonetimi” olarak nitelendirilen
“Integrated Pest Management (IPM)”  cercevesi
dogrultusunda olmakta, ila¢ kullanimi disindaki
yontemlere agirlik veriimekte ve zorunlu olmadikca
ilac atilmamasina dikkat edilmektedir (Kogan,
1998). Bu durum, biyolojik dengenin korunmasi
acisindan ¢cok 6nem tasimakta, bal arilar ve yaban
arilari da dogal olarak fazla etkilenmemektedir.
Ancak ulkemizde bltin cabalara ragmen bazi
ybrelerimizde bu sistem henliz arzu edilen dizeyde

uygulanmaya  konabilmis  degildir.  Sonucta,
Ulkemizde tarimsal zararlilara karsi hala
kicimsenemeyecek miktarda ilac  kullanimi

gerceklesmekte, hatta bu islem oldukca dizensiz
bir sekilde yurutulmektedir.

Burada sadece bocek oldirtculer olarak bilinen
insektisitler Uzerinde durulacaktir. Suphesiz
tarimda kullanilan ilaclar, Grdnlerin  kalite ve
miktarlarini ciddi bir sekilde etkilemekte, birim
alandan elde edilen durinler c¢ok daha fazla
olmaktadir.  Ancak bu ilag  uygulamalari,
beraberinde bazi olumsuzluklari da getirmektedir.
Kullanilan  ilaglarin  tamami  hedef alinan
organizmaya ulasamamakta, énemli bir kismi hedef
disinda kalmakta ve cevredeki faydal faunayi
olusturan arilar, parazitoitler (asalak bdcekler),
predatorleri (avci bocekler) ve diger bazi canlilarin
Olumlerine neden olmaktadir.

insektisitlerin Arilara Olumsuz Etkileri

insektisitlerin  arillara  olan olumsuz etkileri,
dogrudan ve dolayl yollarla olmaktadir. Dogrudan
etki, ilaclarin arazide uygulandigi esnada arilarin
ilaclarla temas haline gelmeleri esnasinda oldugu
gibi, ilaclama sonrasi ilach bitki veya diger objelerle
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temas etmeleri durumunda da olmaktadir. Bu
durum, vyaygin bir sekilde bilhassa meyve
bahcelerindeki  ilagclamalar  esnasinda  vuku
bulmaktadir. Diger taraftan, ilaclama yapilirken
arilar agaclar altindaki cicekli bitkileri veya citler
arasindaki cicekleri ziyaret ettiklerinde de o6limler
olmaktadir. Kapama olmayip, degisik meyve
agaclarinin ~ bulundugu  bahcelerde  yapilan
ilaclamalarda arilar cok daha fazla
etkilenmektedirler. Butiin bu durumlar, balarisi icin
gecerli oldugu gibi yaban arilari icin de s6z
konusudur.

insektisitlerin dogrudan etkileri, yaygin bir sekilde
arazide ilaclama esnasinda tarlaci arilarin ilacla
direkt temas haline gelmesi seklinde olmaktadir.
Bazi hallerde arilarin arazideki ila¢c kalintilari ile
temas haline geldiklerinde oldugu gibi, bilhassa
teknigine uygun olarak atilmayan toz veya
Islanabilir toz ilaclar, bitkiler tizerinde kalmakta bu
ilaglar arilar tarafindan toplanilarak kovanlara
getiriimekte; kovanda toplu halde larva ve ergin
olimlerine sebep olmaktadir. Uziilerek belirtmek
gerekir ki, hala bazi yorelerimizde, 6zellikle dar
gelirli yetistiricilerin, basta patates bocegi olmak
Uzere kimi zararllara karsi toz veya islanabilir toz
(W.P.) formulasyonlarindaki ilaclari, siplirge veya
bez torbalarla tozutarak uyguladiklar
gorulmektedir. Nitekim, Tortum (Erzurum)'un bir
kéyunde islanabilir toz olarak patates tarlasina
atilan ilaclarin arilar tarafindan toplanarak kovana
getiriimesi nedeniyle 70-80 kadar ari kolonisinin
sondugl tarafimdan belirlenmistir.

Mikro-kapsul formulasyonlari seklinde hazirlanan
ilaclarin araziden arilar tarafindan toplanilarak
kovanlara getirildigi bir diger sorun olarak
karsilagiimaktadir. Bu ilaclar arazide hemen etkisini
gostermemekte kovanlara tasindiginda sicaklik ve
rutubetin etkisi ile hemen aktif hale gelerek
olumlere neden olmaktadir (Burget ve Fisher, 1977;
Stoner ve ark., 1978, 1979).

Arilarin insektisitlerden dolayli olarak etkilenmeleri,
degisik sekillerde olabilmektedir. Yagmurla yikanan
ilaclarin su birikintilerinde kalmalari, buralardan su
intiyacini  karsilayan arilarin  élimlerine neden
olabildigi gibi kovanlarda da kirlilik olusturmaktadir.
Bu tip kayiplar, vyetistiricilerin  dikkatlerinden
kacmaktadir. ilacl bitki ve toprak materyalini yuva
yapiminda kullanan arilar bu durumdan olumsuz
yonde etkilenmektedirler. Bu durum bilhassa yaban
arilarinda sorun olusturmaktadir.

Burada su hususu 6zellikle vurgulamak gerekir ki,
arilarin bilhassa bal akimi déneminde ilaclardan
etkilenerek  populasyonlarinin  azalmasi  bal
veriminin ciddi bir gekilde dismesine neden
olmaktadir.

Tarnimsal ilaglarin arilara olan etkilerini Ozbek
(1983) tarafindan hazirlanan teknik bultende
oldukca ayrintili bir sekilde gérmek mimkin oldugu
gibi Ozbek (1985) ve Ozbek (1986)dan da
yararlanilabilir.

insektisitlerin - arilara olan toksisitesi farkliliklar
gOstermektedir. Bunlar Tablo 1'de gdsterilmistir.
Tablo 2'de de arilara olumsuz etkileri ¢ok dusuk
veya yok denebilecek dizeyde olan cevre dostu
kabul edecegimiz insektisitler siralanmistir.

Tablol. insektisitlerin balarisi (Apis mellifera L.) ve
bazi yaban arilarina olan toksik etkileri (Delaplane
ve Mayer, 2000)*

insektisit Balarisi = Yaban arilari
Avermectin 2

Azinphos-methyl

Azodrin

Bacillus thuringiensis
Baygon

Baygon G

Baygon ULV

Baytex

Baytex ULV
Baythroid

BHC

Birdin

Bomyl

Calcium arsenate
Carzol

Chlordane

Cidial

Ciodrin

Comite
Comite+Dylox+Systox
Cryolite

Cygon

Cymbush

P PP DNREP NP P WOWWRPRPRPRERR®ERPRONRANPRPR
P PP ORFR MNORRFPNRRREPRPRPEPROOROSMNIPEPR-INIEPRPIPRP®

Cypermethrin
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Cythion
Dasanit
DDT

Decis
Delnav
Desiccant (arsenic acid)
Diazinon
Dibrom
Dicofol
Dieldrin
Dimilin
DiPel
Disyston EC
Disyston G
DNOC
Dursban
Dyfonate
Dylox
Endrin
EPN
Ethion
Ferbam
Ficam
Flucythrinate
Fluvalinate
Folimat
Furadan F
Fury
Guthion
Heptachlor
Imidan
Javelin
Karate
Kelthane
Kelthane+Dylox+Systox
Knox Out
Kryocide
Lance
Lannate
Lannate D
Larvin
Lock-On
Lorsban

P P WEFRP ®WEFREDNRPPRPDNMPDNPEPERPERPPRPEPRER®ORERPRPDNODMREP®W®WE®DNODNEDNREDNNDEDNON®WRE PR

R P NP NP ORFRPPRPAMRDIMRPRREPRRPLO®WOIRORRREPR®®WORIEREPRIMESIMOR-BMNMRELRONNLIERO LR

Malathion
Malathion ULV
Matacil

Mavrik
Measurol
Metacide
Metasystox-R
Metribuzin
Mitac
Mobilawn
Mocap G
Mocap EC
Monitor
Nosema locustae (NB)
Nudrin

Nudrin D

Oil sprays (Superior ty.)
Omite
Omite+Dylox+Systox
Orthene
Parathion
Penncap-M
Pentac
Perthane
Phosdrin
Phosphamidon
Phostex
Pirimor
Pounce
Primicid
Proxol

Pydrin

Pyrellin
Pyrenone
Pyrethrum
Rabon
Rebelate
Resmethrin
Rotenone
Ryania

Savit

Scout

Sevimol

P WN W WP, PRPPFPPA~POODPFP WO, PP ODNPFPPOPSNPRPPRPPRPPRPMMNOPFRPOPAPRPPRPBAEADNEEDEORP PO REREDN

P NP OO O FP MNOWWPEFPWFPRPWOPRPPOOPFPPEFPRPEPMNOPDNPMPPPRPOOOONDNRERPRPRPWOLPRPLPR
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Sevin
Sevin 4-0il
Sevin Bait
Sevin XLR
Sevin XLR Plus
Stipend
Sulphur
Sumithion
Supracide
Systox
Tag
Talstar
Tedion
Teknar
Temik
TEPP
Thimet G
Thiodan
Thuricide
Tiovel
Trithion
Vapona
Vendex
Vydate
Zerlate
Ziram

WA DM WD R ®WWDA®WWNERERDMDDANRDNWERERRDAMRWN-ALRPR
W OO NORERPRREPRDIMREPRWERRERAMWRO®WERIER-IMSRIEREIRL-INIPR PR

Zolone
*Etki skalasi:

0= Arilarin bulundugu alanlarda kullaniimamasi
gerekenler.

1= Bitkilerin ciceklenme dénemlerinde
uygulanmamasi gerekenler.

2= Aksam saatlerinde ari faaliyetinin durdugu
esnada kullanilabilecekler.

3= Aksam karanligindan sabahleyin ari faaliyeti
baslayincaya kadar uygulanabilecekler..

4= Arilar icin olduk¢a emin olup her zaman
kullanilabilecek olanlar.

insektisitlerin arilara olan toksisiteleri, sadece
kimyasal yapilarina bagli olmamaktadir. Degisik
bazi faktorler de buna etki etmektedir. Bunlardan en
onemlisi ila¢c formulasyonlaridir. Genel olarak toz

halindeki ilaglar, sivi olarak atilanlara oranla arilara
daha fazla toksik olmaktadirlar. Diger taraftan,
Islanabilir toz (WP) ilaglar, emilsiyon konsantre
(EC) olanlardan daha wuzun sire kalici etki
gostermektedirler ki, bu da arilarin olumsuz yénde
etkilenmelerine sebep olmaktadir. Johansen (1983)
yaptigl arastirmalarda ayni ilaci toz formulasyonda
kullandiginda siviya oranla alti kat daha fazla ari
zayiatina neden oldugunu belirtmektedir. Bunda en
onemli neden armnin voicut killarinin  toz
zerreciklerini  tutabilecek yapida olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica sivi ilaglara ¢6zicu ve
yagh maddelerin katilmasi, yapistiricilarin ilavesi,
arilara  olan toksisiteyi kismen de olsa
diisirmektedir. Ornegin, icerisinde 360 g/l xylene
bulunan demeton, 120 g/l xylene icerene oranla
arilara daha az zararl olmaktadir. Sivi olarak atilan
ilaclarda partikillerin kiiciik olmasi, yine arilara olan
olumsuz etkinin daha disik oranda olmasina
olanak saglamaktadir. Granul formulasyondaki
ilaclarin arilara temasi olmadigi icin daha emin
ilaclardir.

Bazi ilaclar, repellent (kaciricl) etkiye sahip
olduklari icin ilaglamayr mditeakip ari yaklagimi
olmadid! icin ari zayiati olmamaktadir. Bu durum
sentetik preparatlarda belirgin olarak gortlmektedir.
Nitekim Shires ve ark. (1983) Ripcord’'u helikopterle
kolza tarlasina uyguladiklarinda bunu belirgin bir
sekilde saptadiklarini vurgulamaktadirlar. Benzer
sonucu, Pike ve ark. (1982) permethrin’i misira
uyguladiginda almistir. Johansen (1983) Sumicidin
10 FW (Fenvalerate)'u ciceklenme déneminde
yazlik kolza ve salgam bitkilerine uygulamis ve
repellent etkinin 2 giin devam ettigini tespit etmistir.

Arllarin  insektisitlerden etkilenmelerinde; vicut
buyudkligu ve yas da birer faktoér olarak karsimiza
cikmaktadir. Kiicik cesametli arilar, viicut ylizeyinin
agirhga oranla fazla olmasi nedeniyle ilaglardan
daha cok zarar gormektedirler. Johansen (1979)
denemeye aldigi ari tirlerinin hassasiyetlerini,
sirasiyla Megachile rotundata Fabricius (ortalama
agirlik 27 mg), Nomia melanderi Cockerell (80 mg),
balarisi is¢isi (128 mg) Bombus sp. (180 mg)
seklinde saptamistir. Arilarin yagslari ile ilgili olarak;
yeni c¢ikan isci arilarin arazide henlz calismaya
baslamis olan tarlaci arlardan daha hassas
olduklarina deginilmekte, ancak 3-4 haftalik
olduklarinda  tekrar  hassasiyetlerinin  arttigi
vurgulanmaktadir (Johansen, 1983).

Tablo 2. Arilara orta derecede toksik ve toksik olmayan insektisitler (McBride, 1997)
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Orta Derecede Toksik

Abate 2, Temephos

Agritox, trichloronate

Bolstar, sulprophos

Carzol 2, formetanate hydrochloride
Chlordane 2

Ciodrin, crotoxyphos
Counter, terbufos

Croneton, ethiofencarb
Curacron, profenofos

DDT 1,2,10

Di-Syston 1,2,6,18, disulfoton
Dyfonate, fonofos

Endrin 1,2

Korlan, ronnel

Larvin 2, thiodicarb
Metasystox-R 2, oxydemeton-methyl
Mocap, ethoprop

Perthane, ethylan

Pyramat

Sevin 4-0il2, carbaryl
Sevimol 2, carbaryl

Syston 1,2,18, demeton
Thimet 1,2,6, phorate
Thiodan 2, endosulfan
Trithion 2, carbophenothion
Vydate 2, oxamyl

Zolone, phosalone

Abate 2, temephos

Agritox, trichloronate

Bolstar, sulprophos

Carzol 2, formetanate hydrochloride
Chlordane 2

Ciodrin, crotoxyphos
Counter, terbufos

Croneton, ethiofencarb
Curacron, profenofos231
DDT 1,2,10

Di-Syston 1,2,6,18, disulfoton
Dyfonate, fonofos

Endrin 1,2

Korlan, ronnel

Larvin 2, thiodicarb
Metasystox-R 2, oxydemeton-methyl
Mocap, ethoprop

Perthane, ethylan

Pyramat

Sevin4-0il2, carbaryl
Sevimol 2, carbaryl

Syston 1,2,18, demeton
Thimet 1,2,6, phorate

Toksik Olmayan
Allethrin, Pynamin
Altosid 17, methoprene
Baam, amitraz
Bacillus thuringiensis 17, Bactur
Bactospeine, Bakthane, Dipel,
Birlane, chlorfenvinphos
Comite, propargite
Cryolite 2, Kryocide
Delnav, dioxathion
Dessin, dinobuton
Dimilin 17, diflubenzuron
Dylox 2, trichlorfon
Ethion
Fundal, chlordimeform
Galecron, chlordimeform
Heliothis polyhedrosis virus
Kelthane 1, dicofol
Mavrik 2, fluvalinate
Methoxychlor 2, Marlate
Mitac, amitraz
Morestan, oxythioquinox
Morocide, binapacryl
Murvesco, fenson
Nicotine 2
Omite, propargite
Pentac, dienochlor
Pirimor 2, pirimicarb
Plictran 2, cyhexatin
Pyrethrum (natural)
Rotenone 2
Sabadilla 2
Sayfos, menazon
Sevin, SL2, carbaryl
Sevin SLR2, carbaryl
Smite, sodium azide
Tedion, tetradifon
Tetram
Tokuthion, prothiophos
Torak, dialifor
Toxaphene 1,2
Zardex, cycloprate
Allethrin, Pynamin
Altosid 17, methoprene
Baam, amitraz
Bacillus thuringiensis 17, Bactur
Bactospeine, Bakthane, Dipel,
Birlane, chlorfenvinphos
Comite, propargite
Cryolite 2, Kryocide
Delnav, dioxathion



ARI BiLiIMi / BEE SCIENCE

Arilarin in§ektisitlerden Etkilenmelerini
Azaltmak I¢in Alinacak Onlemler

1.

. Bahcelerde agaclar

Bu konuda egitim ve bilgilendirme c¢ok ©6nem
tasimaktadir. Teknik elemanlar, bitki yetigtiricileri
ve ilagc uygulayicilarinin egitime tabi tutulmalari
ve bilinglendiriimeleri gerekmektedir. Uziilerek
vurgulamak gerekir ki, ilagc uygulamalarinin
yayginlasmaya basladigi  1950'li  yillardan
glinimuize degin, bitki yetigtiricileri ve aricilar
arasinda ila¢ kullaniminin arilara zarar vermesi
nedeniyle bir surtisme mevcuttur. Halbuki her
iki Oretici grubunun karsilikh yararlari s6z
konusu oldugu i¢in bu insanlarin ¢ok iyi iligkiler
icerisinde olmalar1 zorunludur. Bu da dogal
olarak egitimle olacaktir.

Zararhlari baski altinda tutmada “Entegre
Zararh Y Onetimini (IPMm)” prensipleri
uygulamaya sokulmali ve zorunlu olmadikca
ilaclama yapilmamalidir.

flac kullanimi zorunlu ise arilara toksisitesi
dislik, cabuk parcalanabilen ve uygun
formilasyondaki ilaclar tercih  edilmelidir.
ilaclama yapilmadan énce mutlaka cevredeki
aricilar haberdar edilmeli ve gerekli dnlemleri
almalarina olanak taninmahdir.

Kaplama ilaclamadan kag¢inmali ve havadan
ilaclama yerine yer aletleri tercih edilmelidir.
Aletlerin  bakim ve onarimina, memelerin
ayarina 6zen gosterilmelidir.

ilaclama, gundiiz saatlerinde ari ve diger
faydalilarin aktif olduklari saatlerde degil, yerine
gore aksam, gerekirse gece veya sabahin erken
saatlerinde yapiimahdir.

altinda veya yakininda
bulunan c¢icekli bitkiler ilaclamadan ©nce
bicilmelidir.

. Arilik yerinin secimine 6zen gdosteriimeli ve

olanaklar  6lcisiinde  yogun ilaglamalarin
yapildigi alanlardan uzak olmasi saglanmalidir.
Ancak amac sadece bal ve diger ari Grdnleri
elde etmek olmadigi, bitkilerde tozlasmanin
gerceklesmesine de ©nem verilecegine gore;
yukarida belirtilen dnlemler alinmasina ragmen
ari faaliyetinin yogun oldugu alanlarda ilag
kullanimi zorunlu ise kovanlarin kapatiimasi
yoluna da gidilebilinir. Yapilan arastirmalar,
kovanlarin 48 saate kadar kapatiimasinin
mumkin oldugunu ortaya koymustur (Stoner ve
ark.1980). Bu esnada arilarin susuz kalmalarini
onlemek icin ayni arastiricilar, Hint kenevirinden
yapilmig cuvallardan yararlanilabilecegini
vurgulamaktadirlar.

8. llaglamalardan sonra ambalaj kutularinin uygun
bir sekilde imha edilmelerine 6nem gdéstermek
gerekmektedir.

Tekrar vurgulamak gerekirse; aricilar ve bitki

yetigtiricileri cok iyi iligkiler icerisinde olmali ve

tarimda gelismis Ulkelerde oldugu gibi Glkemizde de
ari tozlagsmasina gereksinim duyan kultr bitkilerinin

Uretiminde ar1 kovanlari kiralanarak bir taraftan

Urinin nicelik ve nitelik ydninden yuksek olmasini

saglarken diger yandan da aricilarin gelirlerinin

artiilmasi saglanmahdir. Her iki durumda da

Ulkemiz kazanch cikacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review to summarize honey
bees and wild bees and the effects of insecticides.

Discussion: Bees are a group of insects take place
in the Apiformes group of the superfamily Apoidea
of the order Hymenoprera. Bees have usually
robust a hairy body, they differ from nearly all
hymenopters in their dependence on pollen
collected from flowers as a protein source to feed
their larvae. Thus nearly all bees are plant feeders
(phytophag). Nearly 20 000 species of bees have
been formally described, and as many as 30 000
are estimated worldwide. Most of them are solitary
species in which females single-handedly make a
nest and produce the next generation of fertile
offspring. Honey bee, Apis mellifera L. is the most
important social bee species occurs almost
worldwide.

Pollination is an essential ecosystem service that
depends to a large extent on symbiosis between
species, the pollinated and pollinator. There is a
close association between flowering plant and
bees. Diversity among species, including
agricultural crops, depends on bee pollination. Bees
pollinate over 16% of the world’s flowering plant
species. Although honey bee produces honey, wax,
royal jelly, and propolis it plays a dominant role,
being the only managed pollinator available for field
and outdoor fruit crops. Additionally, honey bee is
active in late winter and early spring, therefore,
honey bee colonies are able to muster large
numbers of pollinators when they are needed for
late winter and early spring blooms, as well as
throughout the rest of the growing season.

Wild bees are also valuable pollinators of many
cultivated and uncultivated plants. The potential for
using wild bees as managed crop pollinators has
long been known. Several wild bee species
currently are being used commercially or have
potential for use as agricultural pollinators in
various countries. Among the wild commercial
pollinators, Osmia cornuta Latreille, O. rufa L. (fruit
pollinators) and Megachile rotundata Fabricius
(alfalfa pollinator) occur in Turkey too. Osmia
cerinthidis Morawitz and O. caerulescens (L.) have
potential for use as fruit pollinators, those of
Rophites  (Rhophitoides) canus Eversmann,
Melitturga clavicornis Latr. and Melitta leporina Pr.
have potential for alfalfa pollinators. Bumble bees
are also important pollinators. Approximately 50
bumble bee species occur in Turkey. Although
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rearing bumble bees, faces many serious problems
they are highly efficient greenhouse crop
pollinators: Bombus terrestris L. has been using for
especially pollination of tomato in greenhouses
since 1990’'s in some European countries as well as
in Turkey. In general, B. terrestris occurs up to
1200 m in Turkey. B. terrestris was once very
common along the coastal region of the country,
last 15-20 years it has become extinct in this
natural range due to residential area occupied
almost all these places. | have to emphasize that all
bumble bee species decline dramatically in the
country.

In the USA and some other developed countries
honey bee, A. mellifera has been used
commercially in the pollination of agricultural crops;
even demand for agricultural pollination services is
increasing, particularly for crops that depend
completely on pollinators. Although agriculture in
Turkey is highly dependent on insect pollination, in
particular from the honey bee, using honey bee
commercially on crop pollination is very rare. Most
agricultural pollination is provided an unpaid service
by feral A. mellifera and wild bees. Unfortunately,
there has been conflict between beekeepers and
agricultural growers since the beginning of
application of pesticides in the field. Particularly,
beekeepers have been against pesticide
applications due to giving damage to the bees. On
the other hand, plant growers do not know the
importance of bees as pollinators and bee
pollination is required to produce good quality and
qguantity of crops. Recent years, some plant
growers recognized the importance of bees in
agriculture; they realized that pollination increases
the value of the crops through higher yields and
improved the quality. Thus, occasionally some
growers, particularly in the western part of the

country, request from beekeepers to move their
colonies to the vicinity of their crop lands. However,
Agricultural Ministry, Universities and Research
Institutes should prepare comprehensive and
extensive long-term programs for education of the
plant growers and beekeepers on using honey bee
and even wild bees in the pollination of agricultural
crops. Moreover, Agricultural Ministry could support
the plant growers financially for using bees
commercially in the pollination of agricultural crops.

Many insecticides used to control harmful insects
can be poisonous to bees and other beneficial
insects. Most insecticides are especially injurious
and even eliminate some pollinator populations in
ecosystems. Toxicity of insecticides to honey bee
and wild bees were indicated in Table 1 and 2.

Conlusion : For protecting bees from harmful
effects of insecticides: first of all, beekeepers
should select the apiary locations with low pesticide
risk whenever possible. Colonies of bees can be
affected severely by improper use of insecticides.
To protect bees and other beneficial insects, always
safest insecticides should be wused. Before
spraying, growers should alert beekeepers at least
one to two days before spraying. Timing of
insecticide application is important: when crop is in
bloom never spray, if it is absolutely necessary late
evening or early morning hours should be
preferred. Weeds in blooming in crop area should
be eliminated. Less hazard insecticides
formulations should be preferred. Moreover, it is
worthy to indicate that fortunately, pesticides and
other agricultural chemicals are not incorporated
into the honey bee. Bees that collect pesticide-
contaminated nectar or pollen usually die away
from the hive. Bees usually leave the hive if they
become poisoned. It is obvious that contaminated
pollens may kill the nurse bees and the brood.
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