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OZET: Bu calismada, Bursa yo6resinde Varroa destructor ile dogal bulasik olan balarisi kolonilerinde (polen
tuzakl kovanlarda) Apivar'in (Amitraz) etkinligi arastirilmistir. V.destructor ile dogal olarak bulasik 40 koloni
yirmiger koloniden olusan 2 gruba ayrilmistir. Birinci grup Apivar strip ile 6 hafta sire ile sonbaharda tedavi
edilmis, ikinci grup ise tedavisiz kontrol birakilmistir. Tedavi sonrasi Apivar strip’in etkinligi istatistiki olarak
Henderson-Tilton ve Yuzde Degisim Testleri ile karsilastirilmal olarak degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak
Apivar grubunda polen ¢cekmecelerine 42 giinde toplam 8838 Varroa diismus ve bunlarin %57’si ilk 48 saatte
dismustur. Kontrol grubunda ise polen cekmecelerine 42 giinde toplam 1923 Varroa dismis ve bunlarin
%13'0 ilk 48 saatte dusmustir. Apivar'in etkinligi ilk olarak Henderson—Tilton’'un formullyle, ikinci olarak
tedaviden once ve sonra arilar Uzerindeki akarlarin ortalama yiizdesinin karsilastiriimasi esasina dayanan
ylizde degisim metoduyla tespit edilmistir. Buna gore Apivarin etkisi sirasiyla %99.43 ve %99.36
bulunmustur. ilactan kaynaklanan herhangi bir yan etki gézlenmemistir.

GIRIS

Varroa cinsi akarlar, Anderson ve Trueman (2000)
tarafindan Varroa destructor olarak belirlenmigtir.
Anderson ve Trueman (2000) Varroa'lar arasinda
genetik ve morfolojik farkliliklar tespit etmis, V.
jacobsoni'nin  Glineydodu Asya’da bulundugunu;
yeni isimlendirilen ve ayri bir tir olan Varroa
destructor'un ise  A.mellifera’da  bulundugunu
bildirmiglerdir. V. destructorun 06zellikle Kore
genotipi en ¢ok yayginlik gosteren ve en zararli
olanidir (Zhang 2000). Ulkemizde toplanan
Varroa’'larin  hem morfolojik hem de genetik
incelemelerinde V. destructor'un Kore genotipi
oldugu saptanmistir (Warritt ve ark. 2004; Aydin ve
ark. 2007a). Varroa destructor Ulkemize 1977
yilinda Trakya'dan girmis ve cok kisa sirede tim
ulkeye vyayilarak ilk yillarda 600 bin koloninin

sénmesine yol acmistir (Temiz 1983). Son yillarda
Turkiye'de ve diger ulkelerde Varroosis’e karsi
kimyasal, biyolojik ve genetik miucadele
yontemlerinin  kullanimi  yayginhk kazanmis ve
fluvalinate, flumethrin, amitraz, coumaphos gibi
cesitli kimyasal ilaglarin kullanimi artmistir (Hood
2000, Aydin ve Giriggin, 2003; Kumova 2004).
Cakmak ve ark. (2006) ceviz yapragl ve polen
cekmeceli  uygulamalarindan  olumlu  sonug
almislardir. Yapilan calismalarda (Kumova 2004)
Fluvalinate % 95-99 Cymiazole % 83-98, Amitraz
% 90-99, Flumethrin % 95-99 ve Coumaphos %
85—-99 oraninda varroa'ya karsi etkili bulunmustur.
Bu nedenle bu calismada klasik bir ilac olan
Amitraz’in  farkh bir kullanim sekli olan strip
formalasyonunun sadece yil icinde tek kullanimlik
seklinin Varroa'ya kargi etkinliginin arastiriimasi
amaclanmistir.
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GEREC VE YONTEM

Calisma Kasim-Aralik 2009 tarihlerinde Bursa'da
gerceklestiriimis ve Anadolu bal arisi (Apis mellifera
anatoliaca) kullaniimistir. Bu amacla 40 adet polen
tuzakl kovan 20’serli iki gruba ayrilarak deneme ve
kontrol gruplari olusturulmustur. Calismadan 6nce
ve sonra, dis cercevelerden ortalama 200 ari dietil
eterli pamuk iceren kavanozlara alinmis ve Varroa
enfestasyon orani belirlenmistir (Shimanuki ve
Knox, 2000). Orneklenen arilar ve akarlar petri
kaplarinda sayimistir.

Varroa akarlarini arillardan ayirmak igin, 3.5 mm
geniglikte delikleri olan polen tuzaklari ve tabani
cekmeceli (5 cm derinliginde, beyaz kagit serilmis)
kovanlar kullaniimigtir. Her koloninin Varroa akarlari
sayllmis ve gruplar akar yodunlugu bakimindan
esitlenmistir. ilk grup Apivar ile tedavi edilmis, ikinci
grup tedavi edilmeden kontrol olarak tutulmustur.
Varroa akarlari 0. giinde (tedaviden 6nce) ve tedavi
sonrasl 1., 3., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. ginlerde

polen cekmecelerinde sayllmistir. Sonuclar iki farkli
istatistik yontemi ile yorumlanmistir.
Henderson-Tilton’un formuli

nl x ni

—— )}« 100
n3 = n-‘l‘]

nl= Kontrol grubunda tedaviden énceki akar sayisi
n2= Tedavi grubunda tedaviden sonraki akar sayisi
n3= Kontrol grubunda tedaviden sonraki akar sayisi
n4= Tedavi grubunda tedaviden 6nceki akar sayisi

Diizeltilmis % = (1 —

Yuzde de gisim metodu

% nS — % nb

U Etki = = 100

% n5

n5= Tedaviden once arilar Gizerindeki akarlarin
yuzdesi

n6= Tedaviden sonra arilar Gzerindeki akarlarin
ylzdesi

Tablo 1: Arilar Gizerindeki akar sayilari

APIVAR Arilar Uizerindeki Varroa sayilari (200 ar1 igin)

Sagitim Grubu

Kovan @ Tedaviden @ Tedaviden
once sonra
42. gun

1 91 1
2 54 0
3 71 0
4 75 1
5 83 0
6 82 0
7 127 0
8 129 2
9 91 0
10 62 0
11 50 0
12 90 0
13 57 0
14 78 0
15 86 0
16 73 0
17 67 0
18 48 4
19 94 0
20 67 2

Toplam 1575 10

Kontrol Grubu

Kovan @ Tedaviden Tedaviden

once sonra

42. gun
1 62 75
2 40 25
3 50 175
4 105 133
5 58 108
6 59 73
7 75 33
8 113 145
9 89 53
10 57 67
11 63 108
12 53 89
13 126 100
14 55 44
15 94 80
16 71 55
17 50 44
18 165 156
19 77 82
20 80 88
Toplam 1542 1733



Ayrica tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ile
belirlenen, cekmeceye diisen akar sayilari
yoniinden Apivar ve kontrol gruplari arasindaki
farklihgin énemli olup olmadigi istatistiki olarak
belirlenmistir.

Tum istatistikler SPSS Statistics 17.0 programi
kullanilarak yapilmi stir (Anon,2006).

BULGULAR

Tedavi ©ncesi ve sonrasi, sagitim ve kontrol
gruplarindaki kovanlarin her birinden 200 ari 6rnegi

alinarak Varroa sayilari belirlenmis ve Tablo 1 de
gOsterilmistir. Tedavi 6ncesi Varroa sayisi kontrol
ve sagitim gruplarinda esitlenmis ve sonra deneme
gerec ve yontemde belirtildigi sekilde yapiimistir.

Tedavi sonrasi polen ¢cekmecesine disen Varroa
sayilari Tablo 2 de verilmistir. Bu sonuclarin Tablo
3 ve 4 te standart sapmalari gdsterilmis ve kontrol
grubu ile sagaltim grubu arasindaki fark onemli
bulunmustur. Bu sonugclar ilacin calistigini ve
etkinliginin oldugunu géstermistir.

Tablo 2: Cekmeceye diisen akarlara ait degerler

APIVAR Cekmecelerdeki Varroa sayilari

Sagitim Grubu

Kovan 1. 3. 7. 14. 21. 28. 35. 42.
gin gin gin gin | gun | gun @ gun gun

1 202 134 36 33 11 5 3 1
2 200 135 51 38 14 5 0 0
3 44 30 23 12 6 0 3 0
4 98 66 101 45 8 0 2 1
5 43 28 29 42 2 3 1 0
6 264 176 138 131 144 15 2 0
7 75 50 81 23 6 0 3 0
8 165 110 243 171 53 9 15 2
9 176 118 76 17 9 2 0 0
10 154 103 89 27 42 8 5 0
11 131 88 119 59 50 5 2 0
12 224 150 136 54 17 2 3 0
13 229 152 69 18 11 3 0 0
14 137 91 42 23 3 1 0
15 100 67 17 17 5 2 0 0
16 169 112 114 39 18 9 3 0
17 64 43 36 36 17 12 11 0
18 306 204 272 239 132 27 21 4
19 209 139 96 63 14 2 3 0
20 52 34 23 47 42 18 15 2
Toplam 3042 | 2030 | 1791 | 1134 | 610 | 130 93 10

Kontrol Grubu

Kovan 1. 3. 7. 14. 21. 28. 35. 42.
gin gin | gin gun gin  gin gin gun
1 4 2 9 0 0 3 8
2 0 0 1 3 1 0 2
3 3 1 7 6 0 1 1
4 10 8 45 51 27 22 12 10
5 1 1 1 6 1 12 3
6 3 2 8 6 7 4
7 3 2 4 8 3 3 4
8 5 4 4 42 39 13 36 17
9 2 1 9 8 9 7 6
10 8 7 18 20 20 12 6 8
11 7 5 24 38 53 13 18 14
12 22 17 36 57 18 15 21 11
13 20 16 24 63 36 26 25 21
14 5 3 7 13 45 9 9 9
15 2 1 4 4 0 5
16 3 2 10 11 9 7
17 4 2 1 7 3 1 1 2
18 16 11 22 51 21 27 35 21
19 13 7 9 16 20 24 21 24
20 12 9 11 17 21 26 23 22
Toplam 143 101 249 | 420 | 343 | 229 | 246 192

Tablo 3: Belirlenen ginlerde cekmeceye dusen akarlara ait veriler

Gunler

1.
3.
7.
14.
21.
28.
35.
42.

Toplam

Ortalama

79,6250
53,2750
51,0000
38,8500
23,8250
8,9750
8,4750
5,0500
33,6344

N
40
40
40
40
40
40
40
40

320

Std. Sapma

90,70145
60,42329
62,67008
46,61438
30,71531
8,54397
9,62366
7,08176
54,44845

Toplam

3185,00
2131,00
2040,00
1554,00

953,00
359,00
339,00
202,00

10763,00

En Az

0,00
0,00
1,00
3,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

En Cok

306,00
204,00
272,00
239,00
144,00
27,00
36,00
24,00
306,00
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Tablo 4: Tum calisma boyunca her grupta disen akarlara ait ortalama ve toplam veriler

llac Ortalama N Std. Sapma Toplam En Az En Cok

Apivar 55,2500 | 160 69,60436 8840,00 0,00 306,00
Kontrol 12,0187 | 160 12,75925 1923,00 0,00 63,00
Toplam 33,6344 | 320 54,44845 | 10763,00 0,00 306,00

Henderson-Tilton % etki formuline gore Apivar’'in
etkinligi:
77.10 x 0.50

Diizeltilmis % = (1 - ————
Uzeltilmis % = (1 — o s 78.75

)% 100 = 9%99.43

Yiizde degisim metoduna gore Apivar’'in etkisi:
o 39.37 - 0.25
T 39.37

Apivar ve kontrol grubu arasinda cekmeceye disen
akar sayilari bakimindan farkliliklarin 6nemli oldugu
(P<0.01, sd:1, F:59,716) belirlenmistir.

Apivar grubunda polen cekmecelerine 42 ginde
toplam 8838 Varroa dismuis ve bunlarin %57’si ilk
48 saatte dusmustir. Kontrol grubunda ise polen
cekmecelerine 42 ginde toplam 1923 Varroa
dismis ve bunlarin %13'0 ilk 48 saatte dusmustir.
Apivar'in etkinligi ilk olarak Henderson-Tilton'un
formillyle, ikinci olarak tedaviden 6nce ve sonra
arilar Gzerindeki akarlarin ortalama ylzdesinin
karsilastiriimasi esasina dayanan yilizde degisim
metoduyla tespit edilmistir. Buna gore Apivar’'in
etkisi sirasiyla %99.43 ve %99.36 bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Turkiye'de ve diger Uulkelerde Varroosis'e karsi

0
Iy

*x 100 = %99.36

dogal ve kimyasal micadele yontemlerinin
kullanimi  yayginhk kazanmis ve fluvalinate,
flumethrin, amitraz, coumaphos gibi cesitli

kimyasallarin kullanimi artmistir (Aydin ve Girisgin,
2003; Kumova 2004). istanbul ve Bursa'da
flumethrin iceren striplerle yapilan calismalarda
%87.7-100 arasi etkinlikler belirlenmistir (Akaya ve
Vurusaner, 1997; Girisgin ve Aydin, 2010). Kumova
(2001, 2004) amitrazla yaptigi denemelerden %90—
99, diger kimyasallar olan fluvalinate, cymiazole,
flumethrin ve coumaphos'tan ise %83-99 arasi
etkinlikler elde etmistir.

italya’da Floris ve ark. (2001) amitrazin plastik strip
formunu Varroa'ya karsi denemigler ve ortalama %
83.3 etki bulmusglar, sonrasinda ballarda yaptiklari

analizlerde ise tehlikeli dizeyde olmayan eser
miktarda kalintiya rastlamiglardir.

Bu calismada da iki ayri istatistik metodu ile yapilan
degerlendirmede  Apivar'in  etkinligi  %99'un
Uzerinde bulunmasi ve ilacin yil boyu sadece tek
kullanim (6-8 hafta) olarak o6nerilmesi hem arici
acisindan (ekonomik kullanilabilirlik-zaman) hem de
sonbaharda kullanimi nedeniyle kalinti problemi
acisindan olumlu bulunmustur. Calisma siresince
ve sonrasinda ana, ergin ve yavru arilarda ilactan
kaynaklanan herhangi bir yan etki gorilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: This study was carried out to compare the
efficacy of Apivar (Amitraz) against Varroa
destructor in naturally infested honeybee colonies
with bottom pollen trap hives in fall season.

Materials and Methods: Anatolian honey bee
(Apis mellifera anatoliaca) was used to perform the
experiments. In October-November 2009, forty
colonies were divided into two groups (each group
containing 20 colonies with pollen traps) in Bursa
province. Before and after treatments, about 200
bees from outer frames were collected into jars
containing cotton with diethyl ether to determine the
infestivity rate of Varroa (Shimanuki and Knox,
2000). Aliquoted bees and mites were counted in
petri dishes.

The pollen trap hives with drawer (5 cm deep
covered with white paper) at the bottom were used
with 3.5 mm screen to isolate falling Varroa mites
from the bees. Varroa mites were counted for each
colony and groups will be equalized for Varroa mite
level. Group one was treated with Apivar. The
second group was kept as control. Varroa mites
were counted on day O (before treatment), 1, 5, 7,
14, 21, 28, 35 and 42 in pollen drawers.

Results and Conclusion:  The efficacy of Apivar
was detected from two formulas. One of them is
Henderson —Tilton’s formula:

So efficacy of Apivar for Henderson—Tilton Formula
was:

nl x n2
n3 x nd
nl= Mite count before treatment in control group
n2= Mite count after treatment in treatment group

n3= Mite count after treatment in control group
n4= Mite count befroe treatment in treatment group

Corrected % = (1 — ) % 100

77.10 x 0.50
) % 100 = %499. 4

Corrected % = (1 T 86.65 x 78.75"

Second Formula to detect effectiveness of Apivar is
percentage changing method which based on
differantiation of mean mite percentages on bees
before and after treatment:

nS5—-—%nb6

U Effectiveness =—— = 100
fr % n5

n5= Percentage of mites on bees before treatment
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n6= Percentage of mites on bees after treatment

So efficacy of Apivar for percentage changing
method was:
39.37 - 0.25

= 0
30.37 x 100 = 99.36%

WESffektivness =
Importance between Apivar and control group was
determined via one way Anova analysis and data
were presented .There was a significant importance
between Apivar and control groups according to
statistic at level of 0.05.

For Apivar group, 8838 Varroa mites were found in
pollen drawers in 42 days and 57% of the fallen

mites were dead in 48 hours .1923 Varroa mites
were found in control group in pollen drawers and
13% of the fallen mites were found dead in pollen
drawers. The efficacy of Apivar was determined by
Henderson-Tilton method (Tutkun ve inci 1985) and
Second Formula to detect effectiveness of Apivar is
percentage changing method which based on
differantiation of mean mite percentages on bees
before and after treatment. Efficacy of Apivar
(Amitraz) were found 99.43 % and 99.36 %
respectively. No side effects were observed on
bees for Apivar.
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