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BUYUK BALMUMU GUVESI Galleria mellonella L.’ nin (Lepidoptera:
Pyralidae) KONTROLUNDE KARBONDIOKSITIN (CO,) KULLANIMI

The Using of Carbon dioxide (CO2) on Controlling of The Greater Wax Moth’s
Galleria mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) Damages

(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)
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OZET: Bu calisma bal arisi (Apis mellifera L.) kolonilerinde iiretim dénemi sonrasi sonbahar
daraltmasinda kovanlardan alinarak tekrar kullaniimak tizere depolanan petekleri tahrip ederek tekrar
kullaniimaz hale getiren blylk balmumu glivesi Galleria mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae)’'ye
karsi micadelede karbondioksit (CO,) kullaniminin etkisini belirlemek amaciyla Ekim-Nisan
aylarinda, Dogu Akdeniz Sahil kugsaginda yiritilmustir.

Denemede kullanilacak petekler koloniden alindiktan sonra hicbir uygulama yapilmaksizin bos
kovanlara yerlestirilmis ve 20 giin acik alanda bekletilerek bal mumu gilivesi ile dogal olarak
bulasiklik saglanmistir. Yapilan kontrolde biiyiik bal mumu giivesi larvasi ve yumurtasi bulunan 109
petek secilerek tesadiif olarak 50 ve 59 arih iki gruba ayrilmistir. Birinci gruba CO, uygulamasi
yapilmis, ikinci gruba ise hicbir uygulama yapilmamis ve kontrol grubu olarak kullanilmigtir. Her iki
gruptaki peteklerin tamami icerisine biyilkk boy cop posetleri yerlestirilmis kovanlar icerisine
koyulmus ve karbondioksit uygulamasi sonrasi posetlerin agzi bantlanarak kapatilmistir. Arastirma
sonucu yapilan kontrolde karbondioksit uygulanan peteklerin % 92’ sinde herhangi bir tahribat
go6zlenmezken kontrol grubundaki peteklerin % 59.33 gibi 6nemli bir kisminin kullanilamayacak
sekilde zararl tarafindan tahrip edildigi belirlenmistir.

Bu calisma kabartiimis balmumu peteklerin arazi sartlarinda depolanmasinda herhangi bir kimyasal
kalinti problemi olmayan karbondioksitin (CO,) aricilar tarafindan glivenle biyik balmumu givesi (G.
mellonella) miicadelesinde kullanilabilecegini géstermektedir.

GiRIS balmumu glvesinin ergin, pupa ve yumurta
evresindeki  bireyleri  kabartilmis  peteklerde
tahribata neden olmazken, larvalar; uygun cevre
sartlarinda (sicaklik, nem, besin) kolonilerin is¢i ari
varhgina bagl olarak farkli seviyelerde zarar
vermektedirler. Blylk balmumu givesi ortam
sicakhginin 4 °C' nin Gzerinde ve oransal neminin
%70 civarinda oldugu ortamda gelismekte,
genellikle depolanan kabartiimis peteklerin i¢

Blydk balmumu glvesi (G.mellonella) bal arlarinin
(A.mellifera) ekonomik zararhlarindan olup; aricilik
yapilan, 0Ozellikle distk rakimh, ihman iklim
bolgelerinde yaygin olarak bulunmakta (Allan,
2000), ve tom dinyada aricillarin peteklerini
korumada sikintiya dustikleri énemli bir zararli
olarak taninmaktadir (Sanford, 2003). Bulylk
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kisimlarinda tlneller acarak petegin tekrar
kullanilma  olasihdini  ortadan  kaldirmaktadir
(HaeWoon ve ark., 1995, Ritter ve ark., 1992).
Saglikli ve glicli kolonilerde bliyik balmumu glvesi
(G.mellonella) hasari, is¢i anlann zararliyi
baskilamalari sonucu aricilar tarafindan fark
edilmezken, cesitli nedenlerle ergin is¢i ar sayisi
azalmis zayif kolonilerde dnemli ekonomik kayiplar
ile anlarin kovani terk etmesi gdzlenebilmektedir
(Sanford, 2003).

Blylk balmumu glvesine karsi kabartiimis
peteklerin korunmasinda gesitli Glkelerde kimyasal
(aluminum phosphide, methyl bromide, ethylene
dibromide, paradichlorobenzene (Naftalin), kikirt),
fiziksel (soguk-sicak) uygulamalari ve biyolojik
insektisitler (Bacillus thuringiensis) gibi muicadele
yéntemleri farklh sekillerde kullaniimaktadir (Shieh,
1981; Tutkun ve ark., 1987; Ritter ve ark., 1992;
Ahmad, 1994; Yacobson ve ark., 1997; Delaware,
2000; Kumova ve Korkmaz, 2002).

Ulkemizde 5 milyona yakin bal arisi kolonisinden
yaklasik 3.500—4.000 ton/yil bal mumu dretilmekte
(Anonim, 2006) olup; ariliklarin degisik oranlarda
blyldk balmumu givesi (G. mellonella) ile bulasik
oldugu bildirilmektedir (Caglar ve ark., 2001). An
kolonilerinde 1 kg balmumu Uretimi icin ortalama 8-

10 kg bala esdeder nektar tiketmeleri
gerekmektedir (Whitcomb, 1946). Dolayisiyla
koloninin  gereksinimi  olan peteklerin  yapimi

sirasinda, arilar bal Gretimi icin kullanilacak nektari
balmumu Uretiminde kullaniimakta ve birim kovan
basina bal Uretimi azalmaktadir. Ayrica aricilar
arazi sartlarinda temel petek baglama isleri ile
ugrastiklarindan is gict kayiplar gézlenmektedir.

Bu calisma; Bati Akdeniz sahil
kusaginda(Samandag/Hatay) gezginci  aricilik
sartlarinda kovanlarda depolanan kabartiimig

peteklerde blylk balmumu glvesi ile micadelede
karbondioksitin  etkinligini  belirlemek amaciyla
yGratalmdastar.

MATERYAL VE METOT

Arastirma; karbondioksit ve kontrol olmak Uzere iki
grup halinde 05/10/2006-10/05/2007 tarihleri
arasinda Hatay ili Samandag ilgesinde arazi
kosullarinda yUrGtiimuastir. Sonbahar bakiminda
sikistinlan  kolonilerdeki fazla bos petekler
toplanarak biyik balmumu glvesinin erginlerinin
yumurta birakabilmesi icin yeterli giris araligi
bulunan arisiz kovan ve balliklarda 20 giin sire ile
aclk arazide bekletilmiglerdir. Bu slre sonunda

blylk balmumu glvesi larvalan ile esdeger
bulasiklik oranina sahip toplam 109 adet citall,
kabartiimig, 2 yillik petekler denemede kullaniimak
Uzere ayrilmistir. Ayrilan petekler piyasada blylk
boy cop torbasi olarak adlandirilan (65x80 cm)
polietilen plastik posetlere 4’erli olmak Uzere her
kovana 2 poset ve bunlar igerisine toplam 8 adet
petek yerlestiriimislerdir. Kontrol grubunda higbir
micadele uygulamasi yapilmayan 59, karbondioksit
grubunda 50 adet citali petek kullaniimistir.

Karbondioksit uygulamasinda yogunluk 2 kg/m®
olacak sekilde her posete 55 gr veya her kovana
110 gr karbondioksit hassas terazi ile tartilarak
peteklerin koyuldugu plastik posetlere verilmistir.
Plastik torbalarin agzi igeriye hava ve zararl
girmeyecek sekilde katlanarak ambalaj bandi ile
yapistiriimistir.  Kontrol grubundaki kovanlarda
bulunan plastik torbalarin da agzi benzer sekilde
kapatilarak acgik arazide 10/04/2007 tarihine kadar
depolanmislardir.

Karbondioksit uygulamasindan sonra deneme
sonuglandirilincaya kadar haftada bir olmak (zere
peteklerin bulundugu ortamin sicaklik ve nem’i
Olgulerek kaydedildi. Yapilan Olgimlere
bakildiginda sicakhigin (giindiiz, 10°C’nin (izerinde)
ve nem’in (% 50-70) bilyltk balmumu glvesi
gelisimi icin oldukg¢a uygun oldugu belirlendi.

Arastirma sonucunda, Uzerinde blylk balmumu
glvesi gelismemis ve kolonilerde tekrar kullanilabilir
durumda olan petekler zarar gérmemis gruba,
kullanilamaz durumdaki tahribata ugramis petekler
ise zarar gérmis gruba kaydedilmistir. Elde edilen
veriler non-parametrik Mann Whitney U Testine
gbre analiz edilerek degerlendirilmistir (Gamgam,
1989).

BULGULAR VE TARTISMA

Gezginci aricilik uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilan kabartiimig balmumu peteklerin agik arazi
sartlarinda kovan icerisinde depolanmasi sirasinda
blydk mum glvesine karsi CO, uygulamasinin
etkisinin arastirildigi bu denemede CO, uygulamasi
yapilan grupta peteklerin % 92’ si biyik balmumu
glvesi zarari g6zlenmezken kontrol grubundaki
peteklerin ancak % 40.67’sinin  kullanilabilir
durumda oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifade ile
uygulama grubunda zararli tahribatt % 8 iken
kontrol grubunda bu oran % 59.33 olarak
belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda,
karbondioksit (CO,) uygulamasinin acik arazi
depolama kosullarinda blyldk balmumu glvesi
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Uzerine etkisi(P<0.01) &nemli bulunmus olup
arastirma gruplarindaki biyik balmumu givesi

Cergeve Sayisi{Adet)

zarari gozlenen ve gbézlenmeyen cerceveli petek
sayilar sekil’de goésterilmistir.

Kontrol

m Hasarl

Hasarsiz

Sekil: Karbondioksit ve kontrol gruplarinda Buyuk Balmumu Glvesi (Galleria
mellonella L.) tarafindan hasar verilenve hasarsiz petek sayilari {Adet)

Ulkemizde profesyonel anlamda gezginci ticari
aricilik yapan tarimsal isletmelerin blyik ¢cogunlugu
kislama amaci ile ¢cevre kosullarinin karasal iklime
sahip i¢ bolgelere gbére daha iliman gectigi, ge¢
sonbahar ve erken ilkbahar  ddneminde
vejetasyonda cicekli bitkilerin bulunabildigi sahil
kusaklarini tercih etmektedirler. Kiglama bélgelerine
tasinan ariliklardaki kolonilerde sonbahar
daraltmasi sonucu fazla petekler toplanarak arazi
sartlarinda depolanmaktadir. lhman sahil
kusaklarindaki kislama bélgelerinde isi ve nem gibi
cevre sartlan cogunlukla blylk balmumu glvesi
larvalarinin  gelismesi icin  uygun oldugundan
depolanan peteklerde yogun zararlar
g6zlenmektedir. Ulkemiz aricilan zararl
populasyonunu kontrol amaci ile gesitli uygulamalar
(naftalin, aluminum  phosphide, kdkdirt) ile
kabartiimis peteklerini korumaya c¢alismaktadirlar.
Karasal iklim bdlgelerinde kiglatilan ar1 kolonilerinde
ve depolanan fazla peteklerde cevre sartlar
(sicaklik ve nem) uygun olmadigindan dolayi
ilkbahar ddnemine kadar zararli aktivasyonu
gézlenmemektedir. Paradichlorobenzene (naftalin)
ve aluminum phosphide son vyillarda aricilar
tarafindan yogun olarak kullaniimasi sonucu
Ozellikle bal arisi Grlnlerinde kodeks degerleri

Uzerinde kalintilara rastlaniimakta, gida givenligi
ve halk saghg agisindan olumsuzluklara neden
olmaktadir.

Krell (1996) kabartilmis peteklerin normal depolama
kosullarinda blylk mum glvesinden zarar
g6rdiginl ve bu zararlidan korunmada en givenilir
¢6zimin peteklerin eritilerek balmumu kaliplar
sekline getiriimesi veya soguk ortamlarda
saklanmasi gerektigini vurgularken, Allan, (2000)
soguk kosullarda depolamanin uygulamasi ucuz,
uygulanabilir ve glvenli bir ydntem oldugunu
bildirmistir. Ancak (lkemizde soguk sartlarda
depolama karasal iklim sartlarinin hakim oldugu
yUksek rakimli alanlar ile i¢ bélgelerde oldugundan
bu bélgelerde yaygin depolama uygulamalari pek
pratik olmamaktadir.

Dominguez ve Bande (1992), bos balmumu
peteklerin korunmasi amaciyla kullanilan
phosphamine maddesinin blylk mum glvesinin
tim larvalarini 6ldirdtging, ilagl peteklerin ari
6limine neden olmadigini, kikdrt buharinin mum
glvesine karsi cok etkili oldugunu bildirmektedirler.
Paradiklorbenzen cesitli Glkelerde mum glvesine
karsi yaygin olarak kullanilmasina ragmen
peteklerde fumigant olarak kullanildiginda bal ve
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balmumu tarafindan emilerek tutulabilmekte, kalinti
etkisinden dolayl da kullanimi &nerilmemektedir
(Allan, 2000). Sattigi ve ark. (1993) blylk bal
mumu glvesine karsi kovan iginde kalsiyum
polistlfir kullaniminin % 78-90 dizeyinde etkili
oldugunu ve arilara herhangi bir zarari olmadigini
bildirmektedirler. Caglar ve ark. (2001) kikart
dioksitin etkisini arastirdiklari calismalarinda 10 gr
S0,/0.1 m® uygulamasinin etkinligini % 100, 7.5 gr
SO,/ 0.1m® uygulamasinin etkinligini ise % 56
olarak bildirmislerdir. Arazi sartlarinda kikuirt
uygulamasinin kapal bir alana ihtiyag duymasi ve
yanginlara neden olabilmesi gibi sebeplerle
kullaniminda zorluklar bulunmaktadir.

Verma (1995), mum glvesine karsl biyolojik
insektisit olan Bacillus thuringiensis kullanarak
yaptidi arastirmada biyltk mum glvesi larvalarinda
6lim ddzeyinin % 98.7 oldugunu bildirmigtir.
Kumova ve Korkmaz (2002), ticari tuz kullaniminin
kabartilmis peteklerin korunmasi Uzerine etkisini
arastirdiklari calismada, peteklerin  bozulmama
dlzeyini %83.3 olarak saptamiglardir. Akyol ve
Korkmaz (2008) -5°C sicaklikta 10 giin beklettikleri
peteklerde zarar gérmemiglik oranini %89 olarak
bildirmislerdir.

Navarro ve ark. (1994) 38 °C sicaklik ve % 50
oransal nem bulunan ortaminda, dért saat slreyle
% 98'lik karbondioksit uygulamasinin balmumu
guvesinin tim evrelerini kontrol etmede etkili oldugu
bildiriimektedirler. Karbondioksit uygulama
grubunda elde edilen % 92lik zarar gdérmemislik
veya % 8 tahribat degeri, dnceki calismalarda
Sattigi ve ark. (1993) ve Akyol ve Korkmaz
(2008)'nin elde ettigi degerlerle uyumlu, Morse ve
Nowogrodzki, (1990), Verma (1995) ve Caglar ve
ark.(2001)’nin elde ettigi degerden disik, Kumova
ve Korkmaz (2002)'in bildirdikleri degerlerden
yiksek bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
farkhlikta uygulanan kimyasalin farkli olmasinin,
uygulama ydntem ve zamaninin, bdlgenin ve
uygulama déneminin etkili olabilecegi
disitniimektedir.

Gerek kabartiimis peteklerin gerekse korunmasi
amaciyla eritilip kalip halinde (Krell, 1996) getirilen
balmumu kaliplarinin korunmasinda karbon dioksit
uygulamasi  diger yéntemlere (Gounari ve
Thrasyvoulou, 1995; Sattigi ve ark. 1993; Verma,
1995; Dominguez ve Bande, 1992) gére oldukga
kolay ve ekonomik olmaktadir.

Blydk balmumu glvesine karsi kullanilan birgok
yéntem, ekonomik olmamasi, uygulamasinin

pratikte pek kolay olmamasi, bal ve bal mumunda
kalintt sorununun olmasi gibi nedenlerden dolayi
aricilar tarafindan tercih edilmemekte, bu durum ise
zararhya karsi etkin miicadeleyi sinirlandirmaktadir.
Blyluk balmumu glvesine karsi karbon dioksit
uygulamasi ise, uygulama kolayligi, kalinti problemi
olmamasi, ucuz ve etkili bir yéntem olmasi gibi
nedenlerle aricilarimiza tavsiye edilebilir bir ydntem
olarak degerlendirilebilir.

SONUC

BiyUk balmumu glvesine karsi kullanilan kimyasal
maddelerden bircogu balmumu ve balda kalinti
birakarak Grindn pazar sansini disirmekte veya
yok etmektedir. Bu acidan ginimizde, zararliya
karsi kullanilan ilaglarin  kalinti  durumu ve
uygulanabilme kolayhgi gbéz 6nine alinarak yeni
arayislara yénelmek kaginiimaz olmustur (Allan,
2000).

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, karbon
dioksit uygulamasinin ylksek etkinligi, maliyetinin
distk olmasi, uygulama kolaylig, bal ve bal
mumunda kalintt birakmamasi, insan ve ar
sagligina zararli olmamasi gibi nedenlerle blyilk
balmumu glvesine karsi  kullanilan  diger
uygulamalara kars! alternatif bir micadele ydntemi
olabilecegini géstermektedir.

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir
(Proje no:105 O 437).
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THE USING OF CARBON DIOXIDE (CO.) ON
CONTROLLING OF THE GREATER WAX
MOTH’'S GALLERIA MELLONELLA L.
(LEPIDOPTERA: PYRALIDAE) DAMAGES

Extended Abstract: An investigation on
determining the effectiveness of carbon dioxide gas
against the eggs, larvae and pupal period of the
greater wax moth (Galleria mellonella L.) in stored
honey combs. Greater wax moth (G. mellonella) is
one of the most important destructive of honey bee
combs, especially in hot and warm climatic
condition areas. There is no need any preservation
system to store empty honeybee combs in high
elevation or cold climatic condition areas.
Although, the adult, egg and pupal period of greater
wax moth is not destruct the combs, larval period of
them can be very dangerous for stored combs. This
experiment was carried out on one hundred-nine
honey combs between 10 October 2006 and 10
April 2007.

All combs were taken at 20 September 2006 from
honey bee colonies and than they were housed in
empty hives. These hives were put in an open area
and it was waited about twenty days for
contamination with the eggs or larvae of wax moth.
After this period, four empty combs, which were
contaminated with greater wax moth’s eggs or
larvae, were housed in one big plastic bag that had
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been set in a wooden hive. Seven hives and fifty
combs were used for carbon dioxide treatment.
Eight hives and fifty-nine combs were used for
control group. Fifty-five grams (2 kg/ms) carbon
dioxide was given into each treatment plastic bag
and two plastic bag was set in each hives to
obstruct the development of eggs and larvae of
greater wax moth. After the carbon dioxide
treatment all plastic bag was stuck on with glue to
protect the carbon dioxide in plastic bag. All combs
and hives were stored in a same room that was
suitable for development of the greater wax moth.
And then, it was waited about 6 months to see the

greater wax moth damages on honeybee combs. In
spring, when the honey bee colonies needed the
combs, all control and treatment hives were opened
and stored combs were checked according to the
greater wax moth’ destructions. All data were
analyzed according to non-parametric Mann-
Whitney U test. There were found 8% and 59.33%
destruction in carbon dioxide group and control
group respectively. It was calculated an important
statistical significant between the control and
treatment groups. These results showed that the
carbon dioxide can be used confidently against the
greater wax moth (G. mellonella) in stored combs.
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