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OZET: Ulkemizde iliman iklim meyve tirlerini ziyaret eden bocek tlrlerinin tespiti ve bunlardan
kultire alma yoninden potansiyel arz eden ari tdrlerinin belirlenmesine yoénelik uzun yillari
kapsayan bu calismada; degisik takim ve familyalara mensup 123 tir belirlenmistir. Bunlar
arasinda dogal olarak arilar (Apoidea: Apiformes), tozlagsmada etkili olan grubu olusturmaktadir.
Bal arisi (Apis mellifera L. ) ile birlikte 120 civarinda ari tdriinin ihiman iklim meyve tirlerinin
ciceklerini ziyaret ettigi saptanmis ise de daha fazla ari tirinin bu gorevi yaptigini distinmek
gerekmektedir. Bal arisi, meyve tirlerine bagl olarak meyve agaclarini ziyaret eden arilarin %45-
97’'sini olusturmaktadir. Balarisinin insanlar tarafindan yonetiliyor olmasi, bitkilerin tozlasmasinda
kullanma y6ninden 6nemli bir avantaj ise de heniiz bitkisel Uretimle ugrasan yetigtiricilerimiz
balarisindan tozlasmada yeterince vyararlanma cabasi icerisinde dedillerdir. Turlere gore
degismekle birlikte yaban arilari (balarisi disindaki ari tirleri) da tozlasmada c¢ok 6nem arz
etmektedir. Bunlar arasinda kultire alma yoninden Osmia cerinthidis Morawitz (Megachilidae)
onemli bir potansiyele sahiptir. Bunu Osmia. caerulescens (L.) izlemektedir. Bu tarlerle ilgili
biyolojik ¢calismalar surdirilmektedir.

Anahtar Kelimeler:
meyve tlrleri

Polinator bocekler, arilar, balarisi, yaban arilari, Osmia cerinthidis, tliman iklim

GIRIS

Cicekli bitkilerde tozlasma; yasayabilen, yani gelisip
yeni bir organizmaya donisebilecek tohumlarin
meydana gelmesi igin ilk adim olmaktadir. Basta
arilar olmak Uzere, bdcekler tarafindan olusturulan
tozlagsma sonucu elde edilen driin, insan gidasinin
yaklasik 9%35’ini olusturmaktadir (Buchmann ve
Nabhan,1996).

Yumusak ve sert cekirdekli meyve tirleri, tozlagsma
yoninden tur ve cesitlere bagl olarak ¢ok biyik
farkliliklar gostermektedirler. Kimi tir ve cesitler
kendine doller iken bazilari da yabanci déllenmeye
gereksinim duyarlar. Kendine ddller olanlarda;
tozlasma kendi polenleri ile olmasina karsin,
kendine kisir olanlarda doéllenme ancak ayni tirin
baska cesitlerinden getirilen polenler yardimi ile
olmaktadir (yabanci tozlagsma). Bircok cesitlerde ise
kismi bir kendine déllerlik mevcuttur. Elma, armut,

erik, kiraz ve badem gibi meyveler genel olarak
kendine kisir durumda iken seftali, nektarin, kaysi
ve visne kendine doller cesitlerden olugsmaktadir
(Free, 1962, 1993; McGregor,1976; Benedek,
1996).

Meyve tirlerinde tozlagsmanin ruzgar yardimi ile
gerceklestigi  dusinilirken daha sonra bunun
bocekler, 6zellikle de arilar (Apoidea: Apiformes)
tarafindan yapildigi belirlenmis ( Free, 1964) ve bu
sahada yapilan calismalar ve uygulamalar giderek
onem kazanmistir (McGregor,1976; Free,1993;
Benedek, 1996). Degisik tirlere giren bircok meyve
cesitlerinde tozlagsma gerceklesmedigi ve doéllenme
olmadigi zaman ¢icekler dokuldugu gibi, meyve
olusturanlarda da meyveler hemen dokulmektedir.
Diger taraftan, kimi elma ve armut cesitlerinde
ciceklerde doéllenme yeterli olmadigi zaman olusan
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meyvelerde sekil bozuklugu goérulmektedir (Free,
1993).

Meyve ciceklerinde tozlasmanin bocekler, dzellikle
de balarllar tarafindan yapildigi 1800'li yillarin
sonlarinda  dikkati  c¢cekmis, bal arilarinin
tozlagsmadaki ©nemi 1900'lerin baslarinda iyice
anlasilmis ve meyve bahcelerine ari kovanlari
konuldugunda meyve veriminin belirgin bir sekilde
arttigr  tespit edilmistir (Auchter, 1924; Menke,
1950). Amerika Birlesik Devletleri ve bazi Avrupa
ulkelerinde, 06zellikle 1960°’h yillardan gunimuze
kadar artan oranda bitkilerdeki tozlasma konusu,
yogun bir sekilde caligiimig ve balarilarindan bu
konuda azami derecede vyararlanilmasi Uzerinde
durulmustur (McGregor, 1976; Southwick ve
Southwick 1992; Free,1993). Bir taraftan da balarisi
digindaki arnlarin (yaban arilan) tozlagsmadaki
etkileri Uzerinde calismalar yogunluk kazanmistir
(Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-Makowski ve
Philogene, 1985; Scott-Dupree ve Winston, 1987).
Polen toplayan arilarin nektar toplayanlara oranla
tozlasmada daha etkili olduklari g6z 6niine alinarak
yaban arilarinin bu konuda daha ¢ok 6neme sahip
olduklari Uzerinde durulmus ve kimi yaban ari
turlerinin tozlagmada kullaniimak amaciyla kuilture
alinmasi cihetine gidilmistir (Free,1960; Robinson,
1979; Bosch ve Blas, 1994; Vicens ve Bosch,
2000).

Ulkemizde ihman iklim meyve tirlerinin ciceklerini
ziyaret eden ar tirlerinin saptanmasina yonelik
calismalar oldukga sinirhdir. Bu konuda Ozbek
(1978 vel997) ve Ozbek ve Calmasur (2001)
belirtilebilir. Ayrica derleme seklinde hazirlanan
bazi makalelerde, bal arilarinin meyve agaclari da
dahil olmak tzere, kaltar bitkilerinin
tozlasmasindaki 6nemi aciklanmaktadir (Ozbek,
1979; 1983; 2003).

Ihman iklim meyve tirlerinin gigeklerini ziyaret eden
ari turlerinin saptanmasi ve bunlardan kulttire alma
ybniinden potansiyel arz eden tir vel/veya tirlerin
belirlenmesi amaciyla 1980 yilinda baslatilan ve
halen devam etmekte olan calismalarin sonuglari
burada yer almaktadir.

MATERYAL VE METOT

1980 yilindan gunimize kadar meyve (retim
alanlarinda bitkilerin ¢iceklenme ddnemlerinde
cicekleri ziyaret eden ari ve diger bocek tirleri atrap
yardimi ile toplanmistir. Kullanilan atrabin sapi
uzanip kisalabilme 6zelligine sahip, ¢capi 40 cm,
derinligi 80 cm kadardir. Bazi bahcelerde sandalye

Uzerine cikilarak veya meyve toplamada kullanilan
6zel merdivenlerden yararlanilarak st dallardaki
ciceklere ulasilmaya calisiimistir. Arazide gerekli
notlar alinmis ve toplanan ornekler 6zel zarflar veya
uygun kaplar icerisinde laboratuara getirilmistir.
Uzun seyahatlerde 06zel olarak hazirlanmis,
icerisinde pamul bulunan zarflarin kullaniimasi
tercih edilmis, bazen de ornekler %70'lik alkol
icerisinde muhafaza edilmiglerdir. Laboratuara
getirilen materyal ignelenip etiketlenmistir. TUrlerin
teshisleri genelde vyazar tarafindan yapilmis,
teshisleri yapilamayanlar yurt disindaki uzmanlara
gonderilmigtir. Ornekler, Erzurum’un meyve (retim
alanlari olan ve Coruh Nehri'nin kollari boyunca yer
almis olan ilgelerden, Artvin, 1gdir, Erzincan,
Kayseri, Nevsehir, Nigde, Ankara, Konya, Isparta,
Burdur, Antalya (Korkuteli), istanbul ve Yalova
illerinden olanaklar élctstinde toplanmistir. Kiiltire
alma potansiyeli olan tirlerin, 06zellikle Osmia
tirlerinin genel olarak kamis ve benzer durumdaki
icerisi bos veya yumusak 0zlu kurumus bitkilerde,
daha 6nce aciimig ve terk edilmis odunlardaki
deliklerde, hatta salyangoz kabuklari icerisinde
yuva yaptiklarn dikkate alinarak bu gibi yerlerde
yuvalar aranmigtir. iki bin yilindan itibaren elde
edilen bulgular, Ozbek (1978 ve 1997) ile
iliskilendirilerek bu makalede sunulmustur.

SONUCLAR

Uzun vyillari kapsayan bu calisma sonunda;
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera ve Hymenoptera
takimlarinda cesitli familyalara giren 123 tirln
ihman iklim meyve tirlerinin ¢igeklerinde faaliyet
gOsterdikleri belirlenmistir.

Arilar D1 gindaki Bocek Tarleri

Coleoptera takimindan Omophlus caucasicus
Kirsch., O. flavipennis Kuster, O. dilatatus Fald.
(Alleculidae), Tropinota hirta (Poda), Oxythyrea
cinctella Schaum, Cetonia aurata L.
(Scarabaeidae), Attagenus spp. (Dermestidae),
Meligethes spp. (Nitidulidae), Cantharis spp.
(Cantharidae), Malachius  bipustulatus  (L.)
(Malachiidae) ve Mylabris spp. (Meloidae) trleri
meyve ciceklerinde saptanan turlerdir. Bunlarin
yogunluklari, bulunduklari yerlere ve yillara gore
cok farkhlklar gostermektedir. Genelde polenlerle
beslenmekte iseler de disicik organini, hatta
ciceklerin diger kisimlarini da yedikleri olmaktadir.
Cicekler tzerinde dolasip beslenirken bir gicekten
digerine veya bir agactan bir baskasina gectikleri
icin tozlasmayi gerceklestirmektedirler. Ancak bir
taraftan da ciceklere zarar verdikleri i¢in bu tirler
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zararh  tozlayicillar olarak nitelendiriimektedir

(Benedek, 1996).

Lepidoptera takimindan basta Lycaenidae olmak
Uzere Rhopalocera alt takimina mensup degisik
kelebek tirlerinin meyve agaclarinin ¢iceklerinden
nektar aldiklari goézlenmis ise de tozlagsmayi
gerceklestirme yoninden son derece dusik
diizeyde etkili olabilecekleri digtiniimektedir.

Diptera takimindan Episyrphus balteatus (De
Geer), Eupeodes corollae (Fabricius), Syrphus
ribesii (L.), Cheilosia latifacies Loew, Eristalis tenax
(L.), E. arbustorum (L.), E. pertinax (Scopoli),
Helophilus parallelus Harris (Syrphidae), Conop
spp. Myopa dorsalis Fabricius, M. picta Panzer, M.
variegata Meigen ve Physocephala spp.
(Conopidae), Cyllenia marginata Loew, Amictus
validus Loew, Geron krymensis Paramonow,
Phthiria pulicaria Mikan, Bombylius fulvescens
Wiedemann, Systoechus ctenopterus Mikan,
Cytherea obscura F., Lomatia polyzona Loew,
Petrorossia hesperus Rossi, Exoprosopa baccha
Loew, E. minois Loew, Hemipenthes velutina
Meigen, Thyridanthrax  perspicillaris Loew
(Bombyliidae) tarleri meyve ciceklerinde faaliyet
gosterdikleri saptanmistir. Ancak teshisleri heniiz
yapillamamis olan Tachinidae ve Sarchophagidae
familyalarina ait degisik turler de mevcuttur. Diptera
turleri polen veya nektarla beslendikleri gibi, her
ikisi ile de beslenmekte ve bu esnada tozlagmayi
gerceklestirmektedirler. Atwood (1933) Syrphidae
ve Bombyliidae tirlerinin ciceklerin erkek ve disi
organlari Uzerinde dolagtiklarini  bu nedenle
tozlagsmada etkili olduklarini vurgularken, Bohart
(1952) dipterlerin armutlarda, Brown (1951) ise
Calliphoridae tirlerinin  eriklerin  tozlasmasinda
onemli derecede etkili olduklarini belirtmektedirler.
Syrphidae familyasinin 6zellikle Eristalis spp.
tirlerinin meyve agaclarinin tozlasmasinda oldukca
onemli olduklari vurgulanmaktadir (Soloman ve
Kendall, 1970; Kendall ve Soloman, 1971; Verma
ve Chauham, 1985). Hatta Japon arastiric
Kobayashi (1970) Eristalis cerealis Fabricius
tirinin tozlasmada kullanilmak amaciyla kitle
Uretiminde  bagarii  oldugunu  belirtmektedir.
Yukarida belirtilen Eristalis tirleri lkemizde yaygin
ve populasyonlari oldukgca yiksek olan tarlerdir
(Hayat ve Alaoglu, 1990). Benzer sekilde tlkemiz,
Conopidae ve Bombyliidae tirleri yoninden de
oldukga zengindir (Dils ve Ozbek, 2006; Stuke ve
ark., 2008).

Arilar D1 gsindaki Hymenoptera Turleri

Halk arasinda “esekarilar” olarak da bilinen
Vespidae familyasindan Vespa orientalis L.,
Vespula vulgaris L., Vespula germanica (Fabricius),
V. rufa (L.) (Vespinae), Polistes associus Kohl, P.
bischoffi (Weyrauch), P. gallicus L., P. dominulus
(Christ), P. nimpha (Christ) (Polistinae) ve bazi
Eumeninae tdrlerinin meyve agdaclarinin ciceklerini
Ziyaret ettikleri belirlenmistir. Diger
hymenopterlerden  Pompilidae  ve  Scoliidae
familyalarina ait bircok tlrlere de rastlanmistir.
Burada deginilen tim hymenopterler, kendi enerji
intiyaclarini karsilamak amaciyla ciceklerin nektar
ve polenleriyle beslenmektedirler. Bunlarin viicut
killarinin  polen taneciklerini tutma 6zellikleri
olmadigi i¢in tozlagsmaya katkilari, c¢ok sinirli
dizeyde olmaktadir.

Arilar (Apoidea: Apiformes)

Degisik familyalara ait 120 civarinda ari tirinin
ihiman iklim meyve tirlerinin ¢gigeklerini ziyaret ettigi
belirlenmistir (Cetvel 1.). Arilarin bitin dinyada
modern tarimsal Uretimde en Onemli tozlayici
bdcekler oldugu ortaya konmus ve bunlardan azami
derecede yararlanma olanaklari arastiriimigtir
McGregor,1976; Free,1993; Williams, 1994;
Benedek, 1996; Buchman ve Nabhan, 1997; Morse
ve Calderone, 2000; Sharma ve ark., 2004).

Colletidae

Ulkemizde 46 tir ve alt tiri bulunan Colletes
Latreille cinsine (Kuhlmann ve Ozbek, 2007) ait
Colletes cascanus Strand, C. eous Morice ve C.
hethiticus Warncke tirlerinin  meyve agdaclarini
ziyaret ettigi belirlenmigtir. Bunlardan C. cascanus
ozellikle elma ciceklerini yogun bir sekilde ziyaret
etmektedir. Bu tur tlkemizin hemen her tarafinda
gorulmektedir. Igdir, Kagizman (Kars), Aras Vadisi,
Olur, Oltu (Erzurum)'da elma bahcgelerinde yogun
bir sekilde bulundugu belirlenmistir. Hatta bazi
bahcelerdeki yogunlugunun bal arisindan daha
fazla oldugu dikkati cekmistir. Toprakta galeri
acarak yuva yapmaktadir.

Andrenidae

Bu familyada Andrena Fabricius cinsi meyve
giceklerini ziyaret ederek tozlasmayi
gerceklestirmekte oldukgca ©nemlidir. ilkbahar'da
erken faaliyet gosterdikleri icin 6zellikle badem ve
kaysi gibi erken cicek acan meyve agaclarinin
tozlasmasinda ¢ok ©Onem arz eden tirlerdir.
Toprakta yuva yaptiklari icin “toprak arilan” olarak
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da isimlendiriimektedirler. Otuz yedi Andrena
turinin meyve ciceklerini ziyaret ettigi belirlenmis
ise de (Cetvel 1) cok daha fazla tiriin oldugu
disuntlmektedir. Zira biydk bir cins olan
Andrena’nin Ozbek (1976) 135 tir ve 31 alt tiriinin
tespit edildigini belirtmekte ise de daha sonra
surdirilen ve devam etmekte olan calismalar,
Ulkemizdeki Andrena tirlerinin  200'den fazla
oldugunu gostermistir. Bu turlerin  yogunluklari,
bulunduklart  yere  gbére  baydk  farkhhklar
gostermekte ise de Andrena flavipes Panzer, A.
dorsata (Kirbby), A. polita Smith, ve A. morio Brulle,
digerlerine gobre genelde cok daha yaygin ve
yogunluk olusturan tirler olarak belirlenmigtir.
Bilhassa da A. falavipes'in bircok bahcelerde
balarisinin yogunluguna ulastigi tespit edilmistir.
Yakalanan veya izlenen ©&rneklerin  hemen
tamaminda polen toplama organlari olan tibial
scopa ve trochanter floccus’larin polen tanecikleri
ile dolu oldugu goérulmistir. Klug ve Binemann
(1983) Andrena turlerinde polen tutucu killarin
vicudun degisik yerlerine lokalize oldugu igin
cicekleri ziyaret ettiklerinde stigmaya dokunma
olasihginin ¢ok yiksek oldugunu, bu nedenle de
meyve agaclarinin  tozlasmasinda c¢ok etkili
olduklarini belirtmektedirler.

Halictidae

Halictidae toprakta yuva yapan bir diger grubu
olusturmaktadir. Halictus Latreille ve Lasioglossum
Curtis cinslerine giren 30'a yakin tiriin meyve
agaclarini  ziyaret ettigi belirlenmigtir. Genelde
dusik oranda meyve agaclarini ziyaret ettikleri
dikkati ¢cekmistir. Ancak bunlar arasinda Halictus
marginatus Brulle, H. malachurus Smith, H. frontalis
Smith, Lasioglossum albipes (F.), L. laticeps
(Schenck) ve L. tricinctus  (Schenck)'un
yogunluklarinin digerlerine oranla daha yuksek
oldugu gorulmustir.

Megachilidae

Bu familya ¢ok degisik cinsleri icermektedir. Farkl
cinslere giren 20 kadar tir meyve agaclarinin
ciceklerini  ziyaret etmekte ve tozlasmayi
gerceklestirmektedir. (Cetvel 1). Ozellikle Osmia
Panzer cinsi bu yonu ile ¢cok 6zel bir yere sahiptir.
On bir kadar Osmia turinin meyve cigeklerini

ziyaret ettigi saptanmistir. Bunlar arasinda Osmia
cerinthidis Morawitz’in 6zellikle Dogu ve i¢ Anadolu
bolgeleri basta elma olmak tzere tlkemizin hemen
her ydresinde bircok yumusak ve tas cekirdekli
meyve tirlerini olduk¢a yogun bir sekilde ziyaret
ettigi saptanmistir. Ayni cinse bagh Osmia
lignoria’nin ABD’de O. cornifrons’un Japonya’da O.
cornuta Latreille’nin (Bu son iki tir ABD'ye ithal
edilmiglerdir.) Avrupa Ulkelerinde kiltire alinarak
meyve bahcelerinin  tozlasmasinda kullaniliyor
olmalari g6z 6nune alinarak O. cerinthidis’in meyve
ciceklerini ziyareti ile ilgili faaliyetlerinin izlenmesi,
yuvasinin tespiti ve kiltire alma olanaklarinin
ortaya konmasi ¢abalarina agirlik verilmistir. Meyve
Uretim alanlarindan olan Oltu (Erzurum)’nun 22 km
glney batisinda bir kuru dere boyunca olusan
yaklasik 3 m vyiksekligindeki yar boyunca
birbirinden ayri Ui¢ yerde degisik yaban ari tirlerinin
yogun bir sekilde yuva yaptiklari ve bunlar arasinda
O. cerinthidis’in de bulundugu gorilmastar. O.
cerinthidis  erginleri  izlenerek ¢ikis  delikleri
belirlenmis ve yapilan kazi sonucunda daha 6nce
Anthophora fulvitarsis Brulle ve Anthophora
plagiata (llliger) (Apidae) tirleri tarafindan yavru
hicreleri olarak insa edilmis ve islevleri
tamamlandiktan sonra terk edilmis hicreleri
kullandigi belirlenmistir. A. fulvitarsis ve A. plagiata
turlerinin yavru hicrelerinin i¢ cidarlan yaklasik 5—
10 mm (en-boy) ebadinda olup bu tirlere oranla
¢ok daha kiiclik cesamette olan O. cerinthidis’in digi
bireylerinin bu hicreleri ince toprak zerrelerinden
hazirladiklari camurla ikiye bélerek yavru hicreleri
olusturduklari belirlenmigtir. Dogal olarak bu yavru
hicreleri polen tanecikleri ile doldurulmakta, her
hicreye bir yumurta birakilarak Gzeri kapatiimakta
ve bu sekilde yavru uretimi gerceklestiriimektedir.
O. cerinthidis'in biyolojisinin tam olarak ortaya
konmasi i¢in degisik meyve bahcelerine yerlestirilen
demetler halindeki kamis saplarindan olusan tuzak
yuvalarla ilgili calismalar stirdirtlmektedir.

Osmia tirleri arasinda O. caerulescens (L.) Dogu
Anadoulu’da, O. cornuta Latreille ve O. rufa L. ise
Bati Anadolu’da daha yaygin olan tirler olup meyve
agaclarinda sik rastlanan turlerdir. 0.
caerulescens’in da uzeride durulmasi gereken bir
diger tur oldugu kanaatine varilmis ve yuvasin
tespiti ile ilgili calismalar surdirilmektedir.
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Cetvel 1. Iiman iklim Meyve Tirlerindeki Tozlayici (Polinatér) Ar Tiirleri (Pollinator Bee Species of
Temperate Fruit Trees in Turkey).

Colletidae
Colletes cascanus Strand.

C. pallescens Noskiewicz
C. eous Morice

C. hethiticuc Warncke
Andrenidae

Andrena trimerana

. flavipes Panzer

. helvola (L.)

. colletiformis Morawitz

. haemorrhoa (F.)

. cordialis Morawitz

. polita Smith

schencki Morawitz
fuscosa Erichson

. apiformis Kriechbaumer
. morio Brulle

. Cineraria (L.)

. thoracica (F.)

. nitida Muller

. assimilis Radoszkowski
. higroaenae (Kirby)

. bicolor (F.)

. fulvida Schenck

jacobi Perk.

. limata Smith
ranunculorum Morawitz
. incognita Warncke

. cypria Pittioni

. dorsata (Kirby)

. transitoria Morawitz

. thomsoni Ducke.

. combinata (Christ)
A.carbonaria L.

A. bimaculata (Kirby)

>>rr>rrrrrrrrr >Prrrrrrrrrrpr

. tibialis (Kirby)

. minitula (Kirby)

. minutuloides Perkins

. truncatilabris Morawitz
. humilis Imhoff

. panurgimorpha Mavr.
. hana (Kirby)

. wilkella (Kirby)

>r>>>2r2>>
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Halictidae
Halictus marginatus Brulle

H. maculatus Smith

H. fallax (L.)

H. tetrazonius Klug

H. frontalis Smith
Lasioglossum linearis Schenck
. tricinctus Schenck

. leucuzonium Schenck
. calceatum Scopoli

. fratellum Perez

. fulvicorne (Kirby)

. nigripes Lepeletier

. pauxillum Schenck

. pseudocaspis (Blithgen)
. laticeps Schenck

. costulatum (Kriechb.)
. albipes (F.)

. malachurum (Kirby)

. skorikovi harputicus
Warncke)

. subfasciatus Imhoff

. interruptus (Panzer)

. sexnotatum (Kirby)

. morio (F.)

. parvulum Schenck

. politum Schenck

. distinctus patulus

. bicallosus

. pallens (Brille)
Megachilidae
Metallinella leucogastra (Mor.)
Osmia apicata Smith

O. aurulenta (Panzer)
O. caerulescens (L.)©
O. cerinthidis Mor.

rrrrrrrrrrr—rrrrrrrrHrH~rH-r~H~-H~-r&

. cornuta quasirufa Peters

. cyanoxantha Perez

. leaiana Kirby

. cypricola Mavromoustakis
rufa L.

. cornigera (Rossi)

. forticornis v d Zanden

. latreillei (Spinola)

Hoplosmia scutellaris (Morawitz)
Protosmia glutinosa (Giraud)

oNoNoNoNoNoNONO)

P.tiflensis (Morawitz)
Chalicodoma derasa
(Gerstaecker)

Ch. hungarica (Mocsary)
Ch.parietina nestorea (Brulle)
Ch.pyrenaica (Lepeletier)
Apidae

Antrophora aestivalis (Panzer)
A. acervorum (L.)

A. pedata Eversmann

A. plumipes (Pall.)
Eucera pollinosa Smith
E. tuberculata (Fabricius)
Tetralonia nana Morawitz
T. ruficornis (Fabricius)
T. compacta Cresson
Xylocopa violacea L.

X. valga Gerst.

X. iris Christ

Ceratina spp

B. lucorum (L.)

B. terrestris (L.)

B. pratorum (L.)

. haematurus Kriech.
B. lapidarius (L.)

B. incertus Mor.

B. cullumnus apollineus Skor.

B. niveatus Kriech.

B. vorticosus Gerst.

B. soroeensis F.

B. argillaceus Scop.

B. subtarreneus latreillellus Kirby
B. armeniacus Rad.
B
B
B
B
B
B
B
A

o8]

. sylvarum daghestanicus Rad.
. ruderarius simulatilis Rad.

. pascuorum (Scop.)

. humilis insipidus Rad.

. h. erzincanensis Ozbek

. quadricolor Lep.

. vestalis Geoffroy

pis mellifera L.
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Apidae

Bal arisi (Apis mellifera L.)'ni da iceren bu familya,
¢ok degisik gruplardan olusmaktadir (Michener,
2007). “Odun arilar” olarak bilinen Xylocopa
Latreille (Xylocopinae) cinsi igerisinde yer alan
Xylocopa violacea (L.), X. iris (Christ) ve X. valga
Gerstaecker meyve agaclarini ziyaret eden énemli
turlerdir (Cetvel 1). Bunlara Ulkemizin hemen her
tarafindaki meyve Uretim alanlarinda
rastlanmaktadir. Xylocopa tirleri yuvalarini gevsek
dokulu 6l0 odunlarda yapmaktadirlar. Bu ylzden
agaclik alanlara yakin meyve bahcelerinde,
odundan yapilmig barinaklar civarindaki bahcelerde
yogun bir sekilde gordlmislerdir. Yillar 6nce
yapiimis ve yillanmis ev, ahir, samanliklar ve bahce
iclerindeki  kulibe ve sundurma seklindeki
binalardaki yap!i malzemesi olan odunlar, bu tirler
icin 6nemli yuva yapma yerleridir. Hatta kimilerinin
yuvalarini bahce citleri yapilirken kullanilan kalin
odun kaziklarda yaptiklari da tespit edilmistir. Hizli
ucan ari turleridir. iri yapili olduklari igin tozlagsmada
oldukca etkili olurlar. Agaclarin 6zellikle st dallari
civarinda hizli bir gekilde ucarak buralardaki
ciceklerde  tozlasmayi  gerceklestirmektedirler.
Xylocopinae icerisinde Ceratina Latreille cinsine
giren bazi tirlere de rastlanmissa da bunlar
genelde kiiciik cesamette (2—-3 mm) arilar olduklari
icin tozlasmada c¢ok sinirl  dizeyde etkili
olabilecekleri disunilmektedir. Nitekim Inouye
(1980) kicuk yapih arilarin 6zellikle iri ciceklerin
tozlagsmasinda 6nemli olmadiklarini belirtmektedir.

Apidae familyasinda Eucera Scopoli, Tetralonia
Spinola, ve Anthophora Latreilla cinslerine ait az
sayidaki bazi turlerin de meyve ciceklerini ziyaret
ettikleri  belirlenmistir  (Cetvel 1). Bu cinsler
Ulkemizde cok sayida tirl icermekteyseler de
genelde meyve agaclan ciceklerini doktiikten sonra
ortaya ciktiklari icin meyve agaclarini ziyaret eden
tur sayisi sinirl olmaktadir.

Apidae icerisinde yer alan Bambul arilari (Bombus
Latreille), meyve agaclarinin tozlasmasinda c¢ok
6nemli olan bir diger yaban ar grubunu
olusturmaktadir (Cetvel 1.). Bombus terrestris ( L.)
1500 m'ye kadar ylkselen rakimda rastlanan bir tir
ise de ulkemizde genelde rakimin 1000 m ve
altinda olan vyerlerde daha fazla yogunluk
olusturabilmektedir. Ozellikle sahillerimiz boyunca
yaygin olan ve meyve agaclarinin tozlagsmasinda
etkili olan bir tir ise de son 20-30 yildan giniimuze
dek, buralarin genelde yerlesme yeri haline
getirilmesi ile ancak insanlarin ulagsamadigdi yerlerde

veya biraz daha i¢ kesimlerde yogunluk
olusturabilmektedir (Ozbek, 1997). Adaclik alanlara
uyum saglamis tirle olan Bombus pratorum (L.), B.
haematurus, B. soroeensis (F.) ve B. pascuorum
(Scop.) agaclik alanlara yakin bahcelerde daha
yogun bir sekilde gdrtulmektedirler. Acik alanlardaki
bahcelerde B. argillaceus Scop., B. sylvarum
daghestanicus Rad., B. humilis insipidus Rad., B. h.
erzincanensis Ozbek ve B. armeniacus Rad. sik
rastlanan turlerdir. B. niveatus Kriechb genelde
yerlesim yerleri icerisinde veya yakinindaki
bahcelerde yaygin olarak gorilen bir tardir.
Bambul arilari sosyal yasam sirdirmekte olup
bunlarin  iscileri, genelde meyve agaclarinin
ciceklerini doktiukten sonra ortaya ciktiklar igin
meyve agaclarinin tozlagsmasinda erken ilkbaharda
kislama yerlerinden c¢ikan ana arilar yardimci
olmaktadir. Bambul arilarinin dakikada 12-20 elma
cicegini ziyaret ettikleri saptanmistir. Bunlar da
Xylocopa tirleri gibi iri yapili olmalari nedeniyle,
yogunluklarn dusik dahi olsa tozlasmada etkili
olmaktadirlar. Nitekim Kevan (1990), Bombus ve
Xylocopa tirlerinin birgok bitkilerin tozlagmasinda iri
yapih olmalari nedeniyle kucik cesametli tirlere
oranla daha o©nem tasidiklarini belirtmektedir.
Benzer sekilde Bosh ve Kemp (2002) degisik
arastiricilara atif yaparak; iri yapili arilarin cigekleri
ziyaretleri esnasinda sitigmaya dokunma
olasiliklarinin daha yiksek oldugunu ve tozlasmada
¢cok daha fazla etkili olabildiklerini
vurgulamaktadirlar. Carreck ve Williams (1998) da
bambul arilarinin meyve bahgelerinin
tozlasmasinda ¢cok onemli olduklarini
belirtmektedirler. Bambul arilarinin genelde dusik
sicaklikta ve hafif ciseli havalarda dahi aktif
olduklari, bir cicekten digerine gectikleri izlenmistir.
Benzer durum Boyle ve Philogene (1983) ve Klug
ve Bineman (1983) tarafindan da
kaydedilmektedir.

Bal arisi (Apis mellifera L.)

Ulkemizin  degisik yorelerindeki ¢ok sayida
bahcelerde yapilan gézlem ve incelemelerde; bal
arilarinin tim ihman iklim meyve tirlerinde cigekleri
ziyaret ettigi belirlenmistir. Ancak bunun ariliklarin
meyve bahcgelerine olan uzakliklari ile yakinen ilgili
oldugu gorulmastir. Dodu Anadolu'nun degisik
yerlerinde yaygin olan bir yabani erik (Prunus sp.)
tird  Ozerinde vyapilan tespitlerde; ariliklarin
bitisiginde olan agaclarda arilarin %95 den fazlasini
bal arisi olustururken ariliklardan yaklasik 2000 m
uzak olan ayni bitkilerde bu oran %50'nin altina
dusmektedir. Hatta ariliklardan birka¢ km uzak olan
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bazi yerlerde bir agactaki balarisi sayisi birkaci
gecmemektedir. Bu bitkilerin tamamen yaban arilari
ve bazi dipterler tarafindan ziyaret edildigi
saptanmistir. Balarilarinin tas ¢ekirdekli meyvelerde
bir agactaki arilarin %81-97’sini, yumusak cekirdekli
meyvelerden elmada %45-95'ini  olusturdugu
saptanmistir. Free (1993), degisik arastiricilara
atifta bulunarak balarilarinin  meyve agaclarini
yuksek oranda ziyaret ettigini, bunun meyve
agaclarinin arilarin bulundugu uzakhgda baglh olarak
%50-96 dizeyinde oldugunu belirtmektedir.
Benedek (1996) ar kolonilerinin yakinindaki meyve
agaclarinda ari ziyaretlerinin ¢ok fazla oldugunu,
uzaklik arttikgca yogunlugun azaldigini ve verimin
dustigund belirtmektedir. Mishra ve ark. (1976) bir
elma bahgesinde ari kolonilerinden 10 m uzakta
olan agaclarda meyve baglamanin %33, 50 m
uzakta olanlarda %18 oldugunu, uzaklastikca
meyve baglama oraninin distiguni, 100 m, 200 m
ve 300 m de bu degerlerin sirasiyla %15, %13 ve
%9 oldugunu belirtmektedir. Balana ve ark. (1983)
Romanya’da yaptiklari ¢calismada; balarilarini visne
bahcesine hektara 4 ve 2 kovan olacak sekilde
yerlestirdiklerinde meyve baglama orani ve Urln
verimi sirasiyla %17 ve 38 kg, %14 ve 32 kg iken,
kovanlar bah¢e disinda 400 ve 1000 m'de
oldugunda bu degerleri sirasiyla %10 ve 18 kg, %9
ve 14 kg olarak tespit etmiglerdir.

TARTISMA

Ihman iklim meyve tirlerinin dretiminde tozlagsma
¢cok 6nem arz ettigi gibi, tozlasmanin zamaninda ve
optimum dizeyde yapilmasi da son derece dnemli
olmaktadir. Faust (1989), kimi tir ve varyetelerde
ciceklerin tam olarak acilmasini izleyen 3. ve 4.
ginlerde, hatta bazen ilk 2 ve 3 gin icerisinde
tozlagsmanin gerceklesmesi gerektigini belirtmekte
ve ge¢ kalindiginda yumurtalikta dejenerasyonun
basladigini vurgulamaktadir.

Ulkemizde 1liman iklim meyve tirlerini, basta
balarisi ve yaban arilari olmak Uzere degisik takim
ve familyalara giren 150 civarinda bdcek tirinin
ziyaret ettigi belirlenmistir. Arillar disindaki bdcek
gruplarinin tozlagsmaya katkilarinin tirlere gore
farkhliklar gostermekle birlikte genelde ¢ok sinirli
dizeyde oldugunu vurgulamak gerekmektedir.

Arilar, Hymenoptera takiminin Aculeata grubunda
Apoidea 0st familyasinin  bir bélumd olan
Apiformes’i olusturan boécekler olup yerylziinde
simdilik tanisi yapimis 18 000’e yakin ari tiri
bulunmaktadir (Michener, 2007). Ulkemizde ise 2
000 civarinda tir oldugu tahmin edilmektedir.

Arlarla cicekler arasinda karsilikh yararlanmaya
yonelik bir iliski mevcuttur. Arilar, cicekleri nektar ve
polen toplamak amaciyla ziyaret ederler. Birincisi,
kendi enerji ihtiyaclarini karsilamak, ikincisi de
larvalarinin  gidasini  temin etmek icindir. Bu
ziyaretler  sonucu tozlasma ve  déllenme
gerceklesmektedir.

Balarisi (Apis mellifera L.)’nin tas cekirdekli
meyvelerde bir agactaki arilarin  %81-97’sini,
yumusak c¢ekirdekli meyvelerden elmada %45-95'ini
olusturdugu saptanmistir. Bircok arastiricilar da
benzer sonuglari almiglardir: Menke (1952) meyve
agdaclarini ziyaret eden arilarin %75'ini, Smith
(1952) %60'in1, Dyce (1958) %95'ini, Free (1966)
%87’sini, Simidchiev (1978) %92-99'unu ve Boyle

ve Philogene (1983) %50-80'ini balarisinin
olusturdugunu belirtmektedirler. Bircok
arastirmacilar, modern tarimsal sistemlerde

balarisinin meyve bahcelerinin tozlasmasinda en
onemli  tozlayicllar arasinda  yer aldigini
vurgulamaktadirlar  (Williams,1994; Morse ve
Calderone, 2000; Sharma ve ark., 2004).

Bal arilarinin bitkilerin tozlagsmasindaki 6nemini g6z
onine alan ABD, Kanada ve bircok Avrupa
dlkelerindeki yetigtiriciler, bal arilarindan
tozlasmada azami derecede yararlanmak igin ari
kovanlarini kiralayip bitkilerin ciceklenme
doénemlerinde bahcelerine yerlestirme cihetine
gitmiglerdir (McGregor, 1976; Free, 1993 ve
icerisindeki  kaynaklar). Nitekim Morse ve
Calderone (2000) ABD'de 1998 yilinda 2 500 000,
Kanada'da ise her yill 47 000 ari kovanin
tozlasmada kullanilmak amaciyla kiralandigini
belirtmektedirler. Ayni arastiricilar, ABD’de
aricilarin bircogunun tozlasmada ari kiralama ile
elde edilen paranin ayni yil Uretilen balin dederi
kadar oldugunu vurgulamaktadirlar. Kevan (1997)
elma bahgesinde hektar basina bir kovan
yerlestirdiginde her elmada bir adet ilave c¢ekirdek
meydana geldigini, bunun da daha iri ve simetrik
meyvelerin olusmasina neden oldugunu belirtirken
bu durumdaki elmalarin %5-6 ilave gelir sagladigini
vurgulamaktadir. Ayni arastiricl, tozlasma igin
olugan masrafin elmadaki Uretim maliyetinin %21’ine
tekabdl ettigini, fakat yetistiricinin gelirine katkisinin
bu masrafin 700 kati olduguna isaret etmektedir.
ingiltere’de 274 000 balarisi kolonisinin bulundugu,
bu arilarin ticari olarak uretilen tarimsal Uriinlerde
tozlasmayi gerceklestirerek yaptiklari katkinin yilda
200 milyon Pound iken, bal tretiminden elde edilen
gelirin  yilda 15-25 milyon Pound oldugu
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belirtimektedir (Carreck ve Williams, 1998; Temple
ve ark., 2001).

Balarisindan tozlagsmada daha fazla
yararlanabilmek i¢in son yillarda arilari cezp edici
ticari preparatlar ( Bee-Here®, Beeline®, Beelure®,
BeeScent®, ve Pollenaid®) kullanilmaktadir. Bunlar,
daha cok arilar icin fazla cekici olmayan tir ve
cesitler icin kullanildidi gibi, bahc¢enin yakinina veya
etrafina yerlestirilen kovanlarda arilarin i¢ kisimlara
da yonelmelerini saglamak amaciyla
kullaniimaktadir (Delaplane ve Mayer, 2000).

Ulkemizde balarisindan tozlasmada yararlanmak
icin yeterince caba gdsteriimemektedir. Hatta yakin
zamanlara kadar aricilarla bitki Ureticileri arasinda
devamli bir slrtisme olmaktaydi. Bu da tarimsal
ilac uygulamalarindan arilarin olumsuz yonde
etkilendikleri disiincesinden kaynaklanmaktaydi.
Hatta kimi aricilarin arilarin bitkilere zarar verdigi
distncesinde olduklar dahi gOzlenmigtir.
Gunumuzde durum giderek iyiye dogru gitmektedir.
Son vyillarda bahcge sahiplerinin arilarin bitkilerin
tozlasmasindaki 6nemini kavramaya bagladiklari
anlasiimaktadir. Baz! bitki dreticilerinin  arilan
bahcelerinin yakinina konmasini saglamak icin 6zel
caba gosterdikleri olmakta ise de heniz
yetigtiricilerin kovan kiralama cihetine gitmedikleri
gorulmektedir. Bu konuda dreticilerin egitilmesi
gerekmektedir. Tarimsal Uretimde tozlasmanin
6neminin yetistiricilere kavratiimasi yoninde son
yillarda belirgin bir c¢abanin oldugu dikkati
cekmektedir.

Bir yandan balarisindan bitkilerin tozlagsmasinda
azami derecede yararlanma cabalari surdiralirken
diger yandan kimi arastiricilar, yaban arilarinin
O6nemini vurgulamakta; balarisinin birgok bitkilerin
tozlagsmasinda vyeterince etkili olmadigini ileri
strerek bu konuda yaban arilarindan
yararlanmanin gerekliligi zerinde durmaktadirlar
(Bohart, 1972; Torchio, 1987, 1989; Kevan ve ark.,
1990; Westerkamp, 1991; Bosch ve Kemp, 1999).
Yaban ar tirleri arasinda meyve agaclarinin
tozlagsmasinda en fazla Uzerinde durulan Osmia

Panzer (Megachilidae) cinsine giren tirlerdir.
Nitekim  Maeta  (1990) Osmia  cornifrons
(Radoszkowski)'un meyve agaclarinin

tozlasmasinda balarisinin 80 katina varan oranda
etkili oldugunu tespit etmigtir. O. cornifrons
Japonya'da, O. lignaria Say ABD’de ve O. cornuta
(Latreille) Avrupa’da kiltire ahlinarak ticari olarak
Uretilen tdrlerdir (Bosch ve Kemp, 2002). O.
cornuta’nin ispanya ve Fransa'da 6zellikle badem,

Yugoslavya'da ise elma bahcelerinde kullanildigi
belirtiimektedir (Krunic ve ark., 1991; Calzadilla ve
ark., 1997; Bosch ve Kemp, 2002). O. lignaria’nin
ABD ve Kanada'da elma, kiraz ve badem
bahcelerinde kullanildidi, bu nedenle balarisinin
tozlasma amaciyla kullaniminin giderek azaldigi
vurgulanmaktadir (Bosch ve Kemp, 1999; 2001).
Bir diger tir olan O. cornifrons’un Japonya’'da elma
bahgelerinde kullaniminin 1981'de %10, 1990'da
%50 iken 1996'da %70’in Uzerine ciktigi
belirtiimektedir (Maeta, 1990; Batra, 1998). Batra
(1998) O. cornifrons’un Japonya’dan ABD'ye ithal
edildigini ve orada da ticari olarak dretildigini
vurgulamaktadir. O. cornifrons ayni amagla Cin ve
Kuzey Kore'de de kullaniimaktadir (Xu ve ark.,
1995). Osmia rufa Avrupa’da kiltiire alinan bir diger
tir (Free and Williams, 1970) olup ulkemizde de
onemli oldugunun vurgulanmasi gerekmektedir.

Bu calismada; yukarida da deginildigi gibi, Osmia
cerinthidis’in Ulkemizde meyve agaclarini ziyaret
eden yaban arilar igerisinde en vyaygin ve
popilasyonu olduk¢a ylksek olan bir tir oldugu
ortaya konmustur. O.cerinthidis’in bu potansiyeli
g6z Onine alinarak biyolojisinin arastiriimasinda
bazi mesafeler kaydedilmistir (Rozen ve Ozbek,
2005). Kiiltire almada gerekli olan temel bilgilere
yonelik tuzak yuvalarla ilgili calismalar devam
ettiriimektedir. Osmia tarleri arasinda
O.caerulescens da Uzerinde durulmasi gereken bir
diger yaban arl tiri olup bunun da biyolojisi
arastiriimaktadir.

Ulkemiz  kosullarinda  meyve  bahgelerinde
tozlasmanin optimum dizeyde olmasini saglama
acisindan, balarisindan azami derecede
yararlanmak icin kovan kiralanmasi cihetine
gidilmesi yaninda, yaban arilarinin da asla ihmal
edilmemesi gerekmektedir. Toprakta yuva yapan
gruplar arasinda yer alan ve meyve bahcelerinin
tozlasmasinda 6nemli olan Andrenidae, Haictidae
familyalari, Anthophora ve Bombus cinslerinin yuva
yapabilecekleri islenmemis bos alanlara ciddi bir
sekilde ihtiyaclari olmaktadir. Bunlarin varliklarini
devam ettirmeleri ve tozlasmada etkili olabilmeleri,
polen ve nektar kaynaklarinin bollugu yaninda,
uygun yuva yapma yerlerinin bulunmasi ile dogru
oranti olmaktadir. Bu da bahce kenarlarinda
islenmemis bos alanlarin birakiimasi ile alakali
olmaktadir. Onemli olan bir diger husus da
bahcelerin civarindaki kuru otlarin yakilmamasi
gerekmektedir. Bunlarin  birgcogunun gdvdelerini
yabanarilari yuva yapma yeri olarak
kullanmaktadirlar. Bu ve benzer konularda
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halkimizin  ve
gerekmektedir.

yetigtiricilerin  bilgilendirilmesi

Vurgulanmasi gereken énemli bir husus da; arilarin
tarimsal Uretimdeki ©nemleri yaninda biyolojik
cesitliligin varhigi, devami ve biyolojik dengenin
olusmasindaki 6nemleridir (Kevan ve ark., 1990;
Kevan 1999)

Tesekkur: Makalenin hakemligini yapan ve degerli
goruglerini  sergileyen isimleri  zikredilmeyen
danismanlara ictenlikle tesekkir ederim.
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The climatic conditions and topographical structure of Turkey is very suitable for grown good quality of
temperate region fruits, apple (Malus domestica Borkh), pear (Pyrus communis L.) and plum (Prunus
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domestica L.). Most cultivars of apple, pear, plum, sweet cherry (Prunus avium L.), and almond (Prunus
dulcis (Miller) D.A. Webb) are self-unfruitful. Therefore, cross-pollination is usually the most yield-limiting
factor in growing of these plants. Peach and nectarine (Prunus persica L.), apricot (Prunus armeniaca L.),
and sour cherry (Prunus cerasus L.) are largely self-fruitful. Even self-fruitful species and cultivars benefit
from insect pollination.

About 150 insect species, in various orders and families, were recorded visiting temperate region fruit flowers
in Turkey. Among the beetles common and abundant species are Omophlus caucasicus Kirsch.
(Alleculidae), Tropinota hirta (Poda) and Oxythyra cinctella Schaum (Scarabaeidae) occurring in the fruit
flowers. They fly from one flower to another and might pollinate some flowers, but they forage in the flower
for a long time and usually damage not only pollen but other parts of the flowers. They can be treated as
harmful pollinators. Various species of flies (Diptera) in different families were noted visiting flowers of fruit
trees. Among them some species in the family Syrphidae, particularly Eristalis tenax (L.), E. arbustorum (L.),
and E. pertinax (Scopoli), can be accepted favored pollinators. Numerous species of wasps (Hymenoptera)
in various families, especially Vespidae, were detected as flower visitors, their role in pollination can be
accepted accidental.

As orchard pollinators 123 bee species, including honey bee (Apis mellifera L.), were recorded visiting
flowers of temperate fruit trees in Turkey (Table 1). They are the most important pollinating insects, as in the
other countries growing these plants. As wild bees in the family Colletidae Colletes cascanus Strand is very
abundant, especially on apple flowers in eastern part of the country. The genus Andrena Fabricius
(Andrenidae) are early emerging bees, therefore they are very important on the pollination of particularly
almond and apricot trees. About 40 species of Andrena were recorded visiting fruit trees. Of which, Andrena
flavipes Panzer, A. dorsata (Kirbby), A. polita Smith, and A. morio Brulle were the most abundant and
common species. Particularly A. flavipes has special importance in this respect. The genera Halictus Latreille
and Lasioglossum Curtis (Halictidae) together comprise about 30 species; among them Halictus marginatus
Brulle, H. malachurus Smith, H. frontalis Smith, Lasioglossum albipes (F.), L. laticeps (Schenck) and L.
tricinctus (Schenck) were more abundant. In the family Megachilidae about 20 species were recorded with
more than 10 Osmia Panzer species. Osmia cerinthidis Morawitz is the most common and abundant
species. Attention has focused lately on the use of Osmia species as pollinators of fruit trees: Osmia
cornifrons (Rad.), O. lignaria Say and O. cornuta (Latreille) have been using commercially as fruit tree
pollinators in Japan, the USA and Europe, respectively. Therefore attempt has been started to study the
biology of O. cerinthidis and it was found that O. cerinthidis used the vacated cells of Anthophora fulvitarsis
Brulle and A. plagiata (llliger) (Apidae) as cavities for the construction of brood chamber. Trap nesting
studies on O. cerinthidis are going on in the field. In the family Apidae Xylocopa violacea (L.), X. valga
Gersttaecker, X. iris (Christ), and various bumble bee (Bombus Latreille) species are effective fruit tree
pollinators. Bombus pratorum (L.), B. haematurus, B. soroeensis (F.) ve B. pascuorum (Scop.) are abundant
in the orchards near the wooded areas. B. argillaceus Scop., B. sylvarum daghestanicus Rad., B. humilis
insipidus Rad., B. h. erzincanensis Ozbek, and B. armeniacus Rad. are abundant in orchards present on
open areas. Both of Xylocopa and Bombus species are fast flying bees and mostly visit the flowers on the
upper parts of the trees. Xylocopa species are usually abundant in the orchards near villages and adjacent to
wooded area due to finding nesting places easily.

Honey bee, Apis mellifera is the most important pollinator provides pollination in orchards and account for
45-97% of bees visiting flowers of fruit trees depending on the species of trees. Although there are about 4
million bee colonies in Turkey large populations of honey bees are needed to pollinate flowers of temperate
tree fruits in Turkey. Pollination problems have generally been ignored. Fruit growers recently started to
recognize the necessity of bees in growing fruits but unfortunately renting colonies for pollination purposes
has not started yet. Just they let beekeepers to move their colonies adjacent to their orchards. With the
decline of both wild and domestic pollinator populations, pollination management is becoming an increasingly
important part of fruit growing in Turkey.

Finally, although the versatile honey bee is a satisfactory pollinator for many crops including fruit trees, wild
bee species can also be used in orchards in Turkey as several species of mason bees (Osmia spp.) have
been using for orchard pollination worldwide.

Key Words: pollinator insects, pollinator bees, wild bees, Osmia cerinthidis, fruit trees, Turkey
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