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Ozet: Bu calismada erkek arilarin koloni verimliligindeki 6nemi ve yetistiriciligi degerlendirilmistir.
Koloni verimliliginde erkek ari ile ana arinin etkileri esittir. Bu nedenle erkek ari yetistiriciligi ana ari
yenigtiriciligi kadar 6nemlidir. Yeterli sayida erkek ari ile ¢iftlesemeyen ana ari bir aricilik sezonunu
verimli bir sekilde cikaramaz. Ciftlesme yetersizligi olan bu ana arilarin oldugu koloniler yeterli isci
arl yetistiremediklerinden verimleri de dusik olur. Erkek ari, verim ve davraniglari bilinen
kolonilerden yetistirilir. Erkek ar anasi olacak koloniye sonbaharda erkek ari gozIi petek verilir.
Ana arinin erken baharda bu peteklere yumurtlamasi saglanir. Daha sonra bu yumurtalar larvaya
donustikten sonra besleyici koloniye aktarilir. Koloni besleme programina alinir ve belirli araliklarla
kapall yavru takviyesi yapilir. lyi yonetilen ve yénlendirilen bir erkek ari anasi koloni bir sezonda

yaklasik 140-150 adet ana arinin déllenmesini saglayacak kadar erkek ari Uretir.

Anahtar Kelimeler:

Erkek arinin 6nemi

Erkek arilar her ne kadar Ureme ve genetik yapinin
aracl olarak goruluyor olsalar da bal arisi kolonileri
icin ©6nemli bireylerdir (Laidlaw, 1979). Koloni
verimliliinde genetik potansiyel ybninden ana
arinin etkisi kadar baba tarafini olusturan erkek ari
da 6nemli etkiye sahiptir (Ruttner, 1972; Rhodes,
2002). Hatta erkek arilar kromozom yapilari geregi
haploid canlilar olduklari icin koloni bireylerinin
davranislarinda daha énemli etkiye sahiptirler. Bu
nedenle verimli koloniler yetistiriimek istendiginde
ana ve erkek ariya ayni diizeyde sans verilmelidir.
Aksi takdirde Turkiye'de ana ari yetigtiriciliginde
uygulandidi gibi tek tarafa (ana ariya) sans taninir
ve damizlik kolonisi (ana ar1 anasi) ona gore secilir
ise verimli materyal Uretiminde 6nemli bir eksiklik
meydana gelir (Rothenbuhler ve Kulincevic, 1979;
Gller, 2006). Cunki koloninin olusacak olan is¢i ari
dollerinin sahip olduklari fizyolojik, morfolojik ve
davranigsal tim Ozellikleri ana ve baba tarafini
olusturan koloni ana arilarinin genetik
potansiyellerine gore sekillenir (Cobey, 1983;
Rinderer, 1986; Ruttner, 1988; Rhodes, 1999;
Keryn ve ark., 2002).

Balarisi, Apis mellifera, Erkek ari, Onemi, Yetistiriciligi

Erkek arinin koloni verimliligindeki bir diger énemli
etkisi ise ana ari kalitesinin Olciisi olan dollenmis
yumurta yumurtlamasiyla olan dogrudan iligkiye
dayanir (Kaftanoglu ve ark., 1992). Yeterli sayida
ve kaliteli erkek ari ile ciftlesemeyen ana arilarin
yeterli sperm depolayamadiklarindan ekonomik
kullanim sureleri daha kisa olur (Geng, 1990).
CuUnkl bir ana ari bir aricilik sezonunda yaklagik 2
milyon sperm tiketir. Ana ari 3 milyon sperm
depolamis ise ikinci sezonu c¢ikarma sansi azdir
(Woyke, 1967). Bu tip ana arilar ekonomik
olmadiklari gibi bazen bir aricilik sezonunu bile
cikaramazlar ve koloni ana ariy1 yenilemek zorunda
kalir (Woyke ve Jasinski, 1978). Bu da ana arinin
Uretim sezonu icerisinde isi yarim birakmasi
anlamina gelir. Ayrica, yetersiz ana arili koloniler
yeterli is¢i arn kadrosuna sahip olamadiklarindan
verimli olamazlar (Rhodes, 2002; Cobey, 2007).
Ulkemizde ana ar1 konusunda yasanan sorunlardan
biri bu olabilir. Bundan dolayl ana ari yetigtiriciligi
yapan igletmeler o©ncelikli olarak erkek ari
yetistiriciligine 6nem vermelidirler (Guler, 2006).
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Bazi aricilar erkek ari Gretimini pahali, erkek arilari
ise koloni balini tiketen ve is yapmayan gereksiz
bireyler olarak gorirler. Yapilan bazi calismalar
erkek ari  Oretiminin  koloninin  verimi  Uzerine
olumsuz etkisinin fazla olmadigini gostermektedir
(6rn: Cobey, 1983). Ancak erkek ari gozli petek
bulundurulan  kolonilerin  digerlerine goére bal
verimlerinin énemli dizeyde daha dusik oldugu
belirlenmistir (Seeley, 2002). Bir aricilik isletmesi
ana arly! disaridan ticari yolla temin edip kullaniyor
ise bu isletmede erkek ari vyetistiriciliginin ¢ok
o6nemli bir anlami yoktur. Ancak isletme kendi ana
arisini kendisi yetistiriyor veya ariliktaki kolonilerin
dogal olarak kendi kendilerine ana ar
yenilemelerine izin veriliyor ise bu igletmede erkek
arilarin 6nemi buyuktdr.

Sitolojik yapisi itibariyle erkek arinin 6nemi

Erkek ari doéllenmemis yumurtadan olustugu icin
ana arinin genetik temsilcisidir. Ana arinin kendisi
dollenmis yumurta hucresinden meydana gelir ve
cinsiyet lokusunda heterozigot diploid yapidadir.
Ana arinin yumurtladid her bir yumurta hiicresi ana
arinin heterozigot diploid yapidaki bu setlerinden
sadece birisini temsil eder. Ana arl bu setlerden
birisini anasindan digerini de babasindan alir
(Cornuet, 1986). Dollenmemis yumurta hiicresinden
olusan (partenogenetik) her bir erkek ari da sitolojik
olarak haploid yapida 16 kromozomludur ve ana
arinin sahip oldugu bu setlerden sadece birisini
tasir. Bu nedenle erkek arilar esasinda kendi
analarinin  genomunu olusturan blylkanne ve
blylkbabasinin  genetik temsilcileridir.  Erkek
arilarin anne tarafindan buytkbabalari oldugu
ifadesinin sebebi budur. Her erkek ar yaklasik 9—
10 milyon sperm hicresi Uretir ve bu sperm
hicrelerinin tumU genetik olarak 6zdestir. Arilardaki
bu sitolojik yapi, aslinda cok ileri dizeyde gelismis
bir genetik kopyalama bicimidir (Collins, 1986;
Rinderer, 1986).

Koloninin  do gal kosullarda
yeti stiricili gine yonelmesi

erkek arl

Bir ar kolonisinin dogal olarak ne amacla ve hangi
kosullarda erkek ari yetigtirdigi bilinir ise erkek ari
yetistirme agisindan blyuk kolayhk saglar. Ari
kolonisi erkek ariyr genelde kendi ihtiyacina ve
kendi istegine gore ayarlar. Bu nedenle, ana ari
yetigtiricileri, erkek ari 0Uretimi icin uygun olan
kosullardan vyararlanarak veya uygun kosullari
kendileri yaratarak bu isi basarabilirler. Genelde ari
kolonisi tUreme ve c¢ogalma ihtiyaci duydugunda
erkek ar yetistrmeye yonelir. Koloni, dogal

kosullarda; cogalma, ogul davranigina yotnelme,
peteklerde bos vyavru gozlerinin  varhdinda,
anasizlik, ana ari yenileme ve kolonide ana ari
olacak larvanin bulunmasi, gida kaynaklarinin
(nektar ve polen) zenginligi ve hava sicakligi gibi
cevresel kosullarda erkek ari yetistirme ihtiyaci
duyar (Cobey, 2004). ihtiya¢ duydugunda petekler
Uzerinde yeni erkek ar1 gozleri inga edebildigi gibi
mevcut isci arl gozlerini de erkek ar1 gozlerine
donusturebilir.  Nektar ve polen kaynaklari
yoninden mevsim iyi gorilmediginde mevcut erkek
arl yumurta ve larvalari isci arlar tarafindan imha
edilir ve ergin erkek arilar da kovan digina atilr.
Ancak ana ari yetigtiriciliginde, islah ¢alismalarinda
ve yapay tohumlama amach kullanimda ise erkek
ari yetigtiriciligine zorunlu ihtiya¢ vardir (Ruttner,
1988; Cobey, 2004). Bu durumda da erkek ari
yetistiriciligi uygun donemde ve planlanarak yapilir.

Bir ari kolonisi birkagc ana arinin ciftlesmesi
amaclyla binlerce erkek arn yetistirir. Ana ari
yetistiricilerinin  ¢ogu, kolonilerinin dogal olarak
yetistirdikleri erkek ari olusumuna guvenirler. Bu
uygulama istenilen basarili ¢iftlesme i¢in her zaman
guvenilir degildir. Ayrica bu yaklagim kaliteli erkek
ari Uretimi icin de yeterli degildir. istenilen kalite ve
miktarda erkek ari Uretimi, kolonilerin bu amacla
yonlendirilmeleri ile mumkindir (Rhodes, 1999;
Page ve Laidlaw, 1982; Cobey, 2007). Yapay
tohumlama calismalarinda, ayni anda ve c¢ok
saylda, istenilen yas ve sayida erkek ariya ihtiyag
duyulur. Bu kolay bir is degildir ve vyapay
tohumlamayi kisitlayan en o6nemli faktdrlerden
birisidir (Kaftanoglu ve Peng, 1982).

Erkek ari yeti stiricili gini etkileyen faktorler

Ulkemizde mevcut ana ari yetigtiricilerinin erkek ari
yetistirmeyi 6nemsemedigi ve ilgili teknikleri tam
olarak bilmedigi distnulmektedir. Bunun en buyuk
nedeni ise ari biyolojisi ve ciftlesme davranisinin
yeterince bilinmemesidir. Ayrica gerek kontrollG
ciftlestirmede ve gerekse ana ar yetistiriciliginde
dogru zamanda, istenilen sayi ve kalitede erkek ari
yetistirmek ana ar1 yetistirmekten daha zordur.
Bunun sebepleri ise;

¢ Erkek arilar daha gec¢ cinsel olgunluk
yasina gelirler,

+ Erkek ari yetistiriciligi mevsimseldir,

¢ Kontrolli ana an yetistiriciliginde c¢ok
sayida erkek ariya ihtiyac duyulur,
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¢ Erkek arinin 6nemi

yeterince bilinmemektedir,

ve yetistiriciligi

¢ Dogal cifttesmede ana arilarin yeterli
sayida erkek ari bulabilecegi yaklasimi vardir.

Tablo 1'de gorildigu gibi ana arilarla erkek arilarin
ergin hale gelme sureleri ile cinsel olgunluga gelme
yaslari birbirinden oldukca farklidir. Ana ari
yetigtiriciliine baslamadan vyaklasik 2 hafta
Onceden erkek ari yetistiriciligine baslanmalidir.
Koloniyi bu ise yonlendirmeden oOnce isgi ar
mevcudu ayarlanir. Ari kolonisinde yetistirilecek
erkek ari sayisinin dogal bir seviyesi vardir ve
koloni yetistirecegi erkek ari sayisini ayarlar ve
bakabilecegi sayida erkek ari yetistirir (Cobey,
2004).

Erken ilkbahardan baslayarak kolonilere bol
miktarda polen ve serbet takviyesi yapilir ise isci ari
mevcudu hizh bir sekilde artar. Koloni ortamindaki
beslenme degisiklikleri ve sicaklik dalgalanmalari
erkek ari Uretimini ve Uretilen erkek arilarin cinsel
olgunluga gelmelerini 6nemli dizeyde etkiler.
Mevsim itibariyle erkek ari yetistiriciliginde en blyuk
sorun, erken ilkbahar, ge¢ sonbahar ve esas nektar
akim doénemlerinde géralir (Giler ve Alpay, 2005).
Sebep, esas nektar akim déneminde koloninin bal
depolama egilimi icerisine girmesi, erken ilkbahar
doéneminde havalarin surekli degiskenlik gostermesi
ve sonbaharda ise yeterli polen bulunmamasidir.
Ayni yastaki erkek arilarin sperm miktarinda (sayi)
ve cinsel olgunluga gelme sureleri arasinda da fark
vardir (Woyke 1967. Nguyen 1999). Diusuk sicaklik
spermin testislerden vesicula seminalise goc¢inu
geciktirir. Erkek ari 34 °C'nin altindaki sicakiiga
hassastir. 31 °C’ de cinsel olgunlagsmalar gecikir ve
28 °C'de ise bu ¢ok ciddi bir sekilde aksar (Ruttner,
1988). Bol miktarda polen takviyesi, erkek arilarin
yavrulu ¢erceveler arasinda muhafaza edilmeleri ve
yer daraltma ile bu olumsuzluklari kismen gidermek
mumkindir. Bal hasadi sirasinda bol ari ekmegi
depolanmis cerceveler uygun sartlarda muhafaza
edilmek kosuluyla bu amag icin kullanilabilir. Ancak
koloni taze polen buldugunda daha fazla ve daha
kaliteli erkek ari yetigtirir. Gunde yaklasik 250-400
g arasinda degisen miktarda polen ile beslenen ve
uygun sicakliklarda (30—32 °C) tutulan koloni erkek
ari yetistiriciligini strdardr. Kisacasi erkek ar1 anasi
olacak koloninin verim duzeyi ve Uretecegi kaliteli
erkek ar1 kapasitesi c¢ogunlukla su hususlara
baglidir;

= Ozellikle taze polen, bal ve bol serbet
takviyesi yapiimali,

= Erkek ar1 anasi olacak koloninin ana arisi
bir yasin Gizerinde olmali,

= Erkek ari anasi koloniye sonbaharda erkek
ari gozlu petek verilir ve mevsim igerisinde
petek sayisi arttirilir,

= Erkek ari anasi olacak koloninin ana ari
Uretim kolonisi (baslatici)) kadar bakima
ihtiyaci oldugu unutulmamali,

= Belirli araliklarla kapal yavru takviyesi
yapilmal,

= iklim sartlarinin uygun olmasi énemli bir
avantaj saglar (Nguyen, 1999).

Mevsim kosullarina bagh degismekle birlikte erkek
arl 6mri 55-60 giindur. Koloni ortaminda is¢i ari
mevcudu ve yas dagilimi degistikce ve geng is¢i arl
sayisi azaldik¢a erkek ari Uretimi de azalr. Ticari
amacla ana ari yetistiriciligi yapilmak istendiginde
oncelikle erkek ar1 anasi olacak koloni belirlenir ve
yonlendirilir. Baglatici hazirlama, larva transfer
tarihi, ciftlestirme kolonisi sayisi, ilk cikis tarihi,
stoklarin  tanimlanmalari, ¢iftlestirme  bdlgesine
nakiller, uygulanacak ciftlestirme yodntemleri gibi
hususlar kayit altina alinir (Guler, 2006).

Tablo 1. Ana ve erkek ari bireylerinin ergin, cinsel
olgunluk ve tohumlama yaslari

Diénemler ANA ARI ERKEK ARI
Ergin Hale .
Gelme 16 giin 24 giin
L L]
Cinsi Olgunlul| 5-6 giin 6-7 giin
Yas1 l l
T ohumlama 4-5 giin 6-7 giin
Yas1 l l
TOPLAM SURE: 26-27 giin 37-38 giin

Erkek ari anasi olacak koloninin secimi ve
hazirlanmasi
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Bunlar damizlik degerleri bilinen kolonilerdir. Bal
verimleri, ilkbahar gelisimleri, hircinhk ve bazi
hastaliklara duyarlilik gibi 6zellikleri belirlenmis ve
sertifikalandiriimis kolonilerdir. Erkek ar1 anasi
olacak koloni, ebeveynlerinin, kiz kardeslerinin (6z,
Uvey ve sliper kizkardesler) ve déllerinin verimleri
degerlendirildikten sonra secilir. Bu kolonilerde
olmasi arzulanan 6zellikleri ise o yoredeki aricilarin
ortak tercihleri belirler (Krivtzov, 1976; Rinderer,
1986; Ruttner, 1988; Cobey, 2007).

Ana arlya erkek ari yumurtasi yumurtlatma

Baba olarak kullanimina karar verilen koloniye gec¢
sonbaharda, daha o©nce vyavru yetistirmede
kullanilimis ve hafif siyahlasmis erkek ari gézIi bir
petek yavrulu cerceveler arasina yerlestirilir
(Ruttner, 1988; Cobey, 2004). ilkbahar geldiginde
ana arl bu erkek ari gozli petege yumurtlar. Bu
petek bu koloniden alinir ve erkek ari yetistirme
veya erkek ari bakiciligi amaciyla hazirlanan bir
baska koloniye acik yavrulu cerceveler arasina
gelecek sekilde yerlestirilir. Ancak burada ana ari
petege yumurtladiktan sonra cerceve hemen
damizlik koloniden alinmamalidir. Bu yumurtalarin
larva haline gelmeleri beklenmelidir. Aksi halde
bakici-besleyici koloni bu erkek ari yumurtalarini
iptal edebilir. Erkek larvali cerceve erkek anasi
koloniden alindiktan sonra yerine yeniden bos
erkek gozli petek verilir.

Fazla sayida erkek ari Uretimine ihtiya¢ var ise
ciftlesmesine izin verilmemis ve CO, uygulamasi ile
yumurtlamaya tesvik edilen doéllenmemis ana
ari/arilardan yararlanma yolu tercih edilir. Bu
durumda ana arinin kaynak kolonisi performans
testinden gecirilir fakat bu erkek ana kolonilerinin
test edilmesi kadar bilgilendirici degildir. Bu
dollenmemis ana arilar yaklagik 12—14 ginlik yasa
geldiklerinde yumurtlamaya baslar. Bu tir ana
arilarin oldugu kolonilere bol polen ve serbet
takviyesi yaninda belirli araliklarla kapal isci ari
gozli petek takviyesi yapilir. isci arl takviyesi
yapillmaz ise bu kolonilerin yetigtirecekleri erkek
arilar kaliteli sperm Uretemeyecekleri gibi, yeni isci
ari bireyleri katilmadigindan koloni kisa bir sure
icerisinde soner (Ruttner, 1976).

Bakici-besleyici koloni hazirlamak

Erkek ari larvalari bakici koloniye transfer edilir ve
burada itinali bakim kosullarinda tutulur. Besleyici
kolonide yer dizenlemesi vyapiir ve tum
cercevelerin isci ari ile kapli olmalari saglanir. Boyle
bir bakici-besleyici koloni yaklasik 1500-2000

erkek ari larvasina bakicilik yapabilir (Mackensen,
1955; Ruttner, 1976). Bakici-besleyici koloni ana
arili olabildigi gibi ana arisiz da olabilir. Bu koloniye
verilecek erkek ari larvalari, bu amacla yapilmis
ozel kafeslere yerlestirilerek verilir. Burada erkek ari
larvali petekler isci ar larvali peteklerin arasina
yerlestirilir. Ana arili koloniler bakici-besleyici olarak
kullanilacaklari zaman kuluckahgin Gzerine ana ari
1zgarasl! konulur ve erkek ari larvalarinin bulundugu
petek balliktaki yavrulu petekler arasina yerlestirilir.
Aksi takdirde ana arinin yumurtlamasi amaciyla
erkek ari larvalari iptal edilebilir (inci, 1999).

Erkek ari anasi olacak koloni sayisi ve ihtiyag
duyulan erkek ari sayisi

Damizlik nitelikte erkek ari anasi olacak olan bir
koloni en fazla 4-5 cerceve veya 3200-4000 cm’
gibi bir kulucka alani kadar erkek ari tretebilir. Bu
da yaklasik olarak bir Gretim sezonunda 9000-
10000 ergin erkek ariya tekabll eder. Boyle bir
erkek ari anasi koloni bir Uretim sezonunda
yaklagik 150-160 adet ana arinin basaril
cifttesmesi igin yeterlidir. Kanimizca, bu durum
dikkate alindiginda 1500 ana ari Uretecek olan bir
ana ar Uretim igsletmesi yukarida belirtilen
ozelliklerde en az 10 adet erkek ari anasi olacak
koloni bulundurmalidir.

Yapay tohumlama amaciyla erkek ari toplama

Yapay tohumlamada kullanilacak erkek arilarin
cinsel olgunluk yasina gelmis olmalari 6nemlidir.
Erkek ari cinsel olgunluk yasina 12—14 ginde erigir.
Yapay tohumlamada yararlanilacak erkek arilar 12—
20 gunluk yasta olmalidir. Geng erkek arilar (8-10
gunluk) ince sulu acik beyaz renkte semen Uretir ve
bu semen ¢ogunlukla mukoz sivisi ile karigir. Oysa
12 gunlik ve daha yukari yasta olan erkek arilarin
urettikleri semen krem rengindedir ve kar beyazi
renkte olan mukozdan kolayca fark edilir. Dort
haftalik veya daha yukari yasta erkek ari kullanimi
ise uygun degildir. Bu erkek arilar kullanildiginda
daha az sperm spermatekada depolanir ve ana ari
yumurta kanalinda kalintiya sebep olur ve bu da
ana arinin hastalanmasina sebep olur (Mackensen
ve Nye, 1966; Kaftanoglu, 1987; Cobey, 2007). Bu
sekilde tohumlanan ana arilar  genellikle
yumurtlamadan  d&lurler. Hastaliklarin ~ ¢ogu
kafeslenmis ana ve erkek arilarin kullanimindan
kaynaklanir.

Ayrica, arilik icerisinde araziden donen erkek
arllardan da yararlanmak mimkindir. Bu yéntemle
erkek arilardan yararlanmak kapali populasyon
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iIslahinda mimkin olmaktadir. Yoksa hat veya
irklar arasi melezlemeler gibi 1slah calismalarinda
veya kontrolli yetistiricilikte bu durum s6z konusu
degildir ¢unki istenmeyen genetik karisma
olabilecektir. Semen toplamak icin cinsel olgunluga
gelen erkek arilar kucuk bir kafese alinir ve
laboratuvara getirilir. Kafes, erkek arilari icerisinden
almak icin elin kolayca girebilecegi buyuklik ve
yapida olmahdir. Ornegin kullanilan bir kafes
30x28x23 cm  Olgulerindedir.  Kafesin  yan
ylzeylerine sinek teli cakilir ve 6n tarafi bir bez ile
ortular. Boyle bir kafese her defasinda yaklasik 30—
35 erkek ari alinir. Heniiz ergin hale gelmis erkek
arilarin  genellikle kil ~ ortileri daha fazla,
abdomenleri daha genis, cornualari turuncu renkte
ve abdomenleri daha yumusaktir. Yasl erkek
arilarin ise kil értileri azalir ve kanatlari cogunlukla
yipranmistir (Page ve ark., 1982).

Sonuc¢ olarak verimi yiksek ve hastaliklara
dayanikh ari genotiplerinin tretimi Glkemiz aricilig
icin buyik ©6nem tasimakta ve bir anlamda da
zorunlu hale gelmistir. Aksi takdirde Ulkenin zengin
flora kaynaklari islah edilmemis ham genetik
kaynak niteligindeki  kolonilerin  yetistiricilikte
kullanilmasi ile israf edilmektedir. Bu amacla tretim
materyali ana ar yetistiriciligi yapan isletmeler
erkek ari dretimini ihmal etmemeli ve Uretecekleri
erkek arilari da o©zellikleri bilinen kolonilerden
secmeye 6zen gostermelidirler.
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Abstract: In this study the rearing of drones and its importance for honey bee (Apis mellifera)
colonies were discussed. The effects of drones and queen on the physiological, behavioral and
task specialization of bee colonies are genetically equivalent. For this reason the rearing of drones
is of high importance in queen production. During the mating each queen has to mate with 8 or 10
drones. Under certain circumstances such insufficiently mated queens may lead to unproductive
colonies due to insufficient worker population. Drones have to be reared from the colonies with
known and preferred performances. Drone mother colonies need special care and maintenance.
They should be fed throughout the time drones are being reared. Also they should be supported by
addition of sealed brood combs each week. The time needed for sexual maturation of the drone
and the queen are different. The drone comb is given to each drone mother colony about 40 days
before the time the drones are needed, typicallyin the autumn. The drone may be permitted to
mature in the feeding colonies. A carefully maintained drone mother colony can produce about
3200 to 4000 cm? drone brood area, which is sufficient for securing matings of 140 to 150 queens.
Queen breeders should take into consideration the genetic quality of the drone mother colonies
just like the queen source colonies.
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