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Ozet: Turkiye ve dunyada ariciigin en biyuk sorunlarindan olan Varroa akarinin kontroliinde
bilinen kimyasal micadele drinlerinden Perizin™ ile daha yeni olan, oksalik asit iceren
HiveClean™i Tiirkiye'de karsilastirdik. HiveClean™ ve Perizin™ kovanlarin bulasiklik diizeyleriyle
oranli olarak Varroa dokilmesini sagladilar. Ama Perizin™ yaklagik 3,5 kat daha etkili bulundu.
Etiket bilgilerine gére uygulandiginda, bir uygulamada HiveClean™ Ekim basinda, Kafkas arisi
kovanlarinda bulunan Varroa’nin yalniz % 25’ini dokti. Bu sonuglara dayanarak organik tretim
yapan aricilarimiza ve kovanda bulasiklik diizeyini daha kesin izlemek isteyenlere insan sagligina
zararli olmayan HiveClean™ gibi triinleri 6nerebiliriz. HiveClean™ icin Tirkiye aricilik kosullarina

uygun doz ve uygulama sikhginin belirlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kafkas, Oksalik asit, Apis mellifera caucasica, Kimyasal kontrol, Akarlar.

Abstract: Varroa is one of the most important problems of beekeeping in Turkey and in the world.
In this study we compared known chemical control agent Perizin and a more recent product,
HiveClean™, containing oxalic acid, in control of Varroa in Turkey. Both HiveClean™ and Perizin™
resulted in Varroa fall proportional to the infestation levels of the colonies. However, Perizin™ was
found to have about 3,5 times higher efficacy. When applied according to the label instructions, in
one application, HiveClean™ lead to 25% Varroa fall in Apis mellifera caucasica colonies in early
October when a minimum level of capped brood was present in colonies. Based on these results
we recommend use of products harmless to human health, such as HiveClean™, to organic
producers, and to those who want to follow more precisely the level of infestation in colonies. The
optimum dosage and application frequency of HiveClean™ should be determined for beekeeping
conditions in Turkey.
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GIRIS:
Tarkiye’de ve dinyada ariciigin  en blyuk prospektiisiinde etkin maddesi olan
sorunlarindan biri Varroa akaridir (Sammataro ve Coumaphos™un kuslar, baliklar ve diger su

ark. 2000). Yillar icinde degisik kimyasal savasim
yontemlerinin uygulanmasi zorunlu olmustur (Milani
1995, Eischen 1998, Elzen ve ark. 1988,
Sammataro ve ark. 2000). Simdi Varroa'ya karsi
hem ariciya tehlikeli hem de cevreye zarar
verebilecek Perizin™ gibi kimyasallar
kullaniimaktadir (Elzen ve ark. 2000). Perizin™

canlilari icin zehirli oldugu belirtilir. Hazirlama ve
uygulama sirasinda ele, goze bulastiriimasi,
solunmasi, yutulmasina karsi 6nlem alinmalidir.
Prospektiiste de belirtildigi gibi ila¢ sisesinde satilan
bu Urine 6zellikle cocuklarin ulasmasi kesin olarak
onlenmelidir. Kiloya gore bir cay kasigindan az bir
Perizin 6lime yol acabilir. Perizinin diger zehirli
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etkileri gbz 6nine alindii ABD Cevre Koruma
Birosu yayinlarina gére 21 gunlik bir uygulama
suresinde bireyin alabilecegi Perizin 50 mililitrelik
ticari Perizin'in yizde birinden azdir (EPA 2003).
Sadece organik Uretim icin degil, arici ve ailelerinin
sagligi icin de daha az zehirli, yag veya organik asit
icerikli karigimlarin, biyolojik kontrol yéntemlerinin
Varroa savasimi icin arastiriimasi énemlidir (Milani
2001, Huang 2001).

Tarkiye kosullarinda, yaygin kullanilan ari tiplerinde
bu ilaclar Uzerine karsilastirmali ¢alismalar heniz
yapilmaktadir. Biz bu calismada ‘HiveClean™" adli
BeeVital™ sirketi tarafindan uretilen, icerigi oksalik
asit, propolis ve diger bilesenlerden olusan ticari
drintn Kafkas ar kovanlarinda Varroa'ya etkisini
arastirdik. HiveClean™ dretici sirketinin internette
urunlerini ‘Perizin™ ile karsilagtirmasi goz oniine
alinarak, benzer karsilastirmasi Tarkiye
kosullarinda yapildi. Varroa, Bayer™ sirketi
tarafindan retilen Perizin™e ya da diger adiyla
Coumaphos™a baz tilkelerde direnc gelistirmistir
(Spreafico ve ark. 2001). Turkiye'de aricilar
Perizin™in  etkinliginden heniiz  sikayet
etmemektedirler  (Ahmet inci, kisisel ileti).
Kanimizca bu durum Tirkiye'de yaptigimiz
karsilastirmanin  daha  bilgilendirici  olmasini
saglamaktadir.

YONTEM

Arilar: Artvin yoéresinden Macahel Aricilik A.S.’den
temin edilen 10 Kafkas-Artvin melezi ari kovani
kullanilmistir. Bu arilar Temmuz 2006'da Ankara'ya
Orta Dogu Teknik Universitesi kampiisiine
getirilmig, strafor kovanlara aktarilmistir. Bu
kovanlardaki arilar renk olarak incelenmis, morfoloji
ve molekdler tani icin érneklenmistir. Calisma Ekim
2006'nin ilk yarisinda, yavrusuz zamanda aricilikta
tipik kisa hazirlik islemleri sirasinda
gerceklestirilmigtir.

Varroa Tuzaklari: Kovanlarin tabanina uygun 38 x
38 cmlik cita ¢cercevelerin bir yizi 3 mm aralikli tel
tal ile, diger yuzleri de seffaf yapiskan plastik defter
kabi ile kaplanarak Varroa tuzaklari hazirlandi.
Tuzaklar kullanildiktan sonra yapiskan plastik
¢tkarihp 5 x 5cm karelere bolinmis beyaz zemine
yapistirildi. Plastik ve kareli zemin arasinda kalan
Varroa akarlari buyitec ile bakilarak sayildi.

llac uygulamalari ve oélgumler: Kontrol olarak
gorece Varroa bulagikhk dizeyini 6lgcmek icin ilag
uygulamadan o6nce, 2 Ekim 2006'da tuzaklar 24

saatligine kovanlara vyerlestirildi. Bir gin sonra
disen Varroa miktari sayildi.

HiveClean™ etkinligini 6lcmek icin yeni tuzaklar 3
Ekim 2006'da kovana yerlestirildi ve bir saat icinde
‘HiveClean™ kovanlara etikette aciklandigi gibi
uygulandi. Bir gin i(ande disen Varroa sayisl
belirlendi. HiveClean™ dretici firmasinin yayini
izlenerek, ilacin etkin oldugu sdylenilen ¢ ginin
sonuna kadar kovanlara bagka uygulama
yapilmamistir.

Perizin™ karsilastirmasi ve kalan Varroa sayisinin
belirlenmesi icin yeni tuzaklar 8 Ekim 2006'da
kovanlara yerlestirildi. Bir saat icinde Perizin™
kovanlara etikette aciklandigi gibi uygulandi. Bir
gln icinde dusen Varroa sayisi belirlendi.

Verilerin istatistiksel de gerlendiriimesi:  Kontrol,
HiveClean™ ve Perizin gruplarinda diisen Varroa
sayilarini karsilastirildi. ilaglar kovanin bulagiklik
dizeyi ile oranl etki ediyorsa bu etkin savasim icin
ilaclarin kullanilabilecegdini gosterir. Kovanin gorece
bulagiklik diizeyi (Kontrol) ile HiveClean™ ve
Perizin’in Varroa dusurme dlzeyleri arasindaki
baglanti korelasyon olarak saptandi.

Eger HiveClean™ (retici sirketinin yayinindaki
durum bizim kosullarimizda da gecerli olsa ve
HiveClean™ Kafkas arillarinda da yiizde 98
Varroa'yl dokebilse sonraki Perizin uygulamasinda
HiveClean™"e oranla az Varroa dokiilmesi beklenir.
HiveClean™'le dustirilen Varroa sayisinin ilagla
dusurilen toplam Varroa sayisina orani ylzde
olarak hesaplandi.

SONUCLAR VE TARTISMA
Dusen Varroa Sayilari

Perizin en fazla Varroa’nin dismesini sagladi.
HiveClean™, Perizin'e gore daha az etki gosterdi.
Bu sonuclar Sekil 1’'de 6zetlenmigstir. Perizin diger
calismalarda da beklendigi gibi kontrole gore
yaklasik on kat Varroa dokulmesini sagladi.
HiveClean™ ise kontrole gore 2 kattan biraz fazla
Varroa dokulmesine neden oldu.
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Sekil 1. Kontrol, Perizin™ ve HiveClean™
gruplarindaki kovanlarda ortalama disen Varroa
sayisl. Cubuklarin icindeki sayilar her gruptaki
kovan sayisini  gOstermektedir. Cubuklarin
Uzerindeki cizgi standard sapmayi gosteriyor. Egli
karsilastirma testi tium gruplarin birbirinden_farkli
oldugunu gostermektedir (Kontrol-HiveClean™: t =
5.44, P < 0.01; Kontrol-Perizin™: t = 3.72, P < 0.01;
HiveClean™-Perizin™: t = 3.56, P < 0.01).

Kontrole gore HiveClean ve Perizin etkinlik

oranlari:  Hem HiveClean™ hem de Perizin
kontroliin go6sterdigi kovandaki bulasiklikla oranli
etki gosterdi (Sekil 2A ve 2B). Bu sonug her iki
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Kontrol HiveClean Perizin

ilacin da Varroa'ya karsi etkili oldugunu goésteriyor
ama grafikte gorilen egdim farklari Perizin'in
yaklasik 3,5 kat daha etkili oldugunu goésteriyor.

Sekil 2. A. HiveClean™ uygulamasi sonucu dokilen Varroa sayisinin ayni kovanlarda uygulama
yapmaksizin dokilen Varroa sayisi ile korelasyonu. Korelasyon istatistiksel olarak anlamlidir (n=10, P<0.01,
m=2.10). B. Perizin™ uygulamasi sonucu dokilen Varroa sayisinin ayni kovanlarda uygulama yapmaksizin
dokulen Varroa sayisi ile korelasyonu. Korelasyon istatistiksel olarak anlamhdir (n=10, P<0.01, m=6.68).
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HiveClean'in Kafkas kovanlarinda yiizde olarak
Varroa dusirme etkisi HiveClean uygulamasinin en
etkin  oldugu (G¢ glnin sonunda Perizin
uygulanmasi sonucunda c¢ok sayida Varroa'nin
kovanda kaldigi ortaya cikmistir. HiveClean™ ile
dokulen Varroa sayisi toplam dokulen Varroa
sayisinin ortalama (x SE) yuzde 25 (x 5)'i olarak
belirlenmistir.
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TARTISMA

Sonuclarimiz Tuarkiye kosullarinda Varroa'ya karsi
HiveClean™ uygulamasinin  etkili  oldugunu
gostermigtir. Ama Perizin'e gore az etkili kalan
uygulama bir ginde kovandaki Varroa’nin dortte
birini d6kmustdr.
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Sonuglarimizin yayinlanmig sonuclardan farki bizim
kullandigimiz arilarin Turkiye kaynakh olmasi ile iki
tirli  aciklanabili:  ilk  olarak  HiveClean™
Tiarkiye'deki arilarda Varroa temizlik gidisind
diger arilardakinden az arttiriyor olabilir. Degisik bir
aciklama da Turkiye arilarinda Varroa'da Perizin'e
direncin hentiz gelismemis olmasidir. Hem kisisel
belirlemelerimizde hem de Prof.Dr.Levent Aydin ve
Dog.Dr.ibrahim Cakmak’in (kigisel ileti)
saptamalarina gére Turkiye'de en ¢ok kullanilan
Varroa ilaci Perizin degil amitrazli ilaglardir. Bu da
Perizin’e direng gelisimini simdilik 6énlemis olabilir.
Bu iki aciklama birbirini diglamamaktadir, sonuclara
ikisinin de etkisi olabilir. Hem Perizin'e diren¢ hem
de oksalik asitli Grtinlerin etki yolu Turkiye arilarinda
incelenmelidir.

Bu sonuglara dayanarak organik Uretim yapan
aricilarimiza ve kovanda bulasiklik dizeyini daha
kesin izlemek isteyenlere insan sagligina zararli
olmayan HiveClean™ gibi (rinleri o6nerebiliriz.
Yalniz bu uygulamalar duguk Varroa bulasikliginda
daha iyi sonug¢ verebilirler. Turkiye arilarinda
etiketin acikladigi 20 ml'nin en az d¢ kati Urdnin
daha sik uygulanmasi gerekebilir. Aslinda oksalik
asit iceren sekerli c¢ozeltiler icin kovan basi
uygulanmasi 6nerilen miktar 50-60 ml'dir (Milani
2001, Nanetti ve ark. 2003). Ama HiveClean"™ icin
Tiarkiye kosullarinda doz ve uygulama arici ve
arastirmacilarin belirlemesi gereken konulardir.
Organik Uretim yapmayanlar, ana ari Uretenler gibi
gruplar, gerekli  odnlemleri  alarak  Perizin
kullanabilirler. ilaglardan kaynaklanan herhangi bir
yan etki gorilmemistir. Kalici bir ¢6zim icin asil
amacimiz Varroa ile ilagsiz savasimi saglayacak
yontem ve arilar gelistirmek olmahdir.

TESEKKUR

Muhammed Erkan'a (TEMA) arilarin bakimi,
tasinmasinda yardimlari i¢in, Macahel A.S.'ye
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sagladiklari ve arastirmaya bizi tesvik ettikleri icin,
Gun Koleoglu'na deneylerdeki yardimlari icin

tesekklr ederiz. Bu calismada kullanilan maddi
destek TUBITAK-BAYG'dan (T.G.ve MK)
saglanmistir.
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