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Ozet: Turkiye ar faunasinda gal olarak bulunan ve gal floradaki bir cok bitkinin en énemli tozlayicisi
olan Bombus terrestrigrilari, ortt alti yetitiricilikte de tozlgama amaciyla ygun olarak kullaniimaktadir.
Ancak seralarda kullaniimak amaciyla ithal ediBambus terrestrigolonilerinde Uretilen ana arilarin gl
faunada yayllma ve yuva glurma riski bulunmaktadirithal edilenBombus terrestrisarilarinin yeni
alanlara yayllmasi ve populasyonlaringmriaartmasi bitkisel kaynaklarin kullanimi ve yuyari bulmada

dogal polinatorler ile

rekabet yanmasina, parazit ve patojenlerinsitanasina, dgal

floranin

polinasyonunun azalmasina ve yerel turler ile miejerek bu tirlerin yok olmasina neden olabilir.

Anahtar Kelimeler: Bombus terrestrigoolinasyon, ekosistem, yayilma, rekabet

Abstract: Bombus terrestriswhich is located naturally in fauna of Turkey hi®st important pollinator of
many plants in native flordombus terrestriss also used in greenhouse to their pollinatidiciehcy and
the increasing quality and quantity of crops. Hoarewjueens produced in introduced colonies maypesca
from greenhouses and found nest in native faunaasion and increasing of population of introduced
Bombus terrestrisn the new area caused to some problems suchnagetition with native pollinators for
floral resources and nest site, introduction ofapdes and pathogens that may infect native orgemis
disruption of pollination of native plants, and higlization with native species.
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GIRIS

Genellikle yararli bdcekler olarak bilinen arilagigekli
bitkilerin polinasyonuna gadiklari katkilar g6z ardi
edilemez dizeydedir. Bocekler icindeki en kalabalk
grubu olyturan ve yaklgtk 20 bin tirl bulunan arilar
morfolojik yapilarina bgli olarak 8 veya 9 familyaya
ayrilirlar (Donovan, 1980). Bal arilari, butin dédg
yaygin olarak yegtiriimeleri nedeniyle dgadaki en
Onemli tozlayicr bdcek grubunu gturur. Dgsal
floradaki birgok bitkinin polinasyonunun ganmasinda
bal arilarindan sonra ikinci derecede rol oynayar289

turi saptanan Bombus arilari, dinyada 30'dan fazla

Ulkede ve 25 farkh kiltir bitkisinde de tozlaymarak
kullanilmaktadir (Benton, 2000; Goodwin ve Steiner,
1997; Williams, 1998). Ozellikle kitlesel iiretimataha
kolay ve koloni populasyonunun daha kalabalik oimas
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invasion, competition

nedeniyle bombus arilari igcinde wificili gi en fazla
yapilan ve polinasyon amaciyla engyo kullanilan tir
Bombus terrestriir. Bombus terrestris ortl  alti
yetistiricilikte yogun olarak domates, biber ve kavun,
aclk alanlarda ise badem, erik ve kiraz gibi megrinl
polinasyonunda  kullaniimaktadir. Tozlayici olarak
Bombus arilarinin kullaniimasi ile elde edilen eim
hem miktari hem de kalitesi artmakta, meyvéglama
orani, meyve irigi, meyvedeki tohum sayisi ve bir
orneklilik gibi meyve 6zelliklerinde iyilgneler olmakta
ve daha kaliteli ve lezzetli meyveler (retiimektedi
(Gdrel ve ark. 1999).

Ulkemizde seracilik sektoriinin  gefiis  oldusu
Akdeniz sahil kesiminde 0zellikle domates ve biber
bitkisinin tozlamasinda kullanilmak tzere ticari olarak
yetistirilmi s Bombus terrestrikolonilerine kagi énemli
bir talep vardir. Turkiye'deki bazi firmalar Hollda ve
Belgcika’da Bombus arisi dreten firmalarla ortaklk
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kurarak koloni ya da ana arn ithal etmekte ve stmu¢ nemli iklimlere daha iyi uyum g#adigl bilinmektedir
Ulkeye c¢ok fazla miktarda ari giri olmaktadir. (Goodwin ve Steiner, 1997).

Tiarkiye'de ilk kez 1997 Ekim-1998 Mayis sera Uretim
doneminde 1500-2000 dekar sera alaninda 3500-400
adet Bombus terrestriskolonisi kullaniims ve bu
rakamlar 2004 yilinda yaldek 20 000 dekar sera alanina
ve 40 bin adet koloniye umistir. Ulkemizin sera
alanlari dikkate alinginda 2010 yilinda kullanilacak
Bombus kolonisi sayisinin 100 bin adetesakdlecesi
tahmin edilmektedir (Gurel ve ark. 2001).

JUrkiye, daal faunasind®@ombus terrestribulunan bir
ulkedir ve yapillan az sayida gaha ile Glneydgu
Anadolu Boélgesi dindaki (bu bdlgede konuyla ilgili
herhangi bir cagma yapilmanstir) tim bolgelerde yerel
Bombus terrestristurinun bulundgu belirlenmitir.
Dunyadaki tur dahmina bakildginda Turkiye'nin
Bombus arilari agisindan ¢ok dnemli bir gen merkezi
oldugu anlgilmaktadir (Aytekin, 2001; Ozbek, 1990;
Yurt digindaki firmalardan polinasyon amaciyla 1997). Farkh bodlgelerde bulun&@ombus terrestrikerin
kullanilmak Gzere ithal edilen ana arilarin goilwudugu yasam donguleri ve koloni gsim o6zellikleri arasinda
koloniler, koloni yaam dénglist sonunda ortalama 60- farkliliklar bulunmaktadir.

70 adet gen¢c ana ari ve 120-140 adet erkek ari
uretmektedirler (Gosterit, 2003). Uretilen bu gan@ ve
erkek arilarin ne kadarinin cif§l&si ve ne kadarinin
dogal habitatta yuva okiurdusu bilinmemektedir.
Ancak c¢ok azinin bile seralardan kacarak galo
habitatlarda yuva olturmasi, Bombus terrestriterin
cok fazla kullanildii 6zellikle Akdeniz sahil
bdlgesindeki dgal bocek ve bitki populasyonlarinin da
icinde bulundgu ekolojik dengenin bozulmasina neden
olabilecektir. Bir yilda ithal edilen 40 bin kolann her
birinde Uretilen ana arilardan sadece 5 tanesiojjald
faunada yuva okiurdugu farz edilirse, yilda 200 000
adet yeni koloni dgal ekosistem icinde yerini
alabilecektir. Gerekli 6nlemler alinmadi takdirde,
sadece bir yillik tahmin olan bu rakamin yillabdiyle
tahmin edilemeyecek sekilde artmasi kaginilmaz
olacaktir. Ortii alti yegtiricilikte kullaniimak tizere ithal
edilen kolonilerden kagan ana arilaringdbhabitatlarda
yuva olgturmalart ve mevcut populasyonlarini
artirmalari sonucunda, bulunduklari alanlardakgedi
cicek ziyaretcisi bocekler ile bitkisel kaynaklarin
kullanimi ve yuva yeri bakimindan rekabete girebili Bombus terrestrigtirti arilar dgal yayilma alanlarinin
dogal floradaki bitkilerin polinasyonunu engelleyehili  6tesinde dier Bombus tirlerine oranla, sahip olduklari
parazit ve patojenlerin gmmasina ve yerel tlrler ile  geni ekolojik esneklik 6zelfii sayesinde de ¢ok gani
ciftleserek genetik agiimalara neden olabilirler. Bu ve hizli yayllma potansiyeline sahiptirler. Bu amh
makalenin amadBombus terrestrisiiriiniin dgal olarak yayllma hizlari kullanildiklari bolgelerdeki
bulunmadiklari alanlara yayilarak veya gdb olarak yogunluklarina ve bdlgenin ekolojik kollarina bgli
bulunduklari  alanlardaki populasyonlarini artirarak olarak farklilik gostermektedir. Yapilan gahalar
ekosistem Uzerine yapabilecekleri olasi olumsudegik ~ Bombus terrestrisiriintin Yeni Zelanda’'da yilda 90 km,
tartismaktir. israilde 30 km, Tazmanya'da ise 25 km hizla

. ST = yayildiklarini gostermektedir (Dafni, 1998; Goodwia
Eg\hﬂfﬁi TiRLiﬁSLLT;IIS -l\_/UERUNLéEOLCD)JOGAi‘IIZ Steiner, 1997; Hingston ve ark. 200Bpmbus terrestris

. . turdndn oldukca gemi  alanlarda, birlikte
ESNEKLIKLERT evrimlesmedikleri  bitkilerde bile tarlacilik yapma
Bombus terrestristiiri diinyada gegi bir yayilma yetenekleri, bu arilarin ¢ok farkli alanlara uyum
alanina sahiptir. Bu alan, Avrupa kitasinda kuzeyde sglayabileceklerini de godstermektedir. Bombus tirleri
iskocya’ya (58°N), giineyde ise Akdeniz’in giineyi, icinde en fazla firsatci olaBombus terrestrigiiriniin
italya, Malta, Yunanistan, Turkiye \ispanya’ya (28-37  dogal olarak bulunduklari veya sonradan goturtldikleri
°S) kadar uzanir. Sicak ve kuru iklimlere gére sieak  alanlarda cok sayida familyaya ait yiizlerce bitkide

Bombus terrestrig 6rtl alti yetitiricilikte kullaniimaya
baslanmasi 25-30 yil 6dnce Hamistir ve bu endustri,
bugiin hizli birsekilde gelsmektedir. Bu arilarin kitlesel
Uretimlerini  gercekigtiren  Hollanda, israil ve
Belcika'daki firmalar, yetjtirdikleri kolonileri tim
dunyaya ihrac etmektedirler. Diinyada yilda ysikidoir
milyon adetBombus terrestriskolonisinin polinasyon
amaciyla kullanildii tahmin edilmektedir. Kullanilan
tilke ve koloni sayisi her gegen yil artmaktafhracat
yapilan en onemli Ulkeler gal faunasindaBombus
terrestrisbulunmayan Meksika, Cin, Kore ve Tayvan ile
kendi dgal faunasind@ombus terrestribulunanisrail,
Urdiin, ispanya,italya ve Turkiye'dir (Dafni, 1998).
Bombus terrestris arilarinin  ekosistem  Uzerine
yapabilecgi olumsuz etkiler, sadece gl faunasinda
Bombus terrestridulunmayan ulkelerde yayllmasi ile
sinirh - desildir. Ayni zamanda Turkiye gibi dal
faunasindaBombus terrestridoulunan ulkelerde de bu
turin populasyonunun siau artmasi benzer olumsuz
etkilere yol acabilir.
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polen ve nektar kayga olarak faydalandiklari
saptanmgtir (Benton, 2000; Goodwin ve Steiner, 1997,
Gurel ve ark. 2000; Hingston ve ark. 200Bombus
terrestristiril deniz seviyesinden 2500 metre yiksgkli
kadar c¢cok geni yukseklik sinirlari  icinde
yasayabilmektedir (Goodwin ve Steiner, 1997).
Turkiye'de Dagu Akdeniz bdlgesinde yapilan bir
calismada bu arlarin, 1500 metre yUksg&likadar olan
alanlarda tarlacilik yaptiklari saptagtm (Aslan ve
Sekerglu, 1996). Benzersekilde bunlar, cok farkh
habitat tiplerinde; yillik yaisin 339 mm den az, 10 000
mm den fazla olan alanlarda glasayabilme yetengne
sahiptirler (Dafni, 1998; Hingston ve ark. 2002).

Bombus terrestrigiriniin ¢ok geni ekolojik esneklik
gOstermesinde yam donglsi ve koloni geiinlerini

edilemeyecek bir dizeye ghaistir. Yeni giren veya
ithal edilen turlerin bir bélima insan @egi icin yararli
ve cok az cevresel zarara yol agcmalarinasikarbir
bolimi de yeni cevrelerine hizlica yayimie dinya
ekonomisine blylk zarar vertii (Hingston ve ark.
2002). Bu konudaki en iyi 6rnek Amerika Kitasina
sonradan goétirtlen Avrupa bal arispis melliferal.
dir. Apis melliferaJaponya, Amerika, ve Avustralya'da
bir cok daal cicek ziyaretgisinin yerini almi(Gross ve
Mackay, 1998; Roubik, 1980) ve Kuzey Amerika'da
yabanci otlarin polinasyonunu artighm (Parker, 1997).
Ayrica mevcut nektar ve polen kaynaklarini azakara
diger tirlerin zengin besin kaynaklarini kullanmasini
engelledgi konusunda ¢ok sayida delil vardir (Hopkins
ve Turner, 1999; Roubik, 1980).

bulunduklari ortama gore dizenleme yetenekleri deFarkl yaam alanlarina adaptasyonu cok fazla speil

etkilidir. Bombus terrestri@na arilari ciftlgtikten sonra

diyapoz olarak adlandirlan dénemi gegirmek Uzere alanlara yayilmasi

toprak altina girerler. Avrupa’nin buyuk bir bélunmde
ve Turkiye'nin
olmayan kg kosullarini gecirmek amaciyla diyapoza
giren ve ilkbaharda diyapozdan c¢ikan ana arilagehiz

Bolgesinde sicak ve kurak yaz dénemini gegirmek ici

olan Bombus terrestrigh dogal olarak bulunmadiklari
veya @al olarak bulunduklar
alanlarda da populasyonlarinigiraartmasi éncelikle bu

ic kesimlerinde sonbaharda uygun arilarin o habitatlarda yayan dgal polinatorler ve

diger organizmalar ile rekabetine neden olabilir
(Goulson, 2003). Bu rekabete sebep olan kaynaklar
genellikle besin, mekan veya sinirli dlgtideki baran

yaza d@ru diyapoza girmekte ve sonbaharda diyapozdanalanlaridir. Ekolojide rekabet; besin, mekéan ve iz

¢tkmaktadir. (Gurel ve ark. 1999; Girel ve ark. @00

Ayrica kslari sert gecmeyen ve florasi uygun olan populasyon

bdlgelerde yil boylBombus terrestrigérilmekte ve bu
bdlgelerde ana arinin diyapoza girmeden yumurtédyar
yilda iki generasyon olturdusu tahmin edilmektedir
(Hingston ve ark. 2002).

Bombus terrestris turd arilarin  tozlayici  olarak
kullaniimalari ile elde edilen urlnler Gzerindekiimlu

etkiler kiicimsenemeyecek kadar 6nemlidir. Ancak son

yillarda, tim dinyada cok fazla miktarda kullaniles
yayllmaci Ozelge sahip bu arilarin ¢al ekosistem
Uzerine yapacaklari olumsuz etkiler sikca fdriaya
baslanmstir. Dogal faunasindaBombus terrestrigiri
bulunmayan Japonya, Avustralya vésrailin  bir
boéliminde ithal edilen ve
kolonilerin yagam donglleri sonunda (Urettikleri ana
arillarin seralardan kagip cifferek bu lkelerin dgal

habitatlarinda hizla yayilmalari bu tambalarin temelini

olusturmaktadir (Dafni ve Schmida, 1996; Dafni, 1998;

Stout ve Goulson, 2000).

BOMBUS TERRESTRIS TURUNUN EKOSISTEM
UZERINE OLUMSUZ ETK iLERI

insanlarin  Kkatkisi
dinyadaki

canli
ama orani

sonucunda,

cgrafik engelleri tahmin
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seralarda kullanilan kolaylsstirir.

organizmalarin

gibi belli bir habitat elemani i¢in iki organizmeeya
arasinda gerceldea micadele veya
cekismeyi ifade eder. Ekolojik rekabet, populasyonlarin
gelisiminde  6nemli  bir sinirlayici  oldiundan,
populasyon camalarinda ele alinan ilk konulardan
biridir. Arilar arasindaki rekabet ayni turin fertl
arasinda olabile@e gibi, farkli turlerin bireyleri arasinda
da olabilir. Rekabet, ihtiya¢ duyulan kagma yetersiz
veya kit olmasi oranindaddetlenir ve daha belirgin bir
hal alir (Ggurlu, 2001).

Ekolojik rekabetin yani sir8ombus terrestrigiriniin
ithal edilmesi, kullanildiklari bolgelerdeki gal
organizmalari etkileyebilecek gal dismanlarin ve
hastalik yapici gier etmenlerin de o bdlgelere gini
Ayrica bu arilarin dgal bitkilerin
polinasyonunu engelleyerek yabanci ot populasyomunu
artmasina ve yerel tirler ile melegeek genetik
bozulmalara da neden olabilgcgdz ardi edilmemelidir
(Goulson, 2003).

1) Bitkisel Kaynaklarin Kullanimi

Bir bolgede ysayan kglar, memeliler ve bdcekler gibi
farkl organizmalar, ciceklerden az ya da cok neki
polen toplayarak beslenirler. Bocekler igindeki
onemli gruplardan biri de arilardir ve tiim ari ¢iithin
besinlerini de ciceklerden toplanan nektar ve polen
icerir. Bu nedenle bir bélgeye yeni bir tlrin gishe
veya o turin populasyonunursiia artmasi dier ari

en
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turleri ile bitkisel kaynaklarin kullanimi acisimda  terrestristlrinin dger dgal polinatorlerin yerini almasi
rekabeti kacginilmaz hale getirir. ile sonuclanabilir (Dafni ve Schmida, 1996).

Bombus terrestrigolilektiktir, yani yaadiklari cgrafi
bolgedeki cok sayidaki bitki tOrindn ciceklerinden
faydalanarak beslenirler (Hingston ve McQuillan98p Bombus terrestri;n  yasadiklari alanlardaki  d@er
ve bu bitkilerin ¢cgu ayni zamanda ger bircok dgal organizmalar ile rekabete girebilecekleri 6nemlir bi
arllarin da besin kaynaklarinin 6nemli bir kismini kaynak da yuva yerleridir. Barilarinkolonileri, yasam
olusturmaktadir. Bombus arilarinin ggam dongusu ve  dongiileri sonunda geng ana arilar lretirler. Usetidenc
ekolojik yapilari dger birgok cigek ziyaretcisi bocek ile  ana arilar ¢iftlgtikten sonra cevresel ve fizyolojik
Ozellikle de dger ar tirleri ile ortimektedir (Donovan,  kosullar uygun olana kadar toprak altina girerek doap
1980; Hingston ve McQuillan, 1998jlkbahar ve yaz  olarak adlandirilan sireci gegirirler. Uygun sibar
mevsimi boyunca tarlacilik yapan Bombus arilarinin olustugunda diyapozdan cikan ana arilar éncelikle koloni
ucws donemleri de gier polinatdrlerden daha uzundur ve olusturmak igin uygun bir yuva yeri ararlar. Bombus
daha uzun sire tarlacihk yaparak bitkisel kaymakla arilari yuvalarini yer altinda bulunan shdklarda
diger arilara oranla daha fazla kullanma yepime yaparlar ve siklikla terkedilmi striingen yuvalari,
sahiptirler. Ayrica Bombus terrestristiri, Bombus  tarimsal faaliyetler sonucunda e¢im veya yapraklarin
tirleri icinde koloni populasyonu en kalabalik olan olusturdusu uygun beluklari kullanirlar (Donovan,
turdir ve bu Ozellikleri nedeniyle de gér tirlerle 1980; Goulson, 2003). DiyapozdaBombus terrestris
rekabette 6nemli avantaj@ar. ana arilarinin diyapozdan c¢ikarak yuva sbloma
zamanlari  Tarkiye'de  bdolgelere  gore  farklihk
gostermektedir. Orrgn, ana arilar Ege ve Akdeniz sahil
kesiminde Ekim-Aralik aylarinda, dahagsé olan ic
bolgelerde ise, Subat-Mayis aylarinda diyapozdan
¢cikarak yuva olgturmaktadirlar (Gosterit ve Girel,
2004).Suphesiz dgal faunada yuva yeri bulma ekolojik
bir denge icinde gerceldmektedir. Ancak seralarda
polinasyon amaciyla on olarak ticari Bombus
terrestris kolonisi kullanilan Akdeniz sahil kesiminde,
bu kolonilerde Uretilen gen¢ ana arilarin seralarkicip
dogal alanlarda yuva ofturmasi, mevcut ekolojik
dengeyi bozarak yuva yeri bulma acisindasagan
rekabeti artirabilir. Bu durumda yuva yeri bakimand
yasanan rekabet sadece Bombus tirleri arasinda
gerceklemeyecek ayni zamanda ghuaki ekolojik
dengenin bir parcasi olan ve Bombus arilari ilezben
yuva yerlerine sahip ger canlilar da yuva yeri igin
rekabet etmek zorunda kalacaklardir.

2) Yuva Yeri Bulma

Bombus terrestristirii arilar bulunduklari veya yeni
girdikleri bdlgelere c¢cok kolay uyum gayabilme
yetengine  sahiptirler ve  bitkisel kaynaklarin
kullaniminda da gjer cicek ziyaretcisi boceklerden daha
baskindirlar. Bu nedenle glir ari tirlerini olumsuz
etkilerler. (Hingston ve McQuillan, 1999). Ayricagdr

bir ¢cok aridan daha gadirlar ve vicutlarinda daha
yogun tuylere sahiptirler. Buyuk vicutlu arilar gsix
havalarda daha avantajlidirlar.  Clnkd  vicut
sicakliklarini koruma yetenekleri daha yuksektiu B
Ozellikleri sayesinde bu arilar, gunin erken ve geg¢
saatlerinde ve gak havalarda da tarlacilik yapabilirler
(Dafni ve Schmida, 1996). Ber ari tirleri tarlacilik
yapmaya bgamadan ©6nce nektarin Bombus arilari
tarafindan alinmassgiiphesiz ki yganan rekabette gir

ari turleri acisindan bir dezavantajdir. Ayrica Bas
arillarinin dilleri dger bircok dgal ar tirine kiyasla
daha uzundur ve bir¢ok kisa dilli arinin nektamnzdag|
\L;(zeuz;klfolrgggl)l' ciceklerden daha iyi faydalaniri@ofbet 3) Parazit ve Patojenlerin Tamnmas!
Tlrkiye’de Bombus terrestristiirii aryr pazarlayan
firmalar yurt dsindan diyapozdan cikgive Kkoloni
olusturmaya hazir haldeki ana arilari ithal etmektdue
ana arilara koloni oklturmaktadirlar. Ancak diyapoza
girmis ve c¢ilkmg ana arilarda i¢ parazit olan
Sphaerularia bombive Locustacarus buchneridis

Kullanilan bitkisel kaynaklardaki 6rgthe Bombus

terrestris turd ile dger an tirleri arasinda bir rekabet
oldugunu goOstermektedir. Ancak nektar ve polen
kaynaklari sinirli dgil ise rekabet olmayabilir. Bombus
arilari ile dgal arilar arasindaki ikiyi belirlemek igin

yapilan bir cakmaya gore dgal bitki tirlerindeki besin - . .
kaynaklari sinirhdir ve bu ylizden Bombus arilarini parazitler, prot(_)zoalar_ ve viral, fungal ve bakgefi
tarlacilik yaptsl alanlardaki dier arlar azalma hastaliklar belirlenmgtir  (Macfarlane, 1975). Son

gostermektedir  (Hingston ve McQuillan, 1999). yilllarda Japonya’nin ithal egfi Bombus terrestris
Populasyondaki bu azalma o an tUr’Ierinin kolonilerinde bir i¢ parazit olahocustacarus buchneri

yasadiklari alanlardan tamamen yok olmasiB@mbus behrlenmgsBombus terrestrisuru anlgr 'le. hastalik ve
parazitlerin tainmasi riskini acik birsekilde ortaya

koymaktadir (Goka ve ark. 2000). Japonya bu h&stall
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parazit bulamasini ve yabanci tirlerin llkeye gini
engellemek icin kendi d@l arisi olanBombus ignitus
ana arilarini  dgadan toplayarak Hollanda'ya
gondermgtir. Hollanda'daki ticari firmalar bu tirin ana
arilarindan  koloni olgturarak tekrar polinasyon
amaclyla kullaniimak lzere Japonya'ya
pazarlamaktadirlar. Ancak bu durumda bile koloniler
birlikte bir trake akari olarLocustacarus buchneric
parazitinin tlkeye girgi belirtiimektedir (Goka ve ark.
2001). Bu nedenldBombus terrests dnemli zararlara
yola acan parazit ve hastaliklar yayarakgaloari
populasyonlarini  etkileyebilir ve dal ekosisteme
Onemli olumsuz etkide bulunabilirler. Bu hastalie v
zararhlarBombus terrestritiirlerinde herhangi bir zarara
yol agmazken ger bocek turlerinde énemli zararlara yol
acabilirler. Bu duruma en iyi 6rnekpis ceranatliriinde
herhangi bir zarara yol agcmayan Varroa akarpis
melliferaturinde 6nemli zararlara yol agmasi verilebilir.
Turkiye'de ise ithal edilerBombus terrestrikolonileri
ve ana arilari ile birlikte parazit ve hastaliktatilkeye
girip girmedii konusunda herhangi bir gtama
yapilmamstir.

4) Dogal Floranin Polinasyonu

Son yillarda targilmaya balanan dger bir konu da;
dogal floranin  polinasyonunu azaltabilecekleridir
(Goulson, 2003). Etkili bir tozima icin tozlayici ile
¢icezin morfolojisi arasinda bir uyumun olmasi gerekir.
Bir cok cicek; oldukca fazla sayida tozlayici tandain
ziyaret edilir ve bu tozlayicilarin her biri gigik kalitede
polinasyon sglar. Bombus terrestriguri arilar da gok
degisik bitkileri ziyaret eder ve bazi durumlarda kadite
polinasyon sglar. Cicek hirsizi olarak da bilinen bu
arilar, ger cicezin yapisi nektar almaya uygungileise
glcli mandibulalari ile korollanin alt kismindan délik
acarak nektari alrlar. Bu durumda bu arilar etkili
polinasyon yapamaz ve ¢igcek paraziti olarak rolasyn
Bu davrarg cicesin diger tozlayicilar tarafindan
ziyaretini engeller ve sonugta tohum q@lmu azalir
(Irwin ve Brody, 1999). Bu nedenle bu tir bitkiler
bulunduklari bélgelerde yok olma tehlikesi ile gar
karglya kalmaktadir. Bir bitki tirinin populasyonunun
ortadan kalkmasi, ayni zamanda yalniz o bitki ile
beslenen bdcek tirlerinin de ggana sansini ortadan
kaldirir.

Bombus arilari c¢iftlgme ve yuva yeri bulmak icin giér
bir cok bocek tiriine gére daha az yegigt@irler. Bu
bakimdan daha uzak alanlardakigeti tozlayicilarin
biyolojik cesitlili ge yapacaklari katkilari sinirlandirabilir
ve bitkilerde kendine doéllenmeyi artirarak tohum
olusumunu azaltabilirler (Dafni, 1998; Goulson 2003).
Bombus arilarinin ziyaret ettikleri bitkilerin ¢cokzini,
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bulunduklari bolgenin dgal bitkileri olusturmaktadir.
Bu nedenle bu arilar bulunduklarn bdlgelere somada
gotirilen  egzotik  tirlerin  (yabanci ot vs.)
populasyonunun artmasina neden olabilirler. Egzotik
yabanci otlarin artmasi, dinyanin bir ¢ok bdlgesind
onemli ekonomik ve ekolojik problemlere vyol
acmaktadir (Hanley ve Goulson, 2003).

5) Yerel Tirler ile Melezlesme

Bombus terrestristiiriiniin  yayllmasi sonucu ortaya
cikabilecek dier 6nemli etki, yerel tirler ve yeni giren
turler arasinda ciftene (melezlgme) sonucu
olusabilecek genetik aciimlar (bozulmalar) dir.
Laboratuvar denemeleri bu tiriinJapon yerel tiri
Bombus hypocritasapporoensisile melezlgebildigini
gOstermgtir (Goka ve ark. 2001). Ticari ystiricilik
yapan firmalar tarafindan farkh yillarda Tirkiye'ye
blyik miktardaBombus terrestristhalati olmytur ve
bu kolonilerin ilk ¢iks noktalari iyi bilinmemektedir.
Bazi yabanci firmalar tarafindan akraBabnlemek, kan
tazeleme yapmak amaciyla ve kontrolli stetneye
oranla daha ekonomik olmasi nedeniyle 1989-1992
yillarinda Ege Bdélgesinden binlerce ana ar1 ve Basnb
yuvasl dgadan toplatilarak yurt gina kacirimstir
(Ozbek, 1991). Bu yiizden ithal edilen kolonilerin
Tarkiye'deki yerel Bombus terrestristiirti ile akraba
olma olasilgl da vardir. Turkiye’deki yereBombus
terrestris populasyonlari arasinda bir c¢ok 6zellik
bakimindan énemli varyasyonlar ofgu saniimaktadir.
Yapillan c¢ok az sayidaki cgtna ile yerel
populasyonlarin  bazi  koloni gsgilin  6zellikleri
belirlenmitir (Yeninar ve ark. 2000; Gosterit, 2003). Bu
nedenle ticari koloniler ve yerel kolonilerde yétilen
ana arl ve erkek arilar arasinda meydana gelekilece
olasi melezlgmeler yerel gen kaynaklarinin
kaybolmasina yol acabilecektir. Bir bolgeddékdombus
terrestris tirinin dger arilar ve yerel tirler Uzerine
olumsuz etki yapip yapmagnin anlgilmasi ancak
bolgelerde yapilacak 6zel atemalar ile sglanabilir.

SONUGC

Bombus terrestristirii arillar orti alti yegtiricilikte
polinatér olarak kullanildiklarinda elde edilen filerin
gerek miktari gerekse kalitesi Uzerine son deréaslo
etkiler yapar. Ancak bu arilarin yeni alanlardaijragsi
ve populasyonlarinin sai derecede artmasinin g
ekosistem uzerinde yol acabilgcelogal polinatdrlerin
yerini almalari, yerel bitkilerin populasyonunu
azaltmalari ve yabani otlarin populasyonunu arti@ma
gibi olasi zararlar dikkate alinirsa, bu konudadcid
Onlemler alinmasi kac¢inilmaz hale gelmektedir.
Oncelikle yaklaik 10 yil 6nce ithal edilmeye ve gon
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