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Ozet: Bu calsma, bal arisiApis melifera L) kolonilerinde polen tuza takili kalma suresinin (giin) kulucka
Uretim etkinlgi, koloni populasyon gelimesi ve bal verimi (zerine etkisini amamak amaciyla
yaratalmdgtir. Arastirma 9 haftalik bir donemde yiritilgire 5 farkli muamele grubu denestiti Bu
muamele gruplari; surekli polen t@zaakilan 1. grup, bir giin arayla takilan 1l. grugjrt gin takilip dort
gun takilmayan Ill. grup, yedi guin takilip yedi gtakilmayan IV. grup ve hi¢ takilmayan V. grup akc
sekilde duzenlenngtir. Deneme sonunda elde edilen verileringeléendiriimesi sonucunda; gruplarda
ortalama arili cerceve sayilari sirasiyla, 7.45308.55+0.80, 8.15+0.33, 7.05+0.64 ve 9.55+0.36t;ade
kulucka alani ortalamalari sirasiyla, 1875+161.68/39+196.84, 1777+246.35, 1630+236.53 ve
2318+167.45 cm?; bal verim ortalamalari sirasigl&;+0.69, 11.9+1.77, 9.4+0.73, 7.3+0.94 ve 14.95K§

ve toplam polen verimleri ise sirasiyla, 1088+95.209+44.61, 287+31.13 ve 237+44.41 g olarak
bulunmutur. Kolonilere polen tuzanin takilmasi koloni gedimini, kulugka Uretimini ve koloninin bal
verimini 6nemli oranda etkilertir.

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera balarisi, koloni gegimi, polen tuzi

Abstract: This research was carried out to determine thecwsffef pollen trapped periods (day) on
population development and honey yield of honey t@enies. During the experimental period lasted 9
weeks 5 treatments were examined. These treatmares the first group trapped continuously, second
group trapped skip a day, Third group trapped 4atay 4 day untrapped, fourth group trapped 7 day7an
days untrapped and fifth group as control colomexording to the results obtained, these groupe iad
averages of framed bees number as 7.45+0.33, 8@5+8.15+0.33, 7.05+0.64 and 9.55+0.36; averges of
brood areas as 1875+161.63, 1739+196.84, 1777+246680+236.53 and 2318+167.45 cm?, averages of
honey yields as 8.6+£0.69, 11.9+1.77, 9.4+0.73, 0.84 and 14.9+0.55 kg; averages of pollen yields
1088+95.25, 409+44.61, 287+31.13 and 237+44.4kgpectively.

Keywords: Apis mellifera honeybee, colony development, pollen trapping

GIRIS cesitlili ge  gidilmesidir. Nektar ve polen toplamak

- L , amaciyla cicge giden bal arilari, Bta insan olmak
Ulkemiz nufusunun %50’ye yakini tarimlgrasmasina Uzere bir¢ok canlinin beslenmesinde kullanilan grice

ragmen gayri safi milli hasilasinda tarimin pay! ancak bitki tirinde tozlamavi qerceklgirerek uriinlerin
%15-20 civarindadir. Bu durum agikca gostermektedir miktar  ve kalites%?dey C')gne:;nli aa;larm yaninda
tlkemiz tariminda verimlilik oldukca duktdr. Tanmsal  egjjerinin devam ettirmeleri igin tohum sturmalarini

Uretimde birim alandan alinan Griin miktarini vetksl da s@lamaktadirlar (Kumova ve Oztiirk, 1988)
artirma  yollarindan biri  de bitkilerin  tozlima ' '

ihtiyaclarinin tam olarak katanmasi ve uretimde Arilar, poleni yali larvalarin beslenmesinde ve ari sutu
salgilayarak gencg larvalari besleyen gegg arilarin
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beslenmesinde kullanmaktadirlar. Polen arilar icin Yapilan bal hasadinda kovanlardan alinan ball
oldugu kadar insanlar icin de Onemli bir besin cerceveler kolonilere gére numaralagmae tartiimstir.

maddesidir (Alatave ark.1997). Siizme §leminden sonra her kovana ait ¢cerceveler tekrar
tartiimis ve arasindaki fark kolonilerden hasat edilen bal

Arilar tarafindan tercih edilen cigek tdrleri, boiktarda verimi olarak belirlenmtir.

polen, nektar veya her ikisini de birliktegéayan bitki
turleridir. Bazi bitki turleri anlar tarafindan dece Deneme Tesaduf Parseller Deneme Desenine
nektari icin, poleni i¢cin ve gunlugu her ikisi igin (Yix=pt+mi+eij) gore kurulmg ve ortalamalarin
ziyaret edilmektedir (Anonymous 1977, Sawyer, 1981) karsilastirimasinda DUNCAN (Dgaraslu, M., T. Ortag.

Bu calsmanin amaci, farkh zaman aralklariyla (gin) 1992 goklu kaplastirma testi uygulanngtir.

polen tuzg kullanarak polen toplamanin koloni BULGULAR VE TARTI SMA
populasyon gejimesi, kulugka Uretim etkirli ve bal
verimi Gzerine olumsuz bir etkisinin olup olmaod ve
balin yaninda polen de tretmenin arici gelirleritie
artls sglayip s&lamadgini tespit etmek amaciyla

Gruplarinin 6lcim doénemlerine ait ortalama yavrulu
alanlari (cm?) Cizelge 1'de ve dénemlere goére yiavru
alan dgisimleri Sekil 1'de verilmitir.

yurutalmistar. Tim olgtim dénemlerinde kulugka alani genel ortalamas
MATERYAL ve METOT en yuksek 2318167.45 cm#koloni ile V. grupta olngu
o - bu grubu; 1875161.63 cm? koloni deeriyle 1. grup,
Ara$t|rm§1da kullanllacak kolqnllenn ana arilari Art\x!n 177%246.35 cm? koloni deeriyle IIl.  grup,
Borcka ilgesinden temin edilen damizlik Kafkaispis 1739%196.84 cm? koloni deeriyle Il. grup ve

melifera caucasica kolonilerden transfer edilen
larvalardan ayni zamanda wétilmis ve dg@al olarak
ciftlesmislerdir.

1630:236.53 cm?/ koloni dgeriyle IV. grup izlemgtir.
Gruplarin ortalamalari  katastirildiginda, V. grup
(kontrol) istatistiki olarak dier gruplardan farkl olurken
Polen toplamak igin, kovan dniine takilan 29.5x75x1 (P<0.05) I, Il, Ill ve IV. Gruplar arasinda farktasistiki
cm ebadinda ghp malzemeden yapilan ve kovan olarak énemsiz bulunngtur. Bu farklilik polen tuza
girisine monte edilebilen 4.8 mm capinda yuvarlak kullanmanin yavru tretimini énemli (P<0.05) derezed
delikleri bulunan beyaz plastik polen tuzaklari etkiledigini gostermektedir.

kullanilmistir. Toplanan polenleri tartmada 0.01 ¢

hassasiyetlihlas marka terazi kullaniltir. Arastirmada kontrol dénemlerinin etkisi énemli (P<0.01)

bulunmutur. Tim gruplarda en fazla kulucka alani 11l
Arastirma kolonileri ana arilarin ciffenesinden sonra  Kontrol'de (15 Temmuz) gercelimis ve daha sonra
ergin ari ve yavru bakimindasitteenerek her grupta 5’er  yogun bal geli nedeniyle azalngtir. En yiiksek yavru
koloni olacak sekilde gruplandiriimy ve muameleler  retimi 11, Kontrolde 3663234.34 cm? koloni ile V.
gruplara  tesadifi olarak gailmistir. Arastirmada  grypta, en diilk yavru tretimi ise II. kontrolde (22 Haz.)
olusturulan gruplar  gagida  gosterildi  gibi 1237125.67 cm?/ koloni ile I. grupta gozlengti.
duzenlenmytir. (Cizelge 1.Sekil 1).

1. Grup: Her giin Polen tugatakilan Arastirmada V. grupta ortalama vyavrulu alan

2. Grup: Bir gun takilip bir giin takilmayan 2318:167.45 cm? koloni olarak bulunmuwe bu dger
3. Grup: Dort gun takilip dort giin takilmayan Dogarazlu (1981), Genger (1996) ve Akyol (1999)'un
4. Grup: Yedi giin takilip yedi giin takilmayan bildirislerinden  dguk, Gurel (1995)in  ebeveyn

X g koloniler icin belirledgi deger ile Dulger (1997) ve
5. Grup: Polen tuzg takilmayan (Kontrol) Budak (1992)'n Kafkas ansi icin bildigi degerle
Deneme bgangicindan (01.06.1999) deneme sonuna yyymly, Giiler (1995) ve Giirel (1995)in bildidi.
kadar (09.08.1999) gecen 9 haftalik deneme SURSINC Genarasyonlar icin ve Akyol'un (1998) Kafkas afgn
Gere Yy yme ayni g tretim etkinliklerinin dger aratiricilarin bildirislerinden

yavru alanlari 6lculerek Puchta yontemiyle @aoglu : " . o
ve Ortag¢ 1992) kulugka tretim etkinlikleri belirieistir. Lﬁ;‘g;lgég?ghgg?ﬁggi?gd%?plnm’ bolgenin ve yathil

Kolonilerinin  topladgl polen miktarini belirlemek
amaclyla kovan onune takilir - cikarilir tipte pole
tuzaklari sabahtanstieye kadar takilngtir.
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Cizelge 1. Muamele Gruplarinin Dénemlere Gore Yavrlu Alan Miktarlari (cm?)

Kontrol |.GRUP I.GRUP I.GRUP IV.GRUP V.GRUP
Tarihleri X £ Sx X + Sx X + Sx X + Sx X £ Sx

1 Haziran 1406.8£11.8 1550.2+46.1 1345.8+14.2 Ban.3 1351+47.8

22 Haziran 1237.6£13.7 1442.00£12.5 1436.20+£24{7 4813+11.4 1895+11.7

13 Temmuz 2766.6+25.2 2466.0+16.6 2717.40+17\9 2437.2 3663+23.3

3 Agustos 2092.6+16.9 1500.4+46.2 1584.60+44|6 145@.2+3| 2186%28.9

Genel ortalama 1875.9+16.6 b 1739.65+20.8 b 18a2848 b | 1776.05+36.5lp 2318+17.5]a

* Farkh harf tglyan ortalamalar istatistiki olarak birbirindenKadir (P<0.01).
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Sekil 1. Gruplarin dénemlere gdére yavrulu alan miktar1 (cm?)
Arastirma gruplarinin deneme siiresince ortalama amgaye sayilari Cizelge 2 $ekil 2 de 6zetlenngtir. Gruplarin
arili gcergeve ortalamalari arasinda, kontrol doeeimakasinda ve Grup x Kontrol dénemi interaksiyanasindaki
farkhlik 6Gnemli bulunmugtur.

Cizelge 2. Gruplarin Ortalama Arili Cerceve Sayilar (adet/koloni)

Kontrol .GRUP I.GRUP II.GRUP IV.GRUP V.GRUP
Tarihleri X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx

1 Haziran 6.00+0.00 6.00+0.00 6.00+0.00 6.00+0.00 .0080.00

22 Haziran 7.00+0.32 7.80+0.58 7.40+0.24 6.60+0.6/ 8.20+0.20

13 Temmuz 8.40+0.50 10.20+1.31 9.60+0.67 7.80+0.96 2.00t0.63

3 Agustos 8.40+0.50 10.20+1.31 9.60+0.67 7.80+0.96 HEDmB3

Genel ortalama* 7.45+0.33 bc 8.55+0.80 ah 8.15+06@83| 7.05+0.64 c 9.55+0.36a

Farkl harf talyan ortalamalar istatistiki olarak birbirindenkadir (P<0.01).
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Kontrol grubunda 9.58).36 adet/koloni olarak bulunan
arili cerceve sayisi; Dilger'in (1997) 15.62 addtki,
Dogarazlu ve ark.(1992) 10.83 adet/koloni, Akyol'un
(1999) 11.3 adet/koloni, Akyol'un (1998) 12.64
adet/koloni olarak belirgi degerinden  dgik,
Kaftangilu ve Kumova'inin (1992) 8.30 adet/koloni,

Arastirmada, kovan 6niine takilan polen tuzaklari 13 2,
ve 4. gruplarda tim dénemler boyunca ortalama bklara
toplanan  polen miktari  sirasiyla, 1G85.25,
409+44.61, 28%31.13, 23%44.41 g /koloni olarak
gerceklemistir (Cizelge.3). Polen tuganin takili kalma
stresi her gruptan toplanan polen miktarini énemli

Gulerin  (1995) 8.68 adet/koloni olarak bildigdli (P<0.01) derecede etkilemektedir.
degerle uyumlu bulunmgtur.
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Sekil 2. Gruplarin Ortalama Arili Cerceve Sayilari (adet/koloni)
Arastirmada polen tuza takilan I, 11, Il ve V. gruplarda tim dénemlboyunca ortalama.

Cizelge 3'de gorildgu gibi I. grup dgerlerinden daha
fazla polen toplangtir. Buna gore, polen tuzaklarini her
gln kullanmak, birer giin arayla kullanmaktan, bgén
arayla kullanmak, doérder gin arayla dort
kullanmaktan bu ise yegir gin arayla yedi gun
kullanmaktan polen Udretimi bakimindan daha iyi
sonuglar vermsiir.

Bu calgmada bulunan gerler, Alatg'in (1997)
bildirdigi yedi giin takihp yedi gin takilmayan grupta
1.561 kg/koloni miktarindan gik bulunmygtur.

Gunlik toplanan ortalama polen miktarina baktizda,
Polen toplama suireleri
azaldikca arilarin toplagh ginlik ortalama polen
miktarinin arttgr gézlenmgtir.

32

(gun) arasinda gecen sire

Her kovanda yakkak 6-7 kg bal kslik yiyecek olarak
kovanda birakilngtir. Kolonilerin 1, II, 1ll, IV ve V.
gruplara goére ortalama bal verimleri sirasiylaz8.69,

gun 11.9+1.77, 9.40.73, 7.30.94, 14.90.55 kg/koloni

olarak tespit edilmi ve gruplarin bal verimleri
arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemiP€0.01)
bulunmytur. Bu farklilikta, tarlaci arilar tarafindan
kovana getirilen polenlerin bir kismin tuzaklar
yardimiyla alinmasi sonucu tarlaci arilarin dahzafa
polen toplamaya yodnelmesi nedeniyle nektagiyem
arilarin sayisinda azalma olmasi ve polen toplanmas
nedeniyle koloni gefiminin ve populasyonunun
gerektpi gibi artamamasinin bal verimlerini olumsuz

etkilemis olabilecei distntlmektedir
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Cizelge 3. Gruplarin Ortalama Polen Verimi (g)

GRUPLAR X £ SX Tuzakl giin sayisi Min.(gun) Max.(gum
I. GRUP 1088+95.25 a* 55 2.45 60.88
Il. GRUP 409+44.61 b 29 0.88 47.50
. GRUP 287+31.13 b 30 0.08 35.48
IV. GRUP 237+44.41b 29 0.85 20.86
GENEL ORT 405+174.32 2.45 20.86

* Farkl harf tglyan ortalamalar istatistiki olarak birbirinderrikadir (P<0.01).

Bu verim azalmasi,

McLellanin  (1973) bildigii

Haziran ayi ortasinda polen tuzakli kovanlarda daha
polen ve balin depolanmasi, Diaz ve ark.’nin (1986) kolonilerde kontrol kolonilerine gore 6nemli miksz
bildirdigi, polen tuzakh kovanlarda bal veriminin kontrol

Furgala'nin.

Cizelge 4. Gruplarin Ortalama Bal Verimi (kg)

kolonilerinden 6.7 kg /koloni daha az olmasi, Du#
(1986) bildirgii surekli

disuik olmasi ile uyumluluk gostermektedir.

GRUPLAR X+ SX Min. Max.
I. GRUP 8.6+0.69 b 0.8 11.5
II. GRUP 11.9+#1.77 ab 0.5 17.5
lll. GRUP 9.4+073 b 0.8 16.0
IV. GRUP 7.320.94 b 0.0 12.0
V. GRUP 14.9+055a 6.0 22.0
GENEL ORT 10.4+1.43 0.00 22

polen tuzakli

* Farkli harf tgiyan ortalamalar arasindaki farkhhk istatistikaak dnemlidir (P<0.01).

Alatas (1997), yedi gin takilip yedi giin takilmayan SONUC VE ONERILER
grupta bal verimini 35 kg/ koloni, kontrol grubundse
44.7 kg/koloni olarak belirlergi ve aralarindaki
istatistiki ~ farkin ~ 6nemli ~ (P<0.05)  olgunu
bildirmektedir.

Polen tuzg takilan gruplarla takilmayan kontrol grubu
arasindaki fark hem arili cerceve hem kulugka al@ni
hem de bal verimi bakimindan 6nemli olarak
belirlenmitir. Polen tuzgl takilmayan (Kontrol) grup
diger gruplardan daha fazla kulugka Uretmiaha iyi bir
gelisme gostermi ve daha fazla bal Uretgtir. Polen
tuzazl takilan gruplar daha az bal Uregmolmalarina
karsin Uretmg olduklari polenin dgeriyle birlikte kovan
basina daha fazla gelir gmmislardir.

Arastirmada V. grubun bal verim ortalamasi #0%5
kg/koloni olmu; ve bu dgerler ayni genotip icin, Gencer
(1996)'in bildirdigi 10.04 kg/koloni dgeriyle, Gurel
(1995)'in bildirdigi 15.40, Akyol (1998)'un Lyl i¢in
bildirdigi 11.40 uyumlu, Dgarcslu (1981)'nun
bildirdigi 20.54, Budak (1992)'nin bildirgi 20.17,
Kaftanglu ve ark. (1993)’'nin bildirdii 17.60, Gller
(1995)'in bildirdigi 26.56, D@araslu ve ark.(1992)'nin
bildirdigi 29.97, Dilger (1997)'in 30.62, Akyol
(2998)'un Lyl icin bildirdigi 33.0, Akyol ve
ark.(1999)'un bildirdgi 24.6 kg/koloni dgerinden dg&iik
bulunmytur. Bu farkhlikta; genetik yapinin, yilin,
kolonilerin bulundgu bdlgenin yikseltisinin, ikliminin
ve florasinin etkili olabilegg distinilmektedir.

Polenin bol olarak bulungu dénemlerde tuzak takarak
polen toplamak hem arilardan elde edilecek geliri
artirmakta hem de bu poleni uygsartlarda saklayarak
arilarin ihtiya¢c duydgu donemlerde tekrar kendilerine
verilerek  kolonilerin  geliimlerinin ~ devamlilgi
sgzlanmasi agisindan énem kazanmaktadir.

Polen verimi bakimindan sirekli tuzak takilan kdaan
en iyi grupta bulunurken, geérleri ayr bir grupta
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toplanmaktadir. Polen toplama sireleri (giin) adssin
gecen sire azaldikca arilar topfadgunlik ortalama
polen miktarini arttirmaktadir.
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