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Ozet: Alternaria alternatave Fusarium oxysporium f. sp. melditismisel gelsimi tizerine farkl bélgelerden ganms polen ve
propolisin % 2 ve 5 konsantrasyonlarindaki metaidtraktlarinin inhibitdr etkileri agariimistir. Genel olarak her iki ekstraktin
% 2’lik konsantrasyonu fungus ggtiesine en az etkili olngtur. FakatF. oxysporiunve A. alternatanin gelismesi tizerine propolis
ekstraktlarinin her iki konsantrasyonu polen eks@ana gore daha cok etkili olngur (P<0,01). F. Oxysporium,propolis
ekstraktlarina kar A. alternariddan cok daha hassas olgtwr. Test edilen polen ekstraktlarinin hicbiri dereele kullanilan
funguslarin misel gealmesini tamamen engellemeagtii. Polen ekstraktlarinin her iki konsantrasyoAu alternata ve F.
oxysporiuma kagl % 50’den daha az etkili olmgtwr. Bununla birlikteF. oxysporiurtun misel gelgmesi tGizerine Alanya ve Bgghir
propolis ekstraktlarinin her iki konsantrasyonlakiibasyonun 7. giiniine kadar % 100 etkili ojfau(P<0,01). Alanya ve Beyehir
polen ekstraktlarinin % 2 seviyesi inkiibasyonugihiine kadaF. oxysporiuntin misel gemesini tamamen stimule etgtii. F.
oxysporiuna kari propolis ekstraktlarinin her iki konsantrasyonlé 50’den daha fazla etkili olngtur. Sonug olarak propolis
ekstraktlarinin daha yiksek konsantrasyonlaririhiiyantifungal madde olarak kullaniimasi mimkindu

Anahtar kelimeler: Fungus, polen, propolis, ekstrakt.

Abstract: Bee polen and propolis were collected fréypis melliferacolonies in 5 regions of Turkey. The antifungadbperties of
methanol extracts of pollen and propolis (2% and &8centrations) were determined Afternaria alternataand Fusarium
oxysporium f. spmelonis The least active concentration towards the tefiedi was 2% concentration of both extracts. But,
inhibitory effect of all propolis extracts on grdwof F. oxysporiumandA. alternatawere generally higher when compared with
pollen extracts. The growth of the funglisalternataandF. oxysporiumwere not more affected at both concentrationsodieps.
However, the funguB. oxysporiumagainst propolis extracts was more sensitive thaaiternata(P<0,01). None of pollen extracts
tested completely inhibited mycelial growth of fungged in experiment. All of concentrations of pallhad less effect than 50%
rates againsA. alternataandF. oxysporium However, both concentrations of Alanya annd g@&yr propolis extracts on mycelial
growth of F. oxysporiumhad effect 100% as 7 days of incubatiorQ®1). 2% level of Alanya and Bgshir pollen extracts
completely stimulated mycelial growth of the oxysporiumat seven days of incubation. The both concentratad propolis extract
showed more than 50% inhibition agaiRstxysporiumlt is concluded that high concentrations of piigpextract could be used as
an antifungal agent against tested fungi.

Key words: Fungi, inhibition, pollen, propolis, extract.

GiRis flavonoidler ve fitosteroller bakimindan zenginélirl
(Broadhurts 1999). Polen ve polen drinleri bircok
“Ar1 poleni”, arilar tarafindan toplanan cicek taaldr. faydali amaclarda kullanilirlar. Polen, bazi iyiyhu
Polen bgka yontemlerle de elde edilebilir. Ciceklerde prostat 18-22 vakalarinda ve polen alerjisi olan
bulunan polen grandlleri,s¢i arillarin bacaklarin da c¢ocuklarin tedavisinde (oral desentisisation}abgla
bulunan polen sepetinee diger vicut organlarina  kullaniimaktadir (Mizrahi 1997; Campos ve ark. 1997
yapsarak kovana tanirlar (Stanford 1995). Polenler, Polen esasen ¢icek Urinlerinden elde edilir. Bunun
ciceklerin erkek treme hicreleridir. Cicek polenhler sonucu olarak da besin iggridegisiklik gosterebilir.
arllarin temel gida kaygedirlar. Fitokimyasallar ve  Dogal bir besin olan ari poleni, bilinen besigeterinin
besin maddelerini ygun olarak icerirler. Karotenoidler, ¢ogunu igerir. Birgok vitamin ve mineralin yani sira a
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poleni, aminoasitleri, enzimleri, koenzimleri,gyasitle-
rini ve karbonhidratlari icerir. &rlik bakimindan % 25'i
proteindir. Ari poleni antimikrobiyal etkiye sahiipt
Ancak enerji dgerini arttirdgl gorisl daha yaygindir
(Balch ve Balch 1990, Haas 1992).

Propolis, ¢i bal anlari tarafindangaclarin ve c¢alilarin
blylyen kisimlarindan toplanan recinemsi bir madded
Arilar propolisi arka bacaklarinda toplayarak kaion
lerine tagirlar. Propolis, eski tarihlerden beri insanlar
tarafindan cgtli amaclarla kullaniimaktadir. Antimik-
robiyal ozelliklerinden dolay! 6zellikle bir ilaglarak
kullanihr  (Crane 1990). Kayitlarda 12. vyizyil
Avrupa’sinda giz ve b@az enfeksiyonlarina karpro-
polis kullanilarak hazirlanmitibbi preparatlara rastlan-
mistir (Krell, 1996). Propoliste yer alan farmakolojik
aktiviteye sahip en o6nemli bienler flavonlar,
flavonoller ve flavononlar ile géli fenolik maddeler ve
aroma maddeleridir. Flavonoitler, renk ghmunda
(pigmentasyon) blyik rol oynarlar. Propoliste bojitd
aktivitenin ¢gunlugunun flavonoitlerden kaynaklarg
distnalir (Grange ve Davey 1990). Propolisin antibak-

teriyel etki gosteren aktif bigenleri pinocembrin,
galangin, kafeik asit, benzil ester, sakuraretin ve
pterostilben’dir.  Anti-viral bilgenler kafeik asit,

lutseolin ve kersetin icerir (Walker ve Crane 1987,
Schaller ve ark. 1990; Schmidt ve Schmidt 1996). Ar
propolisi, kovani zararli bakterilerden, virislendee
mantarlardan korur. Propolisin mikemmel bir antibi-
yotik madde oldgu séylenmektedir (Grange ve Davey
1990; Cherbulies 1996; Feraboli 1996; Schmidt ve
Schmidt 1996; Cuellar ve ark. 1990; Milena ve ark.
1989). Son zamanlarda yapilansaranalar dgal koru-
yuculara kagi ilginin arttigini géstermektedir (Powers,
1964; Ghisalberti 1979; Crane 1990; Rosential, 1989
Ozcan, 1999). Propolisin antimikrobiyal 6zelliklerzun
suredir bilinmektedir. grak ve ark. (1995), Grange
(1990) ve Ozcan (1999)'in incelemelerinde belitétik
gibi bircok yayimlanmy raporda propolisin  bazi
mikroorganizmalar (zerindeki etkisi aciklagim.
Cssitli mikroorganizmalarin propolise kar direncle-
rinde o6nemli farkliliklar gozlenngiir (Grange, 1993;
Tatefuji ve ark., 1993; Q@rak ve ark. 1995; Marcucci,
1995; Ozcan, 1999). Propolisin toksik olmayan atif

bir madde olarak kullaniimasi tiketiciler tarafinda
givenle kagilanmaktadir (Ghisalberti, 1979; Crane,
1990).

Bu calsmanin amaci farkli konsantrasyonlardaki polen
ve propolis ekstraktlarinin  mikrobiyal ortamda
Alternaria alternata ve Fusarium oxysporium f. sp.
melonisin misel gelsimi Gzerindeki inhibe edici etkisini
Olcmektir.
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MATERYAL VE METOT

Ar1 Poleni ve Propolis: Ari poleni ve propolis 6rnekleri
Tarkiye'nin farkl bolgelerindeki (Alanya, Beghir,
Hadim, Hatay ve Tgkent) kovanlardan elde edilgtir.

Fungus: Bu denemede kullanilan organizmalar
(Alternaria alternata ve Fusarium oxysporium f. sp.
meloni§ Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boliminden temin edilitir.

Besiyeri: Calisma boyunca bdica besiyeri olarak
Czapek-Dox agar kullanildi. 150 g polen ve propolis
ornezi, 125 ml metanol ile 7T'ta 8 saat slreyle
Soxhelet cihazinda ekstrakte edildi. Ham ekstrakt
biriktikten sonra rotari evaporator ile konsantwlds.
Daha sonra buzdolabinda kugctk (20 ml) regisielerde
muhafaza edildi. Polen ve propolis ekstraktlari Z%e

5) hazirlandi. Besiyeri her metanol ekstrakti igiyri
ayri hazirlandi. Her besiyeri 500 ml'lik Erlenmayssrl
icerisinde 250 ml hazirlanarak otoklavda %2tle 15
dakika sterilize edildi.

Fungal gelsmenin inhibisyonunun tayin edilmesi:
Polen ve propolis ekstraktlarinin iki farkli kongars-
yonunun (% 2 ve 5) Potato Dekstroz Agar ortaminda
gelistirilen Alternaria alternatave Fusarium oxysporium

f. sp. melonish misel gelsimlerine kagl etkisi
belirlendi. Her petri kutusuna 2@&r ml besiyeri
aktarildi. 7 gunlik kalttrlerin ¢ ylizeyinden 5 mm
gengliginde kesilen diskler her petri kutusuna ayri ayri
ters cevrilerek vyerkgirildi ve 28C’'a inkiibasyona
birakildi. Koloni ¢api 6l¢uldi ve daha sonra misel
inhibisyonu yuzde olarak hesaplandi (Deans ve Sdabo
1990). Her uygulamanin U¢ paraleli de awekilde
surdaruldi ve ortalamalar hesaplandi. Kontrol gaupl
polen ve propolis ekstrakti kullaniimadan yurataldi

I: (C-T/C)x100

| : Inhibisyon (%)

C : Kontrol petri kutularinda misellerin koloni gap
(mm).

T : Test petri kutularinda misellerin koloni ¢capi (jnm

istatistik Analiz: Iistatistiki analizlerin yapiimasinda
MINITAB istatistik programindan yararlanilgtir.

Yapilan varyans analizlerinde,sagidaki matematik
modelin varlgl kabul edilmitir.

Yikm =M1 + &+ b+c.+d+ aly + ag + ad + bg+
bd; . cdq + abgy + abd, + bcdy + abc + Emgi
Burada,

Yikm = Olgllen geme alani dgerini,
K = genel ortalama etkiyi,

g = i. gelsim gununin etkisini,

bj = j. besi ortami orijinin etkisi,
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¢ = k. besi ortaminin etkisi
de= e. konsantrasyonun etkisi,
ey, = tesadifi etkileri,

diger unsurlar ise ikili, G¢li ve dortli interaksiyon
etkilerini gdsterir. Ortalamalarin kalastiriimasinda
Duncan testi uygulanstir. Ayrica, istendiinde
minferit kiyaslama yapilabilmesi icin AOF (Asgari
onemli fark) hesaplanmtir (DUzgling, 1975).

SONUC VE TARTISMA

Laboratuarsartlarinda farkli konsantrasyonlardaki polen
ve propolis ekstraktlarininAlternaria alternata ve
Fusarium oxysporium f. sp. melonigizerindeki
antifungal aktivitesi tespit edilstir (Tablo 1, 2, 3 ve 4).

Tablo 1. PoleninAlternaria alternataiizerine etkisi (mm)

Giin Konsantrasyon Bolge p LSD
(%) Taskent Beyehir Alanya Antakya Hadim Ortalama (0, 01)
Kontrol 33,0a 33,0a 330a 33,0a 33,0 4 33,0al <0,01 2,674
2 30,7a 26,0 bc 24,3bcd 30,0 a 31,04 28,4 b| <0,01 1,196
3 5 22,3d 23,3 cd 18,0 e 18,0 e 26,3 b) 216¢c
Ortalama 28,7 ab 27,4 bc 251d 27,0c 30,1a - 01<0 1,544
Kontrol 45,0 a 45,0 a 45,0 a 45,0 a 45,0 4 45,0a| <0,01 2,674
4 2 38,0b 37,7b 33,0 cd 34,7¢c 38,3b 36,3b| <0,01 1,196
5 33,0 cd 40,0 b 31,3d 28,0e 28,0 €| 32,1c
Ortalama 38,7a 40,1a 36,4 b 35,9d 37,11 - <0J01 1,544
Kontrol 48,0b 48,0 b 48,0 b 48,0b 48,0 b 48,0a| <0,01 2,674
2 46,3 b 46,3 b 470b 45,3 b 40,0 ¢ 450b| <0,01 1,196
5 5 41,7¢c 53,0 a 40,0 ¢ 32,0d 30,0d 39,3¢
Ortalama 45,3 b 49,1a 450b 418¢c 39,34 - <0/01 1,544
Kontrol 553 a 55,3 a 55,3 a 55,3 a 55,3 4 55,3a| <0,01 2,674
2 50,7 b 55,7 a 50,7 b 54,3 a 56,0 a| 53,5b| <0,01 1,196
6 5 49,3 bc 54,7 a 47,3 ¢ 37,0d 31,7e 440 c
Ortalama 518b 55,2 a 51,1b 48,9 ¢ 47,7 ¢ - <0/01 1,544
Kontrol 58,0 ab 58,0 ab 58,0 ab 58,0 ab 58,0 ab 0 &8, <0,01 2,674
2 55,0 b 60,0 a 60,0 a 60,0 a 55,0 b 58,0a| <0,01 1,196
7 5 48,0 ¢ 58,0 ab 40,0d 40,0d 33,0e 43,8b
Ortalama 53,7b 58,7 a 527b 52,7b 48,7 - <0/01 1,544
Kontrol 58,0 de 58,0 de 58,0 de 58,0 de 58,0 de 0 b8, <0,01 2,674
2 70,0 b 73,0a 65,0 ¢ 730a 58,0 dg¢ 67,8a| <0,01 1,196
8 5 550e 60,0 d 58,0 de 47,0 f 35749 51,1c
Ortalama 61,0b 63,7 a 60,3 bc 59,3 ¢ 50,6 - K0/0 1,544

Degisik bolgelerden sganan drneklerden farkl sonuglar
elde edilmjtir. Bltin preparatlar, test edilen kiflere
kargi antifungal aktivite gdsterntir (P<0,01), fakat bazi
ekstraktlar, kiiflere kar distk aktivite gésternstir.

inkiibasyon siiresinceF. oxysporiurun her ki
konsantrasyondaki  polen  ekstraktina skar A.
alternatddan daha duyarli oldiu gortlmistir (Tablo 1
ve 2). Tagkent, Alanya, Antakya ve Hadim bdlgelerinden
gelen % 5 konsantrasyona sahip polen ekstrakfiar
alternata gelisimini kontrol grubuna goére daha fazla
engellemgtir (Tablo 1). Her iki konsantrasyondaki polen
ekstraktlari 6 gin slren inkiibasyon sirasinda
oxysporiurtun gelisimini inhibe etmgtir (P<0,01)
(Tablo 2). % 2 konsantrasyona sahip §yjr ve Alanya
polen ekstraktlari, 7 glin stren inkilbasyon sonuayaia
kufln gelsimini tamamen stimule etstir.
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A. alternatahin inhibisyon bélgeleri (mm) propolis
ekstraktina ve konsantrasyonuna gore gigldik
gostermgtir (Tablo 3).1inkiibasyon siiresince genellikle,
A. alternataya kagl en az aktivite gOsteren propolis
konsantrasyonu % 2'dir (3 gun siresince %
seviyesindeki Beyehir dsinda). A. alternata gelisimi
Uzerinde en fazla etkili olan Antakya’'dan toplanan
propolisin % 5’lik konsantrasyonudur. Antakya ve
Hadim, % 5 konsantrasyonlu propolis ekstraktlAri
alternatdnin misel gelsimini G¢ gun sireyle inhibe
etmistir (Tablo 3). Beygyehir ve Alanya propolis
ekstraktlarinin  her iki konsantrasyonu 7 gunlik
inklibasyon siresinca=. oxysporiurta kari gUclu
aktivite gostermilerdir (Tablo 4). Beyehir ve
Alanya’dan toplanan propolis ekstraktlarinin
konsantrasyonlari F.  oxysporium misel gelgimini
tamamen inhibe ederken,gdr propolis konsantrasyon

2

bu
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Tablo 2. PoleninFusarium oxysporiumizerine etkisi (mm)

. Konsantrasyon Bolge LSD
Gln - - p
(%) Taskent Beysehir Alanya Antakya Hadim Ortalama (0,01)
Kontrol 40,0 a 40,0 a 40,0 a 40,0 a 40,0 al 40,0 <0,01 2,316
3 2 39,0 ab 38,3 ab 34,7 cd 36,7 bc| 36,7 be 37,1p <001 1,036
5 33,0d 32,7d 233 f 26,3 e 373b 30,5¢
Ortalama 373a 370a 327¢ 34,3b 38,0 4 - <0,01 1,337
Kontrol 55,0 a 550 a 55,0 a 55,0 a 55,0 4 55,0 <0,01 2,316
4 2 44,7d 49,7b 47,7 bc 50,0 b 450d 474n <001 1,036
5 47,0 cd 450d 347e 320f 450d 40,7 ¢
Ortalama 48,9 ab 499 a 458¢c 457 ¢ 48,3 - 1<0,( 1,337
Kontrol 67,0a 67.0a 67,0a 67,0a 67,0 4 67,0a <0,01 2,316
5 2 51,7e 58,3 cd 60,3 bc 60,0 bc 61,3 58,3 <0,01 1,036
5 57,0d 59,0 bed 46,7 f 527e 58,3 cd 54,7 d
Ortalama 58,6 bc 61,4 a 58,0c 599b 62,2 g - 1<0,0 1,337
Kontrol 78,3 ¢c 78,3 ¢c 78,3 ¢ 78,3 ¢ 78,3 ¢ 78,3a <0,01 2,316
6 2 740d 780¢c 713e 70,0 ef 713e 7294 <001 1,036
5 857 a 67,7f 58,3 g 550h 81,3b 69,6 C
Ortalama 79,3 a 747 c 69,3d 67,8¢e 770H - <0,01 1,337
Kontrol 85,0 b 85,0 b 850b 85,0b 850b 8504 <0,01 2,316
7 2 88,0 a 88,0a 88,0 a 820¢c 820¢c 8564 <001 1,036
5 88,0 a 80,0 c 58,0d 58,0d 88,0 a 74,41
Ortalama 87,0a 84,3b 770¢c 75,0d 85,0 - <001 1,337
Kontrol 90,0 a 90,0 a 90,0 a 90,0 a 90,0 4 90,0a <0,01 2,316
8 2 90,0 a 90,0 a 89,0 a 88,0 ab 88,0 ab 89,0a <001 1,036
5 90,0 a 86,0b 65,0 c 60,0d 90,0 a 78,21
Ortalama 90,0 a 88,7 a 81,3b 73.3¢ 89,3 4 - <0,01 1,337
Tablo 3. Propolisin Alternaria alternatatizerine etkisi (mm)
N Konsantrasyon Bolge LSD
Gin - - P
(%) Taskent Beysehir Alanya Antakya Hadim Ortalama (0,01)
Kontrol 330a 330a 330a 330a 33,04 330a <0,01 2,674
3 2 253b 9,3d 9,67d 150¢ 153¢ 149b| <001 1,196
5 17,3 ¢c 10,3d 9,67d Oe Oe 10,5¢
Ortalama 252a 175b 17,4 b 16,1 b 16,1 h - <001 1,544
Kontrol 450 a 450 a 450a 450a 45,0 b 450a <0,01 2,674
4 2 28,3b 17,0e 17,0e 20,0d 233a 21,19 <001 1,196
5 19,3 de 16,7 e 14,0 f 6,09 20,7¢c 15,3 ¢
Ortalama 309a 26,2 b 253b 237¢ 29,7 cd - k0,0 1,544
Kontrol 48,0 a 48,0 a 48,0 a 480 a 48,0 4804 <0,01 2,674
5 2 38,0hb 20,0d 18,0 de 270¢c 277¢ 26,14 <001 1,196
5 250¢ 16,3 ef 14,7 f 12,09 250¢ 18,6 ¢
Ortalama 370a 28,1cd 26,9d 29,0 ¢ 33,6 1 - k0,0 1,544
Kontrol 55,3 a 55,3 a 55,3 a 55,3 a 55,3 4 55,3 <0,01 2,674
6 2 43,0b 257e 23,0f 30,0d 30,0d 30,3b| <001 1,196
5 30,0d 21,0f 16,3 ¢ 15,09 34,0¢c 233¢c
Ortalama 428a 34,0c¢ 316d 334c 39,84 - <001 1,544
Kontrol 58,0 a 58,0 a 58,0 a 58,0 a 58,0 4 58,0 <0,01 2,674
7 2 47,0b 270e 27,0e 34,0d 34,0d 338h <001 1,196
5 40,0 ¢ 24,0f 19,09 16,0 h 380¢c 274c¢
Ortalama 483a 36,3¢ 34,7¢ 36,0¢c 43,34 - k0,0 1,544
Kontrol 58,0 a 58,0 a 58,0 a 58,0a 58,0 4 58,04 <0,01 2,674
8 2 55,0 b 350e 32,0f 42,7 cd 450c 419b <001 1,196
5 44,7 ¢ 30,0fg 240h 28,79 41,0d 337¢c
Ortalama 52,6 a 410d 380e 431c 48,0 1 - <0,01 1,544
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Tablo 4. Propolisin Fusarium oxysporiumizerine etkisi (mm)

. Konsantrasyon Bolge LSD
Gun - - P
(%) Taskent Beysehir Alanya Antakya Hadim Ortalama (0, 01)
Kontrol 40,0 a 40,0 a 40,0 a 40,0 a 40,0 3 40,0 <0,01 2,316
3 2 150b 0,0e 0,0e 16,0 b 15,0 b 9,2b| <001 1,036
5 10,0 ¢ 0,0e 0,0e 9,7¢ 6,3d 52c¢c
Ortalama 21,7a 13,3 b 13,3 b 21,9 20,4 a - 10,0 1,337
Kontrol 55,0 a 55,0 a 55,0 a 55,0 a 55,0 3 55,0a <0,01 2,316
4 2 20,0b 00e 0,0e 18,3b 20,0 b 11,78 <001 1,036
5 13,7¢c 0,0e 0,0e 140c 7,3d 70c
Ortalama 29,6 a 18,3 ¢ 18,3 ¢ 29,1 a 27,4b - <0, 1,337
Kontrol 67,0a 67,0a 67,0a 67,0a 67,0 3 67,0p <0,01 2,316
5 2 28,3 bc 0,0f 0,0f 26,7¢ 30,0b 17,0b| <0,01 1,036
5 16,3d 0,0f 0,0f 15,7d 11,7e 8,7¢c
Ortalama 37,2a 22,3b 22,3b 36,4 al 36,2 a - 1<0,0 1,337
Kontrol 78,3 a 78,3 a 78,3 a 78,3 a 78,3 3 78,3p <0,01 2,316
6 2 313¢ 0,0 h 0,0h 28,7d 34,7b 18904 <001 1,036
5 26,3 e 0,0h 0,0h 20,0 f 16,79 12,6 ¢c
Ortalama 453 a 26,1¢c 26,1¢c 423b 43,2 - <0,01 1,337
Kontrol 85,8 a 85,0 a 85,0 a 85,0 a 85,0 3 85,0p <0,01 2,316
7 2 380b 0,09 0,09 31,3¢ 39,0b 21,74 <001 1,036
5 28,3d 00g 00g 22,0e 17,0f 13,5¢
Ortalama 50,4 a 28,3¢c 28,3¢c 46,1b 47,0 - <0, 1,337
Kontrol 90,0 a 90,0 a 90,0 a 90,0 a 90,0 3 90,0p <0,01 2,316
8 2 43,0b 16,09 10,0 h 33,3d 45,0 b 295p <001 1,036
5 40,0¢c 10,0 h 0,0i 30,0e 24,0 f 20,8 ¢
Ortalama 57,7a 38,7d 333e 51,1 ¢ 53,0b - <0, 1,337

Tablo 5. PoleninAlternaria alternataand Fusarium oxysporium'un gelismesi tizerine % inhibisyonu

Giin Konsantrasyon Bolge (Alternaria alternata)

(%) Taskent Beysehir Alanya Antakya Hadim

3 2 7 21 26 9 6
5 32 29 45 45 20

4 2 16 16 27 23 15
5 27 11 30 38 38

5 2 4 4 2 6 17
5 13 -10 17 33 38

6 2 8 -1 8 2 -1
5 11 1 14 33 43

7 2 5 -3 -3 -3 5
5 17 +* 31 31 43

8 2 -21 -26 -12 -26 +
5 5 -3 + 19 38

Giin Konsantrasyon Bolge (Fusarium oxysporium)

(%) Taskent Beysehir Alanya Antakya Hadim

3 2 3 4 13 8 8
5 18 18 42 34 7
4 2 19 10 13 9 18
5 15 18 37 42 18

5 2 23 13 10 10 9
5 15 0,4 30 21 13

6 2 5 14 9 11 9
5 -9 26 26 30 -4

7 2 -4 -4 -4 4 4
5 -4 9 32 32 -4

8 2 + + 1 2 2
5 + 4 28 33 +

Uludag Bee Journal August 2003

31



ARI STIRMA-Apicultural Research

Ara stirma Makalesi-Research Article

Tablo 6. Propolisin Alternaria alternataand Fusarium oxysporiumun gelismesi tGzerine % inhibisyonu

Giin Konsantrasyon Bolge (Alternaria alternata)

(%) Taskent Beysehir Alanya Antakya Hadim

3 2 23 72 71 55 54
5 48 69 71 100 100

4 2 37 62 62 56 48
5 57 63 69 87 54

5 2 21 58 63 44 42
5 48 66 69 75 48

6 2 22 54 58 46 46
5 46 62 71 73 39

7 2 19 53 53 41 41
5 31 59 67 72 34

8 2 5 40 45 26 22
5 23 48 59 51 29

Giin Konsantrasyon Bolge (Fusarium oxysporium)

(%) Taskent Beyehir Alanya Antakya Hadim

3 2 63 100 100 60 63
5 75 100 100 76 84

4 2 64 100 100 67 64
5 75 100 100 75 87

5 2 58 100 100 60 55
5 76 100 100 77 83

6 2 60 100 100 63 56
5 66 100 100 74 79

7 2 55 100 100 63 54
5 67 100 100 74 80

8 2 52 82 89 63 50
5 56 89 100 67 73

Tablo 7. Toplam inkiibasyon sirecinde polen ve propis ekstraktlarinin Alternaria alternatave Fusarium
oxysporiumgelisimine etkisi Gizerine interaksiyonu

Alternaria

Lokasyonlar

alternata Ekstraktlar | % Tagkent Beysehir Alanya Hatay Hadim Ortalama p AC;F‘)'
Ekstrakt ve Propolis 30,463°¢1,764 | 29,98142,071 | 2898142240 | 30,22242400 | 35889°:1.832 | 32,007:0954 | <001 | 2,082
lokasyon Polen 48296%42,067 | 49,167:+1739 | 45111041767 | 44,250%+1869 | 42,241c+1589 | 45815:0820 | <001 | -
interaksiyonu
C' | 52,22:+2,408 | 48,722°+1572 | 49,556°+1509 | 49556®+1509 | 49556°+1509 | 49,2022+0,773
Konsantrasyon ve lokasyon 2 | 43,944+2,126 | 36,056'+3,311 | 33,889+2,883 | 38,861%+2,756 37,778%+2.212 | 38,108°+1,195 | <0,01 | 2,049
interaksiyonu 5 | 3547292064 | 33,944'42,049 | 27,6949:2497 | 23306'x2,327 | 29861941205 | 30,056°+1,061 | <001 | 1,140
PropolisX C | 49,556°+2,164 | 47,889°+2,327 | 49,556b+2,165 | 49,556°+2,165 | 49,556°2.165 | 49,220%+0,963
Ekstrakt X PropolisX 2 | 3944442539 | 22,333+1,073 | 2121141,756 | 28,167°42,172 | 29,167°t2.242 | 28,044°+1,166
Konsantrasyon X | propolisX 5 | 29,389°42,459 | 19,722+1531 | 16,278%+1,08 | 12,944'+2165 | 28944e+2.248 | 21456°¢1,114 | <0.01 | 3,605
:—nﬁ‘;f:g’;onu PropolisX | C | 54,884,283 | 49,55602,165 | 49,556°+2,165 | 49,556°:2,165 | 49,556°+2.165 | 50,622a+1208 | <001 | 1622
PropolisX 2 | 48444°+3042 | 4977853717 | 46,667°+3454 | 49556°:3619 | 46,389°+2529 | 48,67°+1450
PropolisX 5 | 41,556°:2,673 | 48,167°+3,112 | 39,111°£3,030 | 33,667%42,236 | 30,778%0,814 | 33,656°1,275
Ortalama 43880°£1,418 | 30,574°+1,634 | 37,046°41,620 | 37,241°41,659 | 39,065°+1,245 | 39,361£0,687 | <0,01 | 1472
Fusarium Muamele Lokasyonlar
oxysporium BO % Tagkent Beysehir Alanya Hatay Hadim Ortalama P AOF,,
01
Ekstrakt ve Propolis 40315°43345 | 644492842 | 5556°+2,830 | 37,833°43451 | 37,889°+3602 | 25607+1,735 | <001 | 5026
lokasyon Polen 65,7962:2,844 | 66,0002£2,590 | 60,685°42,729 | 60,333°+2,583 | 66,648°:2,631 | 63,893+1200 | <001 | -
interaksiyonu
C | 67639243111 | 421116435 | 42,111%46435 | 69,222°+1,281 | 69222241281 | 58,0612£2,2290
Konsantrasyon ve lokasyon 2 | 46917+4,027 | 34,861%+5064 | 33417°+5894 | 45083+3982 | 47,333°+3,804 | 41,5520+2,185 | <001 | 6,155
interaksiyonu 5 | 44,611%4,756 | 31,604°t5565 | 23,833744,395 | 32044°+3003 | 40,250%5170 | 34,667°¢2,130 | <001 | 2753
PropolisX C | 69,2222£4,230 | 15000°£8,134 | 15000°:8,134 | 69,222°x4,230 | 69222244230 | 47,553°£3,877
Ekstrakt X PropolisX 2 | 20278°x2,345 | 2.667'+1,446 | 1,667'£0,908 | 257229941600 | 30,611°42,525 | 17,987°+1,604
Konsantrasyon X | propolisX 5 | 22,444%15794 | 16674923 | 0,00044,903 | 18556%+5977 | 13,833°+6,239 | 11,300°%1,163
:-n‘;‘;f:%;;onu PropolisX | C | 66,056744,655 | 69,202+4230 | 69,202++4230 | 69,220°44,230 | 69,002°44,230 | 68,589°+1,892 :gg] gggg
PropolisX 2 | 64,556°£4,966 | 67,056°t4,730 | 65,167°4,864 | 64,4442+4,319 | 64,0562£4,507 | 65,0562£2,050 | :
PropolisX 5 | 66,7782£5404 | 61,722°+4545 | 47,667°x3562 | 47,333°:3209 | 66, 66745075 | 58,033°+2,153
Ortalama 53,056°:2,508 | 36,222°:3456 | 33,120°3,306 | 49,083°x2,405 | 52,269°+2619 | 447501338 | <0,01 | 3554
* Kontrol
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lari kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede intabiei
etki gostermgtir (P<0,01) (Tablo 4). Bununla birlikte
Tagkent bolgesinin propolisi Hadim bdlgesinin pro-
polisine goére misel galimini daha az etkilengtir.
Ancak, Tagkent ve Hadim propolis ekstraktlarinin % 5
konsantrasyonlart % 2'lik konsantrasyonlara gore
F.oxysporiungelisimini daha fazla etkilengtir.

Test edilen polen ekstraktlarinin highiri tamamen
inhibisyon sglamamstir. Her iki kuf icin en yuksek
inhibisyon orani % 45 ile Alanya ve Antakya polénid
Ayrica bitin konsantrasyonlalternaria alternatave
Fusarium oxysporiumgelisimini % 50'nin altindaki
oranlarda etkilengtir (Tablo 5). Begehir ve Alanya
propolis ekstraktlarinin her iki konsantrasyonu ng
stiren inkiibasyond&. oxysporiurtun misel gelgimini
%2100 inhibe etmgtir (Tablo 6). Ancak Antalya ve
Hadim propolis ekstraktlarinin % 5 konsantrasyanBar
gln sureyleA. alternatagelisimini % 100 etkilemgtir.
Buna ilaveten butin propolis drneklerinin % 5 kansa
trasyonlari (Hadim bolgesi % 5 konsantrasyonu, & ve
gun sdrenler haricp. alternatagelisimi Uzerinde % 2
konsantrasyonlara gére daha yuksek inhibisyotlasa
mistir (Tablo 6). Test edilen kufler arasinda propolis
ekstraktina kar en duyarh olaniF. oxysporiurtdur.
Polen ve propolis ekstraktlarinAlternaria alternatave
Fusarium oxysporiunein misel gekimleri Gzerindeki
inhibisyon etkisi genel ortalamgeklinde Tablo 7'de
verilmistir. Tablo 7'de goruldgi gibi propolisin A.
alternata ve F. oxysporium gelisimi Uzerindeki
antifungal etkisi yiksek bulunmgiur (P<0,01).

Mevcut calgmalarda propolisin metanol ekstraktinin
dogal bir antimikrobiyal oldgu belirtiimektedir ve bu
calsma daha o6nce 6ne sirilen yararl etkileri acikla-
maktadir. Lindenfelser (1967), 39 kiften g@ln
orneklerden 20 tanesinin propolis tarafindan ergell
digini belirtmistir. Propoliste bulunan kafeik asit, benzil
kumarat, pinobanksin ve pinosembrin antimikotiklbize
gOstermgtir. Propolisin % 10 etanol ekstraktinin 17
fungal patojene kar aktivitesi, bir Alman propolis
iceren preparat olan Mylyt'in aktivitesiyle kaas-
tirlmistir. Propolis ekstrakti Candida ve bitun test edile
dermatofitleri inhibe etngtir (Milena ve ark. 1989).

Sonug olarak, propolisin inhibisyon etkisi polendkha
yuksek bulunmgtur. Polenin ve 06zellikle propolisin
koruyucu aktivitesi son zamanlarda literatirde ilgi
duyulan bir konudur ve yapilan gahalar gida kaynakl
bakterilerin ve kiflerin propolis ekstraktlariylahibe
edilebilecgini ortaya koymaktadir (Lindenfelser 1967;
Grange ve Davey 1990; Hemeida ve Abd. Alfattah 1993
Abd. Alfattah ve ark. 1993; Marcucci 1995; Ozcan
1999). Arilar tarafindan polen ve propolis kagnalarak
kullanilan bitki turleri bélgeden bolgeye farklildosterir
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(Konig 1985; Ozcan 1999). Test edilen ekstraktlarin
farkli seviyelerde inhibisyon etki g6stermesi bu
ekstraktlarin farkl bilgenlerine ve muhtemelen ugucu
bilesenlerine bgl olabilir (Marletto 1984; Kénig 1985;
Calcagno ve ark. 1989). Polen ve 6zellikle propolis
ekstraktlarinin konsantrasyonlari % 5'in Uzeringikca
gidalarda bozulmaya yol acan bu test kiflerinesikar
inhibisyon etkileri daha da artacaktir.
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