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TURKIYE'DE ARILAR ve TOZLA SMA SORUNU
Bees and Pollination Problem in Turkey
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Ozet: Balarisi diinyada olgu kadar Tiirkiye’de de tarim driinlerinde en dnemildyicidir. Tarimda gelinis Glkeler balarisini
modern tarimin dnemli bir unsuru olarak kabul ettedkler. Bu Ulkelerde ari kolonilerinin % 50'deazlasi kiltir bitkilerinin
tozlasmasinda kullaniimak amaciyla kiralanmaktadirlankiyie'de de bu durumun uygulanmaya konmasi tariémigrinde nicelik
ve niteligi artiracg! gibi arcilgin da gemesine olanak gtayacaktir. Bunun igin bitkisel Uretim yapan yéticilere bakanlk
kontrollii tozlasma kredisi verilerek yettiricilerin ari kolonisi kiralamalar tik edilebilir.

Anahtar Sozcikler. Balarisi,Apis mellifera Tozlgma

Abstract: Honey beeApis melliferalL. is the most important pollinator of agricultweps in the World. It is accepted very much a
part of modern agricultural picture. Developed does in agriculture, more than 50 % of honey belries were rented for
pollination purposes on various cultivated plaittss well expected that the application of renthmgney bee colonies for pollination
purposes will help to increase the quality and tjtianf the agricultural crops as well as apicudtun Turkey.This can be easily

situmulated by fund or grants offered by the governent to the growers.
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GIRIS
Arilar, Hymenoptera takiminda APOIDAE (st familya-
sinin  Apiformes grubunu djturan  bdéceklerdir

(Michener, 2000). Arl sOzgii, insanlarin kafasinda bal
arisi @pis melliferal.)’ni canlandirmaktadir. Bu, bir de-
receye kadar du olmakla birlikte,A. melliferadisinda
Apis cinsine bgli on kadar daha balarisi tirii mevcuttur
ki, bunlar Uzak D@gu'da bulunmaktadirlar. Avrupa
balarisi olarak da bilineA. mellifera,dlinyanin hemen
her tarafina insan midahalesi ile yaygnolup cok
sayida irk ve biyo-tipleri mevcuttuApis cinsi dgindaki

arl tdrleri, yaban arilari olarak tanimlanmaktadir.
Bunlarin yerylziinde 25.000 kadar tirii mevcuttur
(O'Toole ve Raw, 1991). Ulkemizin iklim kallari,
topasrafik yapisi ve cgrafik konumu, bitki orttsinu
zengin kildgl gibi, buna bgli olarak ari faunasinin da
fazla olmasina imkan gemitir. Dinyanin ari faunasi
yoniinden en zengin yoreleri arasinda yer alan (ikaan
2000 civarinda yaban ari tariinin mevcut gldtahmin
edilmektedir (Ozbek, 1996b).

Arilarin Tozla smadaki Onemi

Bal, balmumu, arisitd, ari zehiri ve propolis gjda ve
farmakolojik deerleri ¢cok yiksek olan Grunleri treten
balarisi, bunlardan cok daha 6nemli olan bitkil&rde
tozlasmay! gerceklgtirerek Urinin nicelik ve nitelik
yoninden 0stin olmasini @amaktadir (Crane ve
Walker, 1984; Free, 1993). McGregor (1976), insan
gidasinin % 30’nun, Robinson et al., (1989) isel9hi@

arl tozlamasina gereksinim duyan bitkilerden @lu
tugunu belirtmektedirler. Crane (1975), diinya gendind
ari tozlgmasi ile elde dilen Grinin o yil Uretilen balin
degerinin 50 katindan fazla olgunu kaydetmektedir.
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Levin (1983) ise ABD’de 1980 yilinda ar1 togtaasi
sonucu meydana gelen Uriintin o yilki bal ve balmumu
degerinin yaklgik 143 kati oldgunu ve bunun da 19
milyar dolar dgerine ulgtigini vurgulamaktadir.
Delaplane ve Mayer (2000), diinya genelinde insda-gI
sinin % 90'nin 82 bitki tlrinden elde eduti
belirtmekte ve bunlardan 63 (% 77) tlrin tozlagedin
arilar oldgunu kaydetmektedir. Robinson et al. (1989)
balarisinin ¢icekli bitkilerin % 80’ninde tozlaay! ger-
ceklestirdigini ve ABD tarimina yilda 9 milyar dolarlik
katki sagladigini vurgularken, Morse ve Calderone
(2000); Delaplane ve Mayer (2000) buzden ABD’'de
2000 yilinda 15 milyar Amerikan Dolari, Kanada'd& i
43 milyon Kanada Dolari olgunu belirtmektedirler.

Tarimda gelimis Ulkeler, bitkilerde tozlgmanin opti-
mum dizeyde olmasina ¢ok énem vaterj dzellikle de
1960’dan itibaren bu sahadaki bilimsel gadalari
belirgin bir sekilde ygunlastirmiglardir. Nitekim, ilk
uluslararas! tozlgma sempozyumu 1960'da Kopenhag
(Danimarka)'da yapilmg} bunu ikinci sempozyum 1964
yilinda Londra ingiltere)’da, lglincii sempozyum 1974
yiinda Prag (Cekoslovakya)'da, doérdinci 1978
Maryland (A. B. D)'da, bginci 1983 Versailles (Fran-
sa)'de, altincisi 1990 Tilburg (Hollanda)'da ve yegisi
1996 Lethbridge (Kanada)'da yapiknr. Bunlara ek
olarak, yoncanin en 6énemli tozlayicisi olup kiltéhe-
diktan sonra bir ¢cok Ulkede yaygin békilde kullanilan
Megachile rotundatdr. ile ilgili ilk sempozyum da 1982
yiinda Saskatchewan (Kanada)'da gercgkiémistir.
Tarimda tozlgmaya dnem veril@inin bir diger kaniti da
yapilan yayin sayisinin 1970’li yillardan itibarerzl bir
artis gosterirken, 1990l yillarda adeta dgeuulgmis
olmasidir (Cizelge 1).
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Cizelge 1Tozlgma alaninda yapilan yayinlar
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Balarisinin Kdlttr Bitkilerinin Tozla smasinda
Kullaniimasi

Bitkisel Uretimde; verim ddiikligli, genelde su ve
gubrelemenin yetersigl, hastaliklar, zararllar, yabanci

menin olmawina atfedilmektedir (Morse ve Calderone,
2000). Ayni argtiricilar, degisik sebze tohumu dretimi,
aycicesi ve yabanci dollenmeye gereksinim duyan
bircok kultur bitkisinde kiralanan ari kolonisindedttisa
paralel olarak meyve ve tohum veriminde kalite ve
miktar olarak belirgin arglarin oldgu belirtiimektedir.
Benzersekilde, bata cilek olmak lzere bir ¢ok Gzimsi
meyveler, domates, kivi ve kabakgillerde cekirdalusi
fazla oldgu icin ar ziyaretinin defalarca olmasi
cekirdek sayisinin yeterli dizeyde olmasinglaaakta,

bu da meyvelerigekillerinin diizglin, tat ve aromalarinin
yuksek olmasina olanak vermektedir (Woyke ve
Bronikowska, 1984; Blanchet et al., 1991; Cervamaa
Bergonia, 1991; Goodwin et al., 1991; Shrivastaea v
Shrivastava, 1991; Svensson, 1991; Banda ve Paxton,
1991; Morse ve Calderone, 200Qunu da vurgulamak
gerekir ki, arilarin yapin tozlsma sadece yabanci
tozlasmaya gereksinim duyan bitkilerde gile kendine

otlar ve dier bazi tekniklere atfedilmekte ve cok kez doller olanlarda da Griintin kalite ve miktarini etiiek-

tozlagmadaki yetersizfiin dogurduzu sonuclar ihmal

tedir (Free ve Williams, 1976). Belirtiimesi gerekbir

edilmektedir. Giinimiizde tarima 6nem veren (lkeler, diger husus da balarisi en kolay yonetilen ve genelde

balarisini, modern tarimin en énemli unsuru oldsathul

temini kolay olan bir tozlayici olmakla birlikte hbitki

etmektedirler. Bal arisindan togiaada azami derecede fUrd icin en etkili tozlayici olarak dinmemek

yararlanabilmek i¢in argin tozlgmasi istenen bitkilere

belirli bir uzakhktan fazla olmamasi gerekmektedir

gerekmektedir (Corbet et al., 1995). Tontada etkili
olup olmadgl tam olarak saptanmadan gdétirulen arilar,

Eckert (1933, bal ansinin 11.3 km mesafeye kadari0Zlamayl olumsuz yonde etkileyebilir (Wilson ve
gidebildigini, ancak 800 m. ye kadar olan uzaklikta Thomson, 1991). Bir ger husus da hedef alinan bitki

yogun olarak caktigini belirtmektedir. Peer (1955), bal

yeterince ciceklenmeden ari kolonilerinin orayaigit

ansinin bgarili calstigi azami mesafeyi 5. 6 km olarak Mmemesi gerekmektedir. Zira i@ bitkilere yonelen

vermekte ve ¢gunlukla 4 km de ygunlastigini vurgu-
larken, Lecomte (1960), balarisinin mecbur kalmgailik
600 m. den daha uzaklara gitmengdiminde oldusunu
kaydetmektedir. Arilarin yakin mesafede dahaahba
calstiklarini gz 6niine alan Ureticiler, ari koloniteri
kiralayarak bahce veya tarlalarinin yakinina gogjren
baslamilardir. ABD'de tozlgma amaciyla ilk kovan
kiralamanin 1909'da gerceklaildigi belirtimekte,
ancak 1970'li yillardan itibaren cok artgosterdgi ve
son yillarda da en yiiksek dizeyesula gorilmektedir.
Ornezin, ABD'de 1989'da 2.035.000 ari kolonisi
kiralanirken bu rakam, 1998'de yakilla % 19 artgla 2
500.000’e ulgmistir. Bu ulkedeki ari kolonisi sayisinin
2.9 milyon oldgu g6z Ondne alinginda arilarin
tozlasmada kullaniimasina nedenli 6nem vegidirtaya

arilarin tekrar tozkmasi istenen bitkiyi tercih etmeme-
leri s6z konusu olabilir (Corbet, 1996).

Turkiye'deki Durum

Ulkemizin diinya cgrafyasindaki konumu, togeafik
yapisi ve iklim kgullari, dgzal bitki ortlistinu ¢ok ¢atli
kilarken, tarim drdnlerinin gélili ginin de fazla olma-
sina olanak ggamistir. Ulkemizde 60’in (izerinde tarimi
yapilan bitki tord bulunmakta ve bu sayl giderek
artmaktadir. Uziilerek vurgulamak gerekir ki, tlkeds
bitkilerin tozlagsmasi ile ilgili bilimsel cakmalar son
derece sinirlidir. Yem bitkilerinden yonca, cayegiild,
yem bezelyesi ve korunganin tozlayicilari ile ilgil
calismalar arasinda Ozbek (1976, 1979a, 1980a, 1980b),
Ozbek ve Yildinm (1996), meyveaclarini ziyaret eden
ari tirlerinin tespitine yonelik camalar olarak da Oz-

¢ikmaktadir. Dinyanin en 6nemli badem Gretim atanla pek (1978, 1997), Ozbek ve Cakua (2001) yer almak-

arasinda yer alan Kaliforniya’da 1999 yilinda bityan
arl  kolonisinin  tozlgmada kullaniimak amaciyla
kiralandg1 belirtiimektedir (Traynor, 1999). ABD'de
son 20 yil icerisinde elma Uretiminde yakka% 10
dizeyinde ar§i oldugu, bunun da tozignada kullanilan
ari kolonisi sayisinin 250.000'den 275.000'e yUikez!
sinden kaynaklandi vurgulanirken, kiraz, yhe ve
armut gibi meyvelerin Uretiminde son 10 yilda qrti
olmaysinin, ari kolonisinin kullaniminda bir yuksel-

42

tadir. Aycicgindeki tozlayicilar ve bunlarin etkileri
konusunda Calmgar ve Ozbek (1999)in caimalari
dikkati cekmektedir. Bunlara ek olarak arilarin tiiil
bitkilerinde yaptgl tozlagma konusunda derlemsgek-
linde bazi makaleler de bulunmaktadir (Ozbek, 1979b
1983, 1992a, 1992b, 1996a, 1996b, 1998, 2003, Cak-
mak, 2002). Kumova et al. (2001)irPhaceha
tanacetifolia Bentham ile ilgili camalari bu konuda
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zikredilebilir. Ozbek'in yukarida belirtilen ¢amalari ve
yillardan buyana yaph g06zlemlerde; balarisinin
yumusak cekirdekli meyve tirlerini ziyaret eden arilarin
% 45-90"1n1, sert cekirdeklilerin % 81-97’sini, ay¢
¢esinin ise % 80-88'ini olgturdusu saptanngtir. Yem
bitkilerinde durum biraz daha farkli olgubal arisi
korungayi cok yilksek oranda ziyaret etmesinesikar
yoncada bu oranin c¢ok glik olduu gordlmigtir.
Ancak balarisinin yoncay! ziyaretinin Ulkemizingtk
yorelerinde farklihk gosterdi gozlenmitir. Genelde
cevredeki floranin zengin olmasi nedeniyle gho
Anadolu’da balarisi yoncayi ¢ok gik oranda ziyaret
etmekte, Guneydm ve I¢ Anadolu'da bu oran
yukselmekte, hatta yoncanin togizasinda bazi yaban
arilari kadar etkili olabilmektedir. Yine balarigayir
Ucguluni diik oranda, yem bezelyesini ise yuksek
oranda tercih etmektedir (Ozbek, 1979b, 1980a, 1P80

Ulkemizde bal arisinin bitkilerin tozlmasinda kullanil-
masi kavrami, son vyillarda telaffuz edilmeyeslbda-
mistir. Simdiye kadar yapilan aricilikla ilgili seminer,
sempozyum ve kongrelerdeki programlarda tgnka ile
ilgili bir bolim ilk defa Il. Marmara Aricilik
Kongresinde yer almgtir. Birkac yil dncesine kadar
aricilarla bitki Greticileri arasinda stiregelen laiginlik,
hatta yer yer tagmalar oldgu tarafimdan gozlenmive

bu iki grup Ureticinin kanlikh yararlari oldgu kendi-
lerine izah edilmi, bu konu ile ilgili radyoda defalarca
programlar yapilmgy, ilgili toplantilarda yettiriciler
bilgilendirilmeye calgilmistir. Ozellikle, Bati Anado-
lu'da ve Marmara Bodlgesi'nde bahge ve tarla sahiple
rinin bal arisinin yaph tozlagmanin dnemini kavradik-
lari izlenmitir. Hatta ari kovani kiralamag#imi de
baslamigsa da bu konuda hentiz cok gerilerde olun-
dugunu vurgulamak gerekmektedir.

Sonug ve Oneriler

Ulkemizin bitkisel Gretim ve aricilik yoninden ¢ok
yiksek bir potansiyele sahip olmasinaskaher ikisi ile
ilgili Uretimin arzu edilen dizeyde olmadibilinen bir
gercektir. Dger tarim tekniklerinin gegg gibi kulla-
nilmasina ek olarak tarimda gefiis Ulkelerde oldgu
gibi Ulkemizde de balarisinin tarimin vazgecilmez
unsuru olarak gortulmesi ve togtaada bsgarili bir
sekilde kullaniimasinin gercelgiiriimesi zorunludur.
Bu durum, bitkisel Uretimin kalite ve miktarini asicas!
gibi, arnicilarin giclid olmasini gayacak, aricilik mes-
legini 6zendirecek, ziraat mihendisi vegeli bazi fakilte
mezunlarinin bu megle yonelmelerini ggayacaktir.
Bdylece, lUlkemizin ¢cok zengin olan aricilik potamedi
degerlendirilirken kovan bana diik olan bal ve der
ari artnleri verimi diinya standartlarini yakalayacaya
gececektir. Bal arisinin bitkilerin tozlaasinda kullanil-
masinda her iki gruba ait ygiricilerin egitimleri
Uzerinde bakantin ve Universitelerin durmasi yararh
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olacaktir. Ancak bu konuda en etkili faktoriin eedi
Uretim yapan yettiricilere kontroll tozlasma kredisi
verilmesi olacaktir.

Turkiye'de aricilgin bu sahada getnis Ulkelerin diize-

yine ¢ikabilmesi igin teknik bilgilerin gege gibi uygu-

lanmasi yaninda, arlarin kultur bitkilerinin togisa-
sinda kullaniimasinin optimum diizeyde uygulamaya so
kulmasi zorunludur. Bu durum, arigin gelsmesine
olanak sglarken, bitkilerde Uretimin de artmasina yar-
dimci olacaktir. Ojer taraftan, dgadaki biyo-csitli-
ligin olumlu ydnde etkilenmesi ve bu yolla erozyonun

Onlenmesi de sin bir diger 6nemli yoniuni okiur-

maktadir.
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