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Oz

Bilgisayar destekli egitim, matematik egitimi alanminda en sik kullamilan yéntemlerden biridir. Bu
calismada Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi (BDME) konusunda 2015 ile 2019 yillar: arasinda
Tiirkiye adresli dergilerde yayimlanmg makalelerin icerik analizlerin yapimast ve son bes yildaki
genel egilimin ortaya cikarilmas: amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan sistematik
literatiir taramast sonucunda elde edilen arastirmalara yapilan iki asamalr secme iglemi sonucunda 39
makale aragtirma kapsamina almmigtir.  Makalelerin demografik ve metodolojik ozellikleri ile
makalelerde ¢alisilan konu wve kullamilan teknoloji baglaminda dagilimi incelenmistir. Calisma
sonucunda makale sayistmn 2017 yilinda diisiis egilimi gosterdigi ancak son yillarda tekrar artis
egilimine girdigi, makalelerde daha ¢ok I¢ Anadolu bolgesinden veri toplandigi ve iki yazarli oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Metodolojik ozellerine gore incelendiginde ise esit sayida arastirma
yontemlerinin tercih edildigi, daha c¢ok o6gretmen adaylar ile calisildigi, makalelerde orneklem
biiyiikliigiiniin ise daha ¢ok 31 ile 50 arasinda degistigi goriilmiistiir. Makalelerde kullamilan veri
toplama araglar: ve analiz yéntemlerine aragtirma sonuclarinda yer verilmistir. BDME yontemi olarak
makalelerde daha cok Geogebra, Cabri ve Geometer’s Sketchpad isimli yazilimlardan faydalanildig
tespit edilmistir. Bu yazilimlarin konu ve 6rneklem diizeyi baglaminda dagilimina yer verilmistir.
Calisma sonuclarmin bilgisayar destekli matematik egitimi konusunda c¢alisacak arastirmact ve bu
araglar: derslerine entegre edecek matematik egitimcilerine 151k tutacag 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli egitim, matematik egitimi, eitim arastirmalari,
sistematik literatiir taramast
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Investigating the Studies Conducted between
2015-2019 in the Field of Computer Assisted
Mathematics Instruction

Abstract

Computer assisted instruction is one of most applied methods in mathematics education in this study,
a systematic literature review was conducted in the field of Computer Assisted Mathematics
Instruction to reveal the recent tendency by examining the articles of journals originated in Turkey
between 2015 and 2019. At the end of the two-phased selection method, 39 articles were reviewed in
the current study. Demographic and methodological characteristics of articles as well as their topics
and the applied technology were investigated. It was found that the number of articles was decreased
in 2017 from the beginning, however, it has been increasing in the recent years. Articles were
generally conducted by two authors and their data were collected mostly in Central Anatolian Region.
They were distributed equally across the research design and mostly conducted with pre-service
teachers. The sample size of the articles was mostly between 31 and 50. The instruments and analysis
used in the articles were mentioned in the related sections. Geogebra, Cabri and Geometer’s Sketchpad
were the frequently used software as the computer assisted technology in the articles. Their
distribution across the topic and sample size were addressed. The results of this study would be
beneficial for researchers to see the current tendency and for practitioners who want to use a
technology in mathematics education.

Keywords:  Computer Assisted Instruction, Mathematics Education, Educational Research,
Systematic Literature Review
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Giris

Giiniimiizde bilim ve teknolojide hizli bir gelisim yasanmakta ve bu
gelisim toplumsal yapiyr dogrudan etkilemektedir. Kiiresel c¢apta
yasanilan Covid-19 salgmi siirecinde teknoloji kullaniminin artmas:
sonucunda toplumun her katmani bu gelismeden etkilenmistir. Egitim
sisteminde de bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisimi sonucunda
O0grenen ozelliklerinden Oogretme yontemlerine, okullarin
yapilanmasindan 6gretmenin roliine pek ¢ok konuda 6nemli gelismeler
yasanmaktadir. Genel anlamda Ogretimin etkili ve verimli olmasin
amaclayan, 6grenmeyi kolaylastiran, 6gretim ile ilgili sorunlarin tespiti,
kaynaklarin tasarimi ve gelistirilmesine odaklanan 6gretim teknolojisi
alan1 da bu gelismelerden merkezinde bulunmaktadir (Reiser, 2012).
Ogretim teknolojisi alaninda yasanilan gelismeler gagdas egitim ve
Ogretim anlayisina uygun etkinliklerin ¢ogalmasina yol agmaktadir. Bu
ylizden giliniimiiziin en etkili ve hizli iletisim saglayan son
teknolojilerinden olan bilgisayarlarin basta bireysel 6grenme araci olmak
lizere egitim-Ogretim faaliyetlerinde gesitli kullanim1 uzun yillardir s6z
konusudur (Yenice, Stimer, Oktaylar, ve Erbil 2003). Kisaca geleneksel
olarak yapilan Ogretimin bilgisayar yazilimlar1 tarafindan yapilmasi
veya desteklenmesi seklinde tanimlanabilen (Hyland, Pinto-Zipp, Olson,
ve Lichtman, 2010) Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) resim, ses ve video
gibi ¢oklu ortam ogelerini iceren egitsel yazilimlarin bireysel ve cok
ogrencili ortamlarda kullanilmasimi amacglamaktadir(Engin, Tosten, ve
Kaya, 2010). Ogrenilmesi zor bir konu olan matematik, genel anlamda
ogretim teknolojilerinden 6zel anlamda ise BDE’den faydalanan bir
disiplindir. Bu dogrultuda Ulusal Matematik Ogretmenligi Birligi (2021)
21. yiizyilda matematik egitiminde teknoloji kullanumini gerekli
oldugunu dile getirmistir.

Matematik egitimi icerisinde barndirdigr pek ¢ok soyut kavramlar
nedeniyle 6grencilerin zorlandig: bir disiplindir. Gorsellige dayanan bir
alan olan geometri, geleneksel sinif ortamlarinda gorsellikten uzak
etkinliklerle Ogretilmeye calisilmaktadir (Erdener ve Giir, 2019).
Ogrencilerin tahtada anlatilanlar1 kalem, kagit ve cetvel gibi materyaller
kullanarak defterlerine aktarmalar1 istenmekte ve smirhi sayidaki
cizimlerle  uzamsal  gorsellestirme  becerilerinin  gelistirilmesi
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beklenmektedir. Teknoloji kullanilmadan yapilan 6gretimde kullanilan
cogu somut materyal kati, sabit ve degismez yapida olmalari, onlarin
ders igerisinde dinamik ve etkili bir sekilde kullanilmasina izin vermez
(Ozcakir ve Aydmn, 2019). Bu da basta ogrencilerin bireysel hizla
Ogrenmelerini saglamakta yetersiz kalmasi olmak iizere birtakim
sorunlara yol agabilir.

Geleneksel sinif ortamlarinin tersine BDE kullanilarak yapilan
egitimde Ogrencileri; geometrik sekilleri tasima, seklini degistirme ve
yapilan degisimleri 6l¢iimleme gibi farkh sekillerde etkilesimle sekilleri
detayli bir bigimde inceleyebilir, degisimleri aninda gorebilir ve baska
sekiller ile olan baglantisin1 kesfedebilir (Vatansever, 2007). Onal ve
Demir’'in (2012)'de yaptig1 calismada geometri 0gretiminde bilgisayar
destekli egitimin kullanilmasimnin &grencilerin akademik basarisi
iizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmektedir. Hangiil ve Uzel (2010)
BDE'nin yalnizca geometri alaninda degil matematik dersinde de
anlasilmas: zor olan konularin daha kolay algilanmasimni ve kalici
olmasini saglayacagini belirtmistir. Dede ve Argiin (2003) yaptiklar1 bir
calismada Ogrencilerin elektronik tablolar vasitasiyla matematigin soyut
kavramlari ile ger¢ek diinya arasinda iliski kurma gorevi yapacagin ve
bu teknoloji sayesinde Ogrencilerin bir problem durumunun sayisal,
cebirsel veya grafiksel gibi farkli benzetimlerini ayni anda gormelerini
sagladigin1 ve Ogrencilerin bu benzetimler arasinda bulunan iligkileri
daha kolay kavrayabilecegini belirterek elektronik tablo kullaniminin
onemli oldugunu belirtmislerdir. Bir baska c¢alismada, Zengin,
Kagizmanli, Tatar ve Isleyen (2013) dinamik matematik yaziliminin
O0gretmen adaylarinin kendi kendine 6grenmelerini ve akilda kalicilig:
sagladigini, ayrica matematik dersine ilgiyi artirdigini ve derste
kullanilan BDME yaziliminin daha ¢ok gorsellestirme, kolaylastirma ve
somutlastirma gibi Ozellikleri sagladigini belirtmislerdir. BDME
egitiminde Ogrenciler klavye, fare veya dokunmatik panel gibi giris
araglarini kullanarak {i¢ boyutlu sekillerin yoniinii degistirebilmekte,
inceleyebilmektedirler (Ozgakir ve Aydin, 2019). Bunun yani sira, ek
alistirma ve uygulamalarin 6grencilere hizli bir sekilde ulastirilmas:
miimkiindiir (Yagci, 2017). Son olarak Cheung ve Slavin 2013 yilinda
yaptiklar1 ¢alismada matematik Ogretiminde Ogretim teknolojilerinin
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kullanildigr 74 yayimu incelemis ve calismalari sonunda BDE'nin en
biiyiik etkiye sahip oldugunu raporlamislardir.

BDE'nin matematik egitiminde kullanilmas: ile ilgili dinamik
matematik/geometri yazilimlarinin, hesap makinelerinin, elektronik
tablo yazilimlarinin ve matematik Ogretimi igin gelistirilen diger
uygulamalarin  etkin  bigimde kullanimi matematik  6gretim
programlarinda yer alan beklentiler arasindadir. Bu konuda Milli Egitim
Bakanligt (MEB) farkli kademeler icin hazirladigi matematik dersi
Ogretim programinda ders kazanimlari konusunda uygun bilgi ve
iletisim teknolojilerinin derste kullanilmasi, dinamik
geometri/matematik yazilimlarma yer verilmesi ile ilgili ifadeler ile
bilgisayar destekli egitiminin kullanilmasini tesvik etmektedir (MEB,
2018). Ancak bu Ogretim programinda matematik alaninda
kullanilabilecek ~ BDE  yazilimlar1  ile ilgili ayrintih  bilgi
bulunmamaktadir. Bu anlamda gerek teknoloji uygulayicisi olarak
Ogretmenlere  gerekse matematik egitimi konusunda calisan
arastirmacilara, bilgisayar destekli egitimin matematik egitimi alaninda
yapilan calismalarin sistematik olarak incelenmesi ve bu konuda ¢alisma
yapmak isteyenlerin istifadesine sunulmasi 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alismanin amaci Tiirkiye’de bilgisayar destekli matematik
egitimi konusunda son bes yilda (2015 — 2019) yapilan makalelerdeki
egilimin ortaya cikarilmasidir. Calismanin sonuglar1 son bes yilda
yapilan makalelerdeki egilimin ortaya ¢ikarilmasina katki saglayacaktir.
Boylelikle teknoloji uygulayicist olan 6gretmenlere kullanilan teknolojik
araclar konusunda bilgi verecegi gibi aym1 zamanda arastirmacilara
mevcut literatiiriin resmedilmesi konusunda fikir verecektir. Bu ¢alisma
kapsaminda Tiirkiye’de Dbilgisayar destekli matematik egitimi
konusunda 2015 ile 2019 yillar1 arasinda yayimnlanan makalelerin;
demografik, metodolojik, yayimnlarda kullanilan teknoloji ve calisilan
konu dagilimimi incelenmektedir. Calismanin amaci dogrultusunda
aragtirma sorulari su sekildedir:

1. Arastirmalarin demografik ozelligine (yillara, yazar sayisina,

anahtar kelimelere ve verilerin toplandig1 bdlgeye) gore
dagilimlar1 nasil degismektedir?
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2. Arastirmalarin metodolojik Ozelligine (arastirma yontemi ve
deseni, orneklem tiirii, 6rneklem biiyiikliigii, veri toplama araci,
veri analizi) gore dagilimi nasil degismektedir?

3. Arastirmalarin c¢alisilan konu ve kullanilan teknolojilere gore
dagilimi nasildir?

Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi
kullanilmigtir. Dokiiman incelemesi arastirilan “olgu veya olgular
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar” (Yildirim ve
Simsek, 2013, s.217). Bu ¢alismada son 5 yilda BDME alaninda yapilan
makalelerin  incelenmesi  amaglanmaktadir. Calismanin  amaci
dogrultusunda alinyazinda BDME alaninda onceki yillarda mevcut
durumu ortaya ¢ikarmak igin belirli periyodlarda yapilan yayinlar
inceleyen sistematik literatiir calismalari mevcuttur (Incikabi, Serin,
Korkmaz, ve Incikabi, 2017; Tabuk, 2019; Tatar, Kagizmanli, ve Akkaya,
2013). Bu tarz calismalarin literatiirdeki durumu ortaya ¢ikarma ve
boylelikle arastirmacilara alinyazindaki bosluklar1 gosterme anlaminda
katkilar1 oldugu belirtilmistir (Lo, 2020). Bu dogrultuda bu ¢alismada
son 5 yilda Tiirkiye’de yapilan makalelerde BDE'nin matematik
egitiminde kullanimimi ortaya ¢ikarmak amaciyla sistematik literatiir
taramas1 yapilmistir. Sistematik literatiir taramalar1 ortak belirli
adimlardan olusmaktadir, bu calismada Newman ve Gough (2020)
tarafindan Onerilen adimlar takip edilmistir. Sonuglarin arastirmact
Onyargisindan en az etkilenmesi boylelikle seffaf ve titiz bir sekilde
sunulmas1 amaciyla, ilk adimda bir yayin inceleme protokolii
gelistirilmistir. Incelenen calismalar 2015 ile 2019 yillari arasinda
Tiirkiye’de yayimlanan hakemli dergilerdeki makaleleri kapsamaktadir.
Bu nedenle arama veri tabani olarak ‘TR Dizin’ tercih edilmistir. TR
Dizin Tiirkiye adresli bilimsel dergilerin uluslararas: standartlara uygun
olarak sunulmasi amaciyla TUBITAK ULAKBIM tarafindan gelistirilen
farkli alanlarda makalelerin tam metnini igeren bir veri tabamidir
(TrDizin, 2020). Bu dizinin yan1 sira, bir veri tabani olmamakla birlikte
DergiPark isimli Tiirkiye adresli hakemli dergiler igin elektronik
barindirma ve makale yonetim hizmeti sunan bir portal bulunmaktadir
(Dergipark, 2020). Bir derginin TrDizin'de indekslenebilmesi i¢in belirli
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kriterleri tasimas: gerekirken, Tiirkiye adresli herhangi bir dergi,
DergiPark’in altyapr hizmetini {icretsiz olarak kullanabilmektedir. Bu
nedenle barindirdig1 dergilerde makale arama hizmeti de sundugu igin
Dergipark kapsaminda bulunan ama TRDizin'de indekslenmeyen
dergiler de bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.

Aragtirma amacina uygun calismalarin listelenmesi igin bir sonraki
adimda en uygun anahtar kelimelerin belirlenmesi gerekir (Goagoses ve
Koglin, 2020). Anahtar kelimeler olarak “matematik” ile “bilgisayar
destekli egitim”, “BDE”, “bilgisayar destekli 6gretim”, “BDO” terimleri
kullanilmigtir. Bu terimler mantiksal operatorler ile kullanilarak (6rnegin
matematik AND bilgisayar destekli egitim) matematik egitimi alaninda
bilgisayar destekli egitimin kullanildig1 calismalara ulagilmistir. Veri
tabanlarinda yapilan ¢oklu aramalar neticesinde toplam 86 makaleye
ulasilmistir. Calismalarin secilmesi sirasinda izlenilen yol Sekil 1'de
gosterilmistir. 1lk olarak arama sonuglarinda bulunan miikerrer
calismalar (n=21) tespit edilmis ve listeden ¢ikartilmistir. Arastirmacilar
tarafindan listedeki makalelerin secilmesi amaciyla arastirma kapsamina
uygun olanlar1 dahil etme ve uygun olmayanlari gikartmak igin eleme
kriterleri belirlenmistir (Tablo 1). Bu asamadan sonra kalan tim
makalelerin (n=65) baslik ve Ozetleri, dahil etme ve eleme kriterleri goz
Oniline alinarak arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Bu noktada iki
tane miikerrer, bir tane tam metne erigsim olmamasi (Tablo 1, Kriter 2), 11
tane arastirma makalesi olmamasi (Tablo 1, Kriter 1), iki tane yil kriterine
uymamast (Tablo 1, Kriter 5) nedeniyle toplam 16 makale ¢ikartilmigtir.
Incelemenin ikinci agsamasinda kalan makalelerin tam metni gdzden
gecirilmis olup, arastirmacilarin kriterleri baz alarak yaptiklar: inceleme
sonucunda bilgisayar destekli egitim ile ilgisi olmamas: (n=5, Tablo 1,
Kriter 3), arastirma makalesi olmamasi (n=2, Tablo 1, Kriter 1),
matematik egitimi ile ilgisinin bulunmamas: (n=3, Tablo 1, Kriter 4)
nedenleriyle toplam 10 makale inceleme kapsamindan ¢ikartilmistir. Son
olarak se¢me kriterlerine uyan toplam 39 makaleyi igeren yayn listesi
elde edilmistir.

Bir sonraki asamada alanyazinda kullanilan makale smiflama
formlar1 incelenerek (Aldemir ve Tatar, 2014; Sozbilir ve Kutu, 2008) bu
calisma igin bir makale smiflama formu uyarlanmistir. Gelistirilen bu
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form araciiligiyla her bir makale arastirmacilar tarafindan titizlikle
incelenmistir.

r N ™
Veri tabanlarindan erisilen

toplam makale (n= 86)

}

Kalan makaleler
(n=65)
( mtikerrerler gikartilinca )

Arama

l Cikartilan makale {n = 16)
. ) N " _
Ozeti gériintilenen mikerrer (n=2)
makaleler (n = 65) ————>| tammetnine eriselemeyen (n=1)

y aragtirma makalesi degil (n=11)
yayim yil uygun degil (n=2)

Cikartilan makale (n=10)

Tam metni incelenen BDE ile ilgili degil (n=5)
makaleler (n=49) matematik egitimi ile ilgili degil (n=3)
arastirma makalesi degil (n = 2)

Analize icin kalan
makaleler (n = 39)

,
[Analiz ] [inceleme} [Gérﬂnti]leme]

Sekil 1. Yayin Se¢me Islemi Akis Diyagrami (Moher Liberati, Tetzlaff, Altman ve
Prisma, 2009’dan uyarlanmaigstir)

Diger asamada incelenen her makale ile ilgili elde edilen veriler
diizenli bir sekilde tanimlanmali ve kayit altina alinmasi gerekir
(Goagoses ve Koglin, 2020). Bu nedenle elde edilen veriler arastirmacilar
tarafindan bir cevrimici elektronik tablolama programina diizenli bir
sekilde kaydedilmistir.
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Tablo 1. Se¢me ve eleme kriterleri

No. Se¢me kriteri Eleme kriteri
1. Aragtirma Makalesi, katilimcilar: insan olan ~ Sistematik literatiir taramasi, meta analiz,
ve onlardan veri toplanan ¢aligmalar Olgek gelistirme, kitap incelemesi vb seklinde

makaleler

2. Tam metnine erisilebilen makaleler Tam metnine erisilemeyen makaleler

3. BDE ile ilgili makaleler BDE ile ilgisi olmayan makaleler

4. Matematik egitimi ile ilgili olan makaleler Matematik egitimi ile ilgisi olmayan
makaleler

5. 2005 ve 2019 yillar: arasinda yayimlanan 2005 ve 2019 yillar1 arasinda yayimlanmayan

makaleler makaleler

Calismanin ilk arastirma sorusu kapsaminda incelenen makalelerin
demografik 6zellikleri; makale basim yili, yazar sayisi, anahtar kelimeler
ve arastirma verilerinin toplandig1 bolgeden olusmaktadir. Bu
calismanin ikinci arastirma sorusu kapsaminda makaleler arastirma
yontemi, Orneklem diizeyi ve biyiikliigii, kullanilan veri toplama
araclar1 ve veri analizi yontemleri gibi metodolojik 6zelliklerine gore
analiz edilmistir. Son arastirma sorusu kapsaminda ise makalelerde
calisilan konu ve kullanilan bilgisayar destekli egitim yOontemine gore
analiz edilmistir.

Bulgular

Aramalar sonucunda 86 makaleye ulasilmis, iki asamali se¢me ve eleme
islemi sonucunda elde edilen 39 makale ayrintili olarak analiz edilmis
olup, arastirma bulgularina ilgili arastirma sorular1 baghig: altinda yer
verilmigtir.

Makalelerin demografik dagilimlar

Sistematik literatiir taramas1 kapsaminda Tiirkiye’de matematik egitimi
alaninda bilgisayar destekli egitimin kullanilmas: konusunda 2015 ile
2019 yillar1 arasinda yapilan makalelerin yillara gore dagilimi Sekil 2'de
verilmistir. Sekil 2'de verilen grafik incelendiginde 2015 (n=11) ve 2016
(n=10) yillarinda en ¢ok yayinin yapildigr goriilmekte iken 2017 yilinda
bu saymin diistiigii (n=5), ancak 2019 yilinda tekrar yiikselis egilimi
(n=7) gosterdigi goriilmektedir.
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12 11
10

10

Makale Sayisi
(o)}
(0]

2015 2016 2017 2018 2019
Yayin Yili

Sekil 2. Makalelerin yillara gore dagilimi

Makaleler yazar sayisina gore incelendiginde yazar sayilarmin bir ve
dort arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 3). Sekil 3’de yer alan
grafikte de goriildiigii gibi iki yazarli makale sayisinin en yiiksek oldugu
(n=22), sonra sirasiyla tek yazarl (n=8), {i¢ yazarli (n=7) ve dort yazarh
(n=2) oldugu goriilmektedir.

Bir Yazarl; 8

Ug Yazarli; 7

iki Yazarh ; 22

Sekil 3. Makalelerin yazar sayisina gore dagilimi

Makale verilerinin toplandig1 bolgeye gore dagilimi incelenmisgtir.
Sekil 4’de goriildiigii gibi en ok I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Marmara
bolgesi bilgisayar destekli egitimin matematik 6gretiminde kullanildig:
makalelerin verilerinin toplandig1 bolgeler olurken, veriler Karadeniz,
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Ege ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde nispeten daha az toplanmustir.
Bunun disinda Akdeniz bolgesinde herhangi bir makale igin veri hig
toplanilmamis ve 7 aragtirma makalesinde verinin toplandig1 yer ya da
bolge rapor edilmemistir.

Belirtiimemis
Dogu Anadolu
Karadeniz

Glineydogu Anadolu

Bolgeler

I
I
|
I
Ege NN
ic Anadolu I
I

Marmara

Makale Sayisi

Sekil 4. Makalelerin veri toplandig1 bolgeye gore dagilimi

Makalelerde kullanilan anahtar kelimeler demografik ozellikler
kapsaminda incelenmistir. Sekil 5'deki grafik en cok tercih edilen
anahtar kelimelerin dagilimini gostermektedir. Grafikten goriilebilecegi
gibi en ¢ok ‘matematik 6gretmen adaylar1’, ‘bilgisayar destekli 6gretim’
ve ‘geogebra’ anahtar kelimeleri tercih edilmistir. Daha sonra ‘akademik
basar1’, ‘geometri Ogretimi’, ‘dinamik geometri yazilimlari’, ‘kesir
Ogretimi’, ‘cabri’, ‘oyunlastirma’ gibi terimlerin tercih edildigi
anlagilmaktadir. Tercih edilen anahtar terimlerden en ¢ok katilima
grubu olarak 6gretmen adaylar ile calisildig sdylenebilir.

M Frekansi

Bilgisayar destekli 6gretim
Akademik Basari
Geometri 6gretimi
Teknolojik Pedagojik Alan...

Dinamik Geometri Yazilimlari

Sekil 5. Makalelerde en ¢ok tercih edilen anahtar kelimelerin dagilim
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Makalelerin metodolojik dagilimlart

Sistematik literatlir taramasi kapsaminda makaleler metodolojik
ozelliklerine gore incelenmistir. Bu 6zelliklerden ilki olan makalelerde
kullanilan yontemler nicel, nitel ve karma arastirmalar olarak
siralanabilir. Sekil 6’de belirtilen grafikte de goriildiigii gibi makalelerde
sirastyla nitel (n=15), karma (n=12) ve nicel (n=12) arastirma yontemleri
tercih edilmistir. Aragtirma desenlerine bakildiginda ise nitel
aragtirmalarda daha ¢ok durum c¢alismasi, nicel ve karma aragtirma
yontemlerinde ise daha ¢ok deneysel desenler kullanilmigtir.

= Nitel = Nicel = Karma

Sekil 6. Makalelerde kullanilan arastirma yontemine gore dagilim

Arastirma  makaleleri katiimc1  gruplarina  goére  dagilimi
incelendiginde okuldncesi ve ogretmenler ile bunlarin arasinda kalan
farkli 6rneklem diizeylerinde oldugu goriilmiistiir (Sekil 7). Makalelerde
orneklem diizeyi olarak en ¢ok lisans (n=18) diizeyindeki katilimcilar
tercih edilmis olup bunlarin ¢ogu matematik ile ilgili programlarda
okuyan Ogretmen adaylarindan olusmaktadir. Sonrasinda ise 6rneklem
diizeylerini ortaokul (n=10), lise (n=4), ilkokul (n=2) ve okultncesi (n=1)
ogrencileri olusturmaktadir. Bunlarin disinda 4 makalede 6gretmenlerin
veri kaynag1 olarak kullanildig1 goriilmektedir.
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Orneklem Diizeyi

Sekil 7. Makalelerin érneklem diizeyine gore dagilim

Makalelerin orneklem sayisi bakimindan dagilimi Tablo 2’de
gosterilmistir. Incelenen makalelerde drneklem biiyiikliigii en az 5, en
fazla ise 311376 olarak belirtilmigtir. 12 aragtirma makalesinin 31-50
arasinda katihmciya sahip oldugu goriiliirken katilimer sayisinin 51-100
ile 101-500 arasinda 8’er arastirma makalesi oldugu tespit edilmistir.
Ayrica katilimcr sayisinin oldukga fazla oldugu bir tarama modeli
calismasi bulunmaktadr.

Tablo 2. Makalelerin 6rneklem biiyiikliigiine gore dagilim

Orneklem Biiyiikliigii  0-10 11-30 31-50 51-100 101-500 »500

Makale Sayisi 5 7 12 8 6 1

Arastirma makalelerinde kullanilan veri toplama araglar1 kullanilan
arastirma yontemine gore farklilik gostermektedir. Calismada alt1 farkl
veri toplama aracit kullanildigi tespit edilmis olup kullanilan veri
toplama araglari; anket, basar1 testi, alg, ilgi, tutum testleri, goriisme-
miilakat, gozlem ve alternatif degerlendirme araglar1 seklinde alt
bagliklar altinda dagilim gosterilmistir (Tablo 3). Bununla birlikte 6
makalede kullanilan veri toplama aracina deginilmemis ya da
kullanilmamustir. Veri toplama araci olarak en ¢ok basari testi (%27,66),
anket (%21,28), testler (%19,15), goriisme (%17,02), gozlem (%10,64) ve
video (% 4,26) araglar1 kullanilmistir.
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Tablo 3. Makalelerde kullanilan veri toplama araglar
Veri Toplama Araci Makale Sayis1
Anket 10

3

Bagar1 Testi

Testler (algy, ilgi, tutum vb)
Goriisme

Gozlem

Video

N U1 0 O =

Aragtirmalarda  kullanilan veri analiz  yOntemleri gesitlilik
gostermektedir. Tablo 4 makalelerde uygulanan veri analiz
yontemlerinin dagilimini  gostermektedir.  Toplanan nicel verilerin
analizinde betimsel (n=5) ve kestirimsel analiz (n=26) yontemleri tercih
edilmistir. Kestirimsel analiz yontemlerden basta t-testi (n=13) olmak
uzere, ANOVA(n=2), ANCOVA (n=1), regresyon (n=1) ve Mann
Whitneyy ile Kruskal Wallis gibi non-parametrik testler (n=5)
kullanilmigtir. Nitel verilerin analizinde igerik analizi (n=9) ve betimsel
analiz (n=7) yontemleri tercih edilmistir. Bununla birlikte bazi
makalelerde kullanilan analiz yontemiyle ilgili bilgi verilmemistir.

Tablo 4. Makalelerde kullamilan veri analiz yontemlerine gore dagilim

Veri Analizi Makale Sayisi
Nicel Veri Analizi Betimsel 5
Kestimsel t-testi 13
ANOVA 2
Regresyon 1
ANCOVA 1
Non-parametrik testler 5
Nitel Veri Analizi Nitel icerik analizi 9
Betimsel 7

Makalelerin c¢alisilan konu ve kullanilan teknolojiye gore dagilimlar

Matematik egitimi alaninda bilgisayar destekli egitimin uygulama
alanina gore dagilimi ve makalelerde calisilan konular incelenmistir.
Tablo 5 makalelerde ¢alisilan konularin uygulama alanina gore (cebir,
geometri, karma) dagilimimi gostermektedir. Tablo 5 deki veriler
incelendiginde makalelerde cebir (n=13) ve geometri (n=13) alanlarinda
esit sayida calisildigr goriilmektedir. Cebir calisma konusuna sahip
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makalelerde, K-12 diizeyinde kesirler konusunun daha ¢ok calisildig:
goriilmiistiir. Lisans diizeyinde ise Ogretmen adaylarina tiirev/integral
gibi cebir alanindaki konular1 6gretmek icin iki makale ve cebir alaninda
kullanilabilecek yazilimlar ile ilgili Ogretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin goriisiinii alan c¢alismalar mevcuttur. Geometri alaninda
calisilan konulara bakildiginda lise ve ortaokul diizeyindeki 6grencilere
cember, cokgen, dortgen gibi geometrik cisimlerin alan ve hacimleri
konularinda oldugu goriilmektedir. Ayni zamanda 6gretmen adaylarina
bilgisayar teknolojilerinin geometri o0gretimi konusunda kullanimi ile
ilgili ¢alismalar bulunmaktadir. Analiz kapsaminda incelenen
calismalardan tigli cebir ve geometri alanini da kapsayan konularda
ogretmen adaylarina bilgisayar kullanimini gostermektedir (Or. Er ve
Saglam-Kaya, 2017; Karatas, Piskin-Tung, Demiray ve Yilmaz, 2016;
Tutak, Ilhan, I¢ ve Kilicarslan 2018).

Tablo 5. Makalelerde ¢alisilan konularin uygulama alam

Uygulama alani Makale Sayis1
Cebir 13

Geometri 13

Karma 3

Uclincii aragtirma sorusu kapsaminda makalelerde kullanilan
bilgisayar = yazilimlarinin/teknolojilerinin =~ dagilimi  incelenmistir.
Teknolojilerin dagilimi ve kullanildigi 6rnek makaleler Tablo 6’de
verilmistir. Geogebra yaziliminin (n=15) makalelerde en ¢ok tercih edilen
uygulama oldugu goriilmektedir. Geogebra yaziliminin kullanildig:
makalelerin orneklem tiirlerine gore dagilimi incelendiginde ise en ¢ok
O0gretmen adaylar1 (n=10) ile, sonra sirasiyla ortaokul (n=3), lise (n=1) ve
ogretmenler(n=1) ile yapildig1 anlagilmaktadir (Tablo 6). Ogretmen
adaylar1 ile yapilan calismalarda bu yazilimin matematik Ogretimi
konusunda nasil kullanilacag; ile ilgili katilimcilara ilk 6nce bu yazilim
tanitilmis ve sonrasinda yazilim ile ilgili katilimc goriislerinin
incelendigi anlasilmaktadir. Buna ek olarak bazi ¢alismalar, bu yazilimin
Ogretmen adaylarmin aldiklar1 derslerde kullanilmas: seklinde
tasarlanan deneysel calismalardan olusmaktadir. Ortaokul ve lise
diizeyinde Geogebra yaziliminin kullanildigi makaleler ise deneysel
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olarak tasarlanmis olup bu yazilimin geometri 6gretimi konusunda
kullanimini incelemislerdir. Ogretmenler ile yapilan makalede Geogebra
ile calisma yaprag: hazirlanmas: konusunda &gretmenlerin goriisleri
incelenmistir.

Makalelerde tercih edilen bir bagka teknolojik ara¢ Cabri yazilimidir.
Bu yazilimin besi 6gretmen adaylar1 ve ikisi ortaokul Ogrencileri ile
olmak {izere toplam 7 makalede kullanildig1 goriilmiistiir (Tablo 6).
Ogretmen adaylarina bu yazilim ile ilgili bilgi verilip egitim-dgretim
stireclerinde kullanim1 konusunda goriislerinin alindigi makaleler
bulunmaktadir. Ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile yapilan makaleler
ise deneysel olarak tasarlanmis olup kullanilan teknolojik aracin
geleneksel olan Ogretim yontemine gore etkili olup olmadig:
incelenmistir.

Incelenen makalelerde kullanilan bir bagka yazilim Geometer’s
Sketchpad (GSP) isimli olup 6gretmen adaylari ile yapilan iki ¢alismada
ve ortaokul 6grencileri ile yapilan bir calismada olmak {izere toplam 3
makalede kullamldig tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 ve ortaokul
ogrencileri ile yapilan ¢alismalarda katilimcilarin bu yazilim ile ilgili
goriisleri yapilan durum calismasi ile incelenmistir. Bir baska teknoloji
olarak EBA {izerindeki uygulamalarin makalelerde tercih edildigi
goriilmiistiir. Tlkokul ve ortaokul &grencileri ile yapilan calismalarda
kesirler konusu EBA’daki uygulamalar ile Ogretilmeye calisilmis ve
bunlarin etkisi incelenmistir. Bu yazilimlarin disinda livemath (Or.
Kutluca, 2015; Sevimli ve Delice, 2016), tinkerplots (Or. Aygiin, Uzun ve
Atasoy, 2016) gibi yazilimlar ve artirilmig gergeklik uygulamalarmn (Or.
Ozgakir ve Aydin, 2019) incelenen makalelerde kullarldig1 tespit
edilmistir.

Matematik egitimi ile iliskili genel olarak bilisim teknolojilerinin
kullanimi konusunda durum tespiti yapan ya da kullanilan teknoloji
konusuna deginilmeyen makaleler de mevcuttur. Ornegin matematik
egitimi alaninda akilli tahta kullanimi ile ilgili 6gretmen ve/veya
ogrenciler ile yapilan galismalar (Or. Akgiin ve Koru, 2015; Ozgen ve
Tum, 2018) ile bilgisayar teknolojisinin genel olarak matematik alaninda
kullanim1 konusunda (Or. Ates, Delil, Islak ve Savci, 2015; Cakir ve Onal,
2015; Demir ve Sengiil, 2018) yapilan tarama ¢alismalar1 mevcuttur.
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Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, 2015-2019 vyillar1 arasinda Tiirkiye’de BDE'nin
kullanildig1 matematik egitimi alaninda yaymlanmis toplam 39 makale
incelenmistir. Incelenen makalelerin daha ¢ok iki yazarli (%56) oldugu
tespit edilmistir. Bu bulgular {ilkemizde yapilan farkli icerik analizi
calismalarinin sonuglariyla (Giilbahar ve Alper, 2009; Kutluca ve
Demirkol, 2016; Ozan ve Kose, 2014; Tatar vd., 2013) benzerlik
gostermektedir. 2000-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki teknoloji destekli
matematik egitimi arastirmalarmin icerik analizi ile ilgili yapilan
calismada arastirmalarin daha ¢ok iki yazarl (%44) ya da tek yazarh (%
32) oldugunu tespit edilmistir (Tatar vd., 2013). Giilbahar ve Alper (2009)
makalelerin ¢ogunlugunun iki veya tek yazarli olmasi durumunu,
arastirmacilarin ekip calismasma yeterince yatkin olmadiklar1 veya
arastirmacilar  arasindaki is birliginin zayif oldugu seklinde
belirtmislerdir.

Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda bilgisayar destekli egitimin
kullanilmas1 konusunda yapilan ¢alismalarin yillara gore dagilimi
incelendiginde, en fazla ¢alismanin 2015 (%28) ve 2016 (%26) yillarinda
daha ¢ok yapildig1 goriilmektedir. 2017 yilinda ise en az sayida (%13)
calisma yapildigi, 2017 yilindan sonra bu sayinin artis egiliminde oldugu
ve 2018de (%15) ve 2019'da ise (%18) lik bir degerle giderek arttig:
goriilmektedir. Bu arastirmada c¢alismalarin verilerinin toplandig:
bolgelere gore dagilimi incelendiginde en fazla ¢alismanin I¢ Anadolu
Bolgesinde yapildig1 goriilmektedir. Bu sonug¢ daha once yapilan
sistematik literatiir taramasi sonugclar1 ile benzerlik gostermektedir
(Aldemir ve Tatar, 2014; Ulutas ve Ubuz 2008). Bu durumun nedeni
olarak Aldemir ve Tatar (2014) bu bolgede bulunan okul ve
universitelerin daha ¢ok olmasi ve teknolojik imkanlar konusunda
zengin olmasi seklinde belirtmislerdir. Arastirma kapsaminda anahtar
kelimelerin dagilimini incelendiginde ‘matematik Ogretmen adaylarr’
(%31.42), ‘bilgisayar destekli ogretim’ (%20) ve ‘geogebra’ (%17.14) ve
daha sonra ‘akademik basar1’, ‘geometri 6gretimi’, ‘dinamik geometri
yazilimlary’, ‘kesir 6gretimi’, ‘cabri’, ‘oyunlastirma’ gibi terimlerin tercih
edildigi goriilmektedir. Tercih edilen anahtar kelimelerin arastirmalarin
igerigi, orneklem diizeyi ve arastirmalarda kullanilan BDE yo6ntemi
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hakkinda 6nemli fikirler vermektedir. Ge¢mis yillarda yapilan sistematik
tarama sonuglaria bakildiginda anahtar kelimeler arasinda kullanilan
yazilimlara daha az yer verildigi goriilmiistiir (Aldemir ve Tatar, 2014).

Bu durum gec¢mis yillarda

yapilan

aragtirmalarda  kullanilan

yazilima/teknolojiye daha az yer verildigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 6. Makalelerde kullanilan teknolojiye gore dagilimi

Kullanilan Orneklem Makale -
teknoloji (BDO) Diizeyi sayi1s1 Omek Makaleler
Geogebra Ogretmen 1 Gokge, Aydogan-Yenmez, & Ozpmar (2016)
Er, ve Saglam-Kaya, 2017; Karakus, ve
Konyalioglu, 2018; Kepgeoglu, ve Yavuz,
C)gretmen Adayr 10 2017; ilhan, ve Aslaner, 2017
Cetin, Erdogan, ve Yazlik, 2015; Geng ve
Ortaokul 3 Oksiiz, 2016; Mutlu ve Séylemez, 2019
Lise 1 Balci-Seker ve Erdogan (2017)
Aydogdu, Akgiil, ve Tutak, 2015; Kaplan ve
Cabri (3D/2D) Ortaokul 2 Mesut, 2014
Aygiin vd., 2016; flhan ve Aslaner, 2017;
Ogretmen Aday1 5 Yenmez, 2017
Ske;?;;?ds( GSP) Ortaokul 1 Erdener ve Giir (2019)
Ogretmen adayr 2 Ocal ve Simsek (2016)
Akillr tahta Ortaokul 1 C)zgen ve Tum (2018)
Lise 1 Aygiin ve Koru (2015)
Ogretmen 1 Kutluca ve Tum (2018)
EBA uygulamalar1  Ortaokul 1 Akbas (2019)
flkokul 1 Tiirkmen ve Soybas (2019)

Makalelerde kullanilan yontemlere gore dagilimi nitel (%38), karma
(%31) ve nicel (%31) seklindedir. Dagilimda kullanilan arastirma
yontemlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Nitel calismalarin
ise kendi basina digerlerinden daha ¢ok oldugu gozlemlenmistir. Bu
durum Incikabi vd. (2017)'de belirttigi gibi bazi yillarda nitel
calismalarin arttig1 tezine paralel olarak arastirma kapsaminda incelenen
yillarda nispeten de olsa daha ¢ok nitel ¢alismanin oldugunu
gostermektedir. Diger taraftan karma ile nicel yontem toplaminin
yaridan fazla oldugu goriilmiis ve bu iki gruba giren arastirmalarin
cogunlugunun deneysel calisma desenine sahip oldugu anlasilmaktadir.
Arastirmalarda Orneklem diizeyine gore dagilimina bakildiginda
arastirmacilarin kolay ulasilan 6rneklem olmasindan dolayr daha g¢ok
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Ogretmen adaylari ile ¢alistig1 goriilmektedir. Bu sonug¢ ge¢mis yillarda
yapilan sistematik calismalar ile benzerlik gostermektedir (Ulutas ve
Ubuz 2008). En az calisilan grup ise Ogretmenlerden olusmaktadir.
Ogretmenlerin katilimai olarak kullanildig1 calismalarin az olmasi
ozellikle teknoloji ve BDE kullanimi konusunda 6gretmenlerin mevcut
durumunu ortaya koymasi ve onlarin goriislerini tespit etmesi
anlaminda 6nemlidir ve bu konuda yapilacak calismalara ihtiya¢ vardir.
Arastirma makalelerinde kullanilan veri toplama araglar: incelendiginde
basar: testi, anket, diger testler, goriisme, gozlem ve video araglarmin
kullanildigr goriilmektedir. En fazla kullanilan veri toplama araglar
olarak basar1 testi, anket, Olcek ve goriisme araclarmi kullandiklar
goriilmiistiir ve bu sonug daha 6nce yapilan Incikabi ve ark. (2017)'nin
sonugclar: ile paralellik gostermektedir. Basari testi, anket gibi 6l¢me
araclarinin 6ne c¢itkmas:t daha ¢ok deneysel calisma desenine sahip
yayinlardan kaynaklanmaktadir.

Matematik egitimi alaninda bilgisayar destekli egitimin uygulama
alanina gore dagilimi inceledigimizde cebir, geometri ve karma
alanlarinda oldugu goriilmektedir. Geometri ve cebir ~konu alanlarinin
calismalarda esit olarak calisildigr goriilmektedir. Cebir alaninda alt
gruplarda kesir konusu cahsilirken (Or. Akbas, 2019; Tiirkmen ve
Soybas, 2019; Yigit ve ipek, 2015), iist gruplarda tiirev/integral (Or.
Karakus ve Konyalioglu, 2018; Sevimli ve Delice, 2016) gibi anlasilmasi
zor konularin BDE  kullanilarak  6gretilmesinin  amaclandig:
anlagilmaktadir. Geometri alaninda ise 1i¢ boyutlu cisimlerin
hesaplamalarinda BDE'nin kullanuldig1 arastirmalara rastlanirken, bu
grupta Geogebra, Cabri ve Geometer’s Skechpad gibi dinamik
yazilimlarin ¢ok tercih edildigi gozlemlenmistir. Bu sonuglar daha
onceki yillarda yapilan calismalar: inceleyen sistematik tarama sonuglari
ile paralellik gostermektedir (Tabuk, 2019). Calismalarin ¢ogu 6gretmen
adaylarina bu yazilimlarin ve teknolojilerin kullaniminin tanitilmasi
konusundadir. K-12 diizeyinde ise daha ¢ok bu araglarin matematik
egitiminde kullaniminin etkilerini geleneksel olarak yapilan ogretim ile
cesitli yonlerden mukayese etmektedir (Or. Balci-Seker ve Erdogan, 2017;
Cetin, Erdogan ve Yazlik, 2015, Geng ve Oksiiz, 2016; Mutlu ve
Soylemez, 2019).
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Onceki yillara nazaran giiniimiizde daha fazla icerik barmndiran
EBA’'nin arastirma makalelerinde kullanilmas1 bu platformun 6gretmen
ve Ogrenciler tarafindan kullanimma tesvik anlaminda Onem arz
etmektedir. Ozellikle salgin siirecinde bu portal gerek igerik, gerekse
islevsellik yoniinden zenginlesmesi (Ozer ve Suna, 2020) bu yazilimin
giderek daha ¢ok kullanilacagina isaret etmektedir. Bu anlamda
arastirmacilarin bu portaldaki uygulamalarin kullanimi konusunda
calismalarda bulunmas: Onerilmektedir. Diger taraftan Geogebra gibi
yazilimlarin aragtirmalarda kullanilmasi ve aragtirma raporlarinda daha
fazla yer verilmesi diger arastirmact ve Ogretmenlere Ornek teskil
etmektedir. Son olarak arastirma makalelerinde BDE kullaniminin salgin
nedeniyle uzaktan egitime gegilmesi ve EBA gibi platformlarin daha
fazla kullanilmasi nedeniyle Oniimiizdeki yillarda artis gosterecegi
ongoriilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Investigating the Studies Conducted between
2015-2019 in the Field of Computer Assisted
Mathematics Instruction

*

Ali Battal - Asli Caliskan
Selcuk University - MONE

Advances in science and technology have affected the lives of people in
many aspects. The field of instructional technology is in the center of the
advances in education, which aims to facilitate learning, increase its
effectiveness, look for the reasons behind the problems and enhance
those issues by the help of technology (Reiser, 2012). The use of
technology and computers for educational purposes have a long history
in education. Computer Assisted Instruction (CAI) was coined to relate
to the use of educational software including multimedia as picture,
sound, and video in education (Engin, Tosten, & Kaya, 2010). Besides,
this term transformed to new versions such as Computer Assisted
Mathematics Instruction or Computer Assisted Language Learning in
specific fields.

The purpose of this study was to conduct a systematic literature
review in the field of Computer Assisted Mathematics Instruction to
reveal the recent tendency by examining the articles published in
journals originated in Turkey. Hence, research studies originated from
Turkey related to CAI for mathematics published between 2015 and 2019
were in the scope of this review. The results of this study would be
beneficial for researchers to see the current tendency and for
practitioners who want to use the technology in mathematics instruction.
Newman and Gough'’s (2020) proposed some steps which were followed
throughout the review process. Firstly, a review protocol was developed
by the researchers to eliminate the bias. Then, databases to be searched
were defined as ‘TR Indeks’” as well as ‘DergiPark’ journal management
system. In the next step, appropriate keywords need to be selected
(Goagoses & Koglin, 2020). ‘Mathematics’ and ‘computer assisted
instruction’ , ‘CAI’, “‘computer assisted education” were defined for the
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search. These search terms were used with the logical operators to reach
all possible alternatives. At the end of search process in multiple
databases, 86 articles were found. Duplicates (n=21) were defined among
the records and they were eliminated. In the next step,
inclusion/exclusion criteria for the review were defined by the
researchers. Then, researchers reviewed the articles according to
inclusion/exclusion criteria in two phases, their title and abstract in the
first phase and their full text in the second phase. At the end of the two-
phased selection method, 39 articles were reviewed in the current study.
Demographic and methodological characteristics of articles as well as
their topics and the applied technology in line with the research
questions were investigated. Google sheet was used to organize the data
obtained for each article.

Systematic review results showed that the number of articles was
decreased in 2017 from the beginning, however, it has been increased in
the end of review period. Articles were generally co-authored with two
and four researchers. Previous literature review studies also reported
similar results in the number of authors (Giilbahar & Alper, 2009;
Kutluca & Demirkol, 2016; Ozan & Kose, 2014; Tatar vd., 2013). Data
were collected mostly in Central Anatolian, East Anatolian, and
Marmara Region, respectively, which was similar to previous studies
(Aldemir & Tatar, 2014; Ulutas & Ubuz 2008). Aldemir ve Tatar (2014)
argued the reason of this situation as these regions contained more
schools and universities and their technological facilitates were more
than the others. No region was addressed in seven studies. The
keywords preferred in the articles distributed as ‘mathematics pre-
service teachers’, ‘computer assisted instruction’, ‘geogebra’,
‘achievement’, ‘geometry instruction’, ‘dynamic geometry instruction’,
‘fraction’, ‘cabri’, ‘gamification’. The keywords were an important
indicator of the research scope, sample and the applied technologies. It
has been seen that software/technology was mentioned less specifically
in the previous literature reviews (Aldemir & Tatar, 2014).

The research design of the studies was qualitative (n=15), mixed
(n=12) and quantitative (n=12), respectively. The most used method
applied was case study for qualitative and experimental for quantitative
studies. Participants of articles consisted of all age groups from pre-
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school to graduate and teachers. In most of studies (n=18), participant
groups were generally bachelor’s degree and mostly teacher candidates,
which was obtained similarly in the study of Ulutas and Ubuz (2008).
This might be interpreted as researchers preferred to use convenient
sampling. It was found that in-service teachers were the least used group
in the research studies. Future studies should focus on this group for
revealing and facilitating their ability. The sample size of the articles
varied between 5 to 311376, however, it was mostly between 31 and 50.
While survey, achievement, perception, attitude tests, interview and
observation were used as data collection methods, kinds of descriptive
and inferential statistics, and content analysis used as the data analysis in
the reviewed studies. Geogebra, Cabri and Geometer’s Sketchpad were
the frequently used software as computer assisted technology in the
articles. General scope of the research studies was to teach fraction and
derivative/integral for algebra related topics. Area and volume of
geometric shapes were in the scope of studies conducted in K-12.
Besides, some studies conducted with pre-service teachers were related
to how to use computers in geometry instruction.
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