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KANATLILARDA
REOVIRUS INFEKSIYONLARI

Fuat AYDIN (*)

Reoviruslar, kanatilarda, 6zellikie broilerlerde ve hindi palazia-
rinda blylmenin durmast, canli adirlik kayiplari, tiylenmenin gecik-
mesi, ters ve kaba tlylenme, ayak ve gagada renk aciimasi, kemik-
lesmeme ve enteritis ile karakterize malabsorption syndrome (5),
broiler ve broiler damizliklar ve genc¢ hindilerde arthritis, synovial
membranlar, tendolar, tendo kinlari ve miyokardiumda yangi, bir ya-
da her iki bacadin diz eklemi yukarisinda buylik siskinlik, degisik de-
recelerde topallik ile karakterize viral arthritis/tenosynovitis (9, 13,
24) infeksiyonlarina neden olurlar. Kanatli reoviruslari, dogaaa oi-
dukca yaygin olarak bulunurlar (13, 18). Ozellikle ticari amagcla ye-
tistirilen kanatli populasyonlarinda ve muhtemelen diger bircok ka-
noth tirlerinde de bulunmaktadirlar. Bireysel reovirus izolatlari has-
talik olusturma yetenekleri bakimindan farkhliklar goésterirler. Bazi
izolatlar oldukga patojenik olmalarina ragmen, bazilari ise apatoje-
niktir (18). Kanath reoviruslari cesitli hastalik olgularindan izole edi-
lekildikleri gibi klinik olarak normal hayvanlarin (hindi, tavuk) solu-
num ve sindirim kanallarindan da izole edilebilmektedirler (13, 17, 18).
Kanatl reoviruslarinin ilk izolasyonu CRD’li bir tavugun solunum ka-
nalindan yapilmis (Fahey ve Crawley 1954) ve Petek ve arkadaslari
(1967) tarafindan karakterize edilmistir. Sonralari kanath tirlerinden
cok sayida reovirus izolasyonlar bildirilmistir (17). Diger bircok has-
talikla iliskili olmalarina ragmen reoviruslarla ilgili arastirmalar, ta-
vuklardaki viral arthritis/tenosynovitis  ve malabsorption syndrome
clgularindaki rold ile ilgili olmustur (13, 17).

(*) Aras. Gor., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiitesi Mikrobiyoloji Anabilim
Dali, Ankara,
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Reoviruslar, kanath ve memeli orijinli olmak UGzere iki temel
gruba ayrilirlar. Ucan tilki (Pteropus poliocephalus)’'den izole edilen
Nelson Bay virus'u (NBV) memeli orijinli olmasina karsin, kanatl reo-
viruslari ile de ortak ozellikler gosterir. Kanaili reoviruslari, bazi mor-
folojik ve fizikokimyasa! Ozellikleri bakimindan memeli reoviruslarina
benzemesine ragmen konakeilarina, ortak antijenlerinin olmamasi-
na, hemaglitinasyon o6zeiliklerinin bulunmamasina ve hiicre Kiltu-
runde olsturdugu CPE (cytopathic effect)’'ye gbére memeli reovirus-
larindan ayrilirlar. Memeli reoviruslari kiltirde hilicre fisyonu olus-
turmazken kanath reoviruslari olustururlar (17). Kanath reoviruslari
zarsiz, ikosehedral simetrili, ¢ift kapsid yapisina ve cift iplikgikli
RNA'va sahip viruslardir (17, 24). Purifiye virusdaki RNA ve proteinin
ortalama ylizdeleri % 18.7 RNA ve % 81.3 protein olarak hesaplan-
mistir (17). Virionun ortalama biyikligi 70-75 nm’dir (13, 17, 18, 24).
Virusun dis kapsid kabugu ici bog kapsomerlerden, kapsid ise 5'li
simetri seklinde siralanmis ve sayilan 92-132 arasinda degisen kap-
somerlerden olusur (17).. Virus lremssi iUDR ve BUDR gibi DNA in-
hibitorleri tarafindan inhibe ediiemez ve virus. dlislik iyon konsantras-
yonlarinda DNase’a direngli iken RNase’'a duyarlidir. infiksiyoz vi-
rionun cesium chloride (CsCl) icindeki yogunlugu 1.36 - 1.37 g/mi dir
(17, 24). Kanath reoviruslart etere ve kloroforma direnclidirler (13,
17, 24). Virus genis bir pH limiti iginde dayanikhdir. pH 3 ve 9 da 4
saat stire ile dayantkii kaldigr bildirilmistir (17). pH 3'de, oda isisinda
1 saat inkibe adildiklerinde H,0.'e, % 2 lizol'e, % 3 formalin'e ve ak-
{finomisin. D, sitozin arabinosid ve 5-floro-2-deoksiuridin gibi DNA
metabolik inhibitorlerine direnclidirler. Kanatli reoviruslar, isiya ol-
dukea direnclidirler ve yumurta sarisi kiltiirlinde 60°C'ye 8-10 saat,
56°C'ye 22-24 saat, 37°C'ye 15-16 hafta, 22°C'ye 48-51 hafta, 4°C'ye
3 yilin Gstlinde, —20°C’ye 4 yilin lstinde ve —60°C’ye 10 yilin Gstiin-
de dayaniriar. Yar purifiye virusun titresi 60°C’de 5 saatte azalir, fa-
kat tamamen inaktive olmaz (13). Virus, MgCl varliginda divalan ka-
tiyonik 1s1 (50°C)'da stebildir. Ancak, artan MgCIl konsantrasyoniari
virusun inaktivasyonuna neden olur. Kanatli reoviruslarinin infekti-
viteleri tripsin veya sodyum deoksikolat ile muameleden etkilenmez

(17). Virus % 3 fenolle kismen, % 100 etanol ve % 0.5 organik iodin-
de tamamen inaktive olur (13, 17). Klorin grubu dezenfektanlar virus
lizerinde genis bir virusidal spekiruma sahiptirler ve bunlarin iginde
de reoviruslara oldukca etkili olan ve organik maddeler tarafindan
inaktive edilemeyen kloramin en etkili olanidir. Klorinlerin. tek dez-
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avantaji metal korrozyonuna neden olan okside edici etkileridir. % 2
formaldehit virusa karsi etkili bulunmasina ragmen 1s1 distikce et-
tisini kaybeder ve 4°C’de etkisizdir. Formaldehit, gluteraldehit ve al-
kildimetilbenzilamonyum iceren kompleks bir dezenfektan, organik
materyal varliginda bile 20°C ve 4°C’de eikili bulunmustur. Klorin kul-
lanilmasinin malzemeye zarar verecedi durumlarda bu dezenfektanin
kullondmast onerilir {17). Kanath reoviruslarinin hemaglitinasyon ve
hemadsorbsiyon aktiviteleri yoktur (10, 13, 17, 24) ve tavuk, hindi, or-
dek, kaz, insan (O tipi), sigir, koyun, tavsan, kobay, rat veya fare
eritrositlerine aglutine edemezler (17).

Kanath reoviruslari primer hiicre kiltirleri (17, 24) ve embriyolu
yumurtalarda basan ile Gretilirler. Virusun izolasyonu ve fretilmesi
amaci ile embryolu tavuk yumurtalannin yumurta sarilarina inok-
lasyon yapilir. Yumurta sarisina yapilan inokiilasyon ile embriyolar
genellikle 3-5 glin icinde olurler ve yogun deri altt hemorajilerine
bagh olarak embriyoda morumsu diskolorasyon gézlenir. Kanath reo-
virusiarinin izolasyon ve Uretilmesi amaciyla, 10 giinlik embryolu ta-
vuk yumurtaiarinin koriyoailantoik membranlarina yapilan inokulas-
yon da basanli olmustur (13, 17). Virusun Uremesi, embryconun 3-5
glin iginde 6lmesi ve korioallantoik membranda biiyik nekrotik plak-
farin olugmasiyia anlasilir. Mezengimal hiicrelerds 2-3 mikron ¢apin-
da baylk stoplazmik inkllizyoniar gérillir. Elekiron mikroskopide,
sitoplazmada virusun kristal kiimelenmesi gdzlenir. Embryolar gelis-
memistir ve karacider ve dalakta biylime ile birlikte nekrotik odak-
lar vardir. Canli kalan embryolarda cicelik, karacigerde yesilimsi
diskolorasyon, splenomegali ve kalp lezyonlart goriltr. Korioallantoik
membranda histolojik olarak ektodermde nekroz, mezodermde 6dem
ve cok sayida yangise! hiicre bulunur. Bazen tek basina édem de
buiunur (13). Allantoik bosluktan yapilan inokilasyonlardan sonra
genellikle embryo 6liimleri olusmaz ve bu yol virus izolasyonu ve lre-
tilmesi icin uygun bulunmamistir (13, 17). Kanath reoviruslarinin kil-
tiriint yapmak igin bugiin en fazla primer tavuk ve tavuk embriyo
doku kugittirleri kullaniimaktadir (17, 24). Embriyonik dokulardan ha-
zirlanarak basart ile kullanilan primer doku kdltirleri arasinda fib-
roblast (CEF), karaciger (CEL), akciger (CEL), bdbrek (CEK) ve o6r-
dek embryo fibroblast doku kiltlirleri bulunmaktadir. Geng tavuklar-
dan hazirlanan ve kanatli reoviruslarinin izoiasyon ve (retilmesindzs
kuilanilan hiicre kiltiirleri arasinda horoz testis hiicre kiltiri ve .CK

(chicken kidney) hiicre kiltlrleri de bulunmaktadir. Bir grup arasti-
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rict hinai bébrek hicrelerini kullanarak hindilerden reovirus izole et-
misglerdir. Kanath reoviruslari, ayrica hem tavuk kemik iligi ve hem
de kandaki monositlerden kéken alan makrofaj hiicre kiiltiirlerinde
de cogalma yetenedine sahiptirler (17). Kanath reoviruslar ile infek-
te hlcre kiltirlerindeki CPE, hicre tabakasinin hiicre yiizeyinden
ayrilmasi ve kiiclk delikler olusturan c¢ok nukleuslu hicrelerin
(syncytia) olusmasi ile karakterizedir (17, 24). infekte hiicreierin HE
(Haematoxylin eosin) ile boyanmasi sonucu infeksiyonun erken dé-
nemlerinde eozinofilik, sonradan bazofilik ve graniler hale dénen
intrasitoplazmik inkllizyon cisimcikleri gorilir. Ayrica, ortamda dev
hiicreleri de bulunur. Tamamiyle adapte olmus hiicre kiltirlerinde
virus 24-48 saatte CPE olusturur. Fakat orijinal izolasyonda hiicre
kiittrlerinde tipik CPE’'nin gorilebilmesi i¢cin 3-5 kor pasaj yapilmasi
gerekir. Makrofaj hiicre kiiltlrlerinde (kemik iligi ve monosit kdken-
li) olusan CPE, hicrelerin yuvarlaklasmasi ve yapismasi ile karakte-
rizedir. CK ve CEK hticre kultirlerinin reoviruslarin izolasyonu icin
tercih edilen hicre kiltlirleri olmasina ragmen son yapilan. galisma-
lar CEL hicrelerinin daha iyi oldugunu gdstermistir. Virus izolasyonu
ve uretilmesi icin CEL (karaciger) hiicre kiltiir(i en duyarli ve embr-
yolu tavuk yumurtasinda da yumurta sarisi inokilasyonu en iyi yon-
tem olarak bulunmustur. CK (bdbrek) hiicreleri ikinci sirada yer al-
mig ve CEF (fibroblast) hiicreleri de en az duyarh hiicre'sr olarak bu-
lunmuslardir. Kanath reoviruslarinin memeli hticre kiltirlerinde (Af-
rika yesii maymun bobrek (VERO), vyavru hamster bobrek (BHK),
tavsan bdbrek (RB), domuz bdbrek (PK) vb.) tiremeye adapte oldugu
bildirilmistir. Tavsan kemik iligi hiicreleri sonuc vermeyen tek memeli
orijinli hiicre kiltradiir (17).

Kanath reoviruslari agar-jel-presipitasyon (AGP), flouresan an-
tikor (FA) ve komplement fiksasyon testleri ile ortaya konabilen an-
tijenlere sahiptirier. Memeli reoviruslari ve Nelson Bay virus'u ortak
CF ve FA antijenleri icerirler, fakat antijenik olarak kanath reovirus-
lari ile iligkili degilierdir. Kanatli reoviruslarinin presipitin antijenleri
AGP testi ile goOsteriiebitirier. Cogunlukia bir veya iki ¢izgi olusma-
sina ragmen bazi antijenlerin dort presipitin cizgisi olusturdugu bil-
dirilmistir. AGP testi; dnceden gecirilmis bir infeksiyonu ve infeksi-
yonu takiben olusan serolojik yaniti géstermek ve viral izolatlari ka-
nath reovirus olarak identifiye etmek igin kullanilir {17). FA testi; in-
fekte hiicrelerin  sitoplazmasindaki viral antijenleri gostermek igin

uygulanir (13, 17). Direkt FA testi, infekte tavuk dokularinda kanath
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reovirusiarinin dagilmini belirlemek ve deneysel olarak infekte edi-
ien tavuklarin tendo ve tendo kiliflarinda virus varlidini gostermek
ve plastik mikrokiiltir Plate’lerinde uygulanan indirekt FA testi de,
kanatl reoviruslarina karsi olusan antikorlar tespit etmek icin se-
roicjik arastirmalarda kullaniimigtir (17).  Ayrica reoviruslara karsi
olusmus antikorlan belirlemek icin serum nétralizasyon ve ELISA
testierinden de yararlaniimaktadir (7, 17, 20, 30). Kanath reovirusla-
rinin yapilan bircok serolojik arastirmalar sonucu 11 serotipinin ol-
dugu bildirilmistir (17, 30) ve suglar arasinda kros reaksiyonlarin ol-
dugu gozlenmistir (1, 13, 17, 30).

Kanath reoviruslari vertikal olarak bulasma &zelligine sahiptirler
(13, 17, 24, 26). Vertikal bulasma ilk defa, dogdal olarak infekte olan
damizlik kiimeslerden elde edilen tavuklardan reovirus izolasyonu-
nun yapiimasiyla anlasiimistir. Daha sonra yapilan eksperimental ca-
lismalaria bu bulgu dogrulanmistir. Kanath reovirusiarinin embryoiu
vumurtada canh kalabiime yetenedi deneysel yumurta bulastirmasi
calismalarn ile goésterilmistir. DOllG yumurtalar inkiibasyonun ilk gu-
ninde veya 4. giiniinde cesitli konsantrasyonlardaki reovirus ile ino-
kile edilmislerdir. Virus ylksek konsantrasyonlarda embryo 6liimle-
rne yol acarken disik konsantrasyonlarda embryonun yasadigi ve
vumurtadan yeni ¢ikan civcivlerden, 6lii ve kabuk alti embryolardan
reoviruslarin elde ediidigi bildirilmistir (17). Kanath reoviruslarinin
vertikal olarak bulastigi yopilan ekspesrimental ¢alismalar ile goste-
rilmistir. 15 aylik SPF damizliklara oral, tracheal ve nasal inokiilas-
yondan 17, 18, 19 glin sonra yumurtada ve yumurtadan cikan civciv-
lerde virus saptanmustir. Aktif intestinal. infeksiyon, 17. gliinde sona
ermis olmasina ragmen infeksiyondan 61 glin sonra infertil yumur-
tada virusa rastlanidigr bildiriimistir. Ayrica lreme organlarinda da
virus gortlmistir (13, 17). Yumurtadan bulasma oraninin disik ol-
dugu (% 1.7) bildirilmistir (13). Kanath reoviruslari, deneysel olarak
infekte edilmis ticari broiler damizliklardan alinan embryolu yumur-
talardan hazirlanan CEF (fibroblast) hiicre Kiltiirlerinde de godzlen-
mistir (17). Kanatli reoviruslarinin Ascaridia galli'nin yumurtalari ara-
cithgiyla da bulastigr bildirilmistir (24). Vertikal bulasmanin yumurta-
dan cikma oranini azaittidi ve erken civciv olimlerini arttirdidr bildi-
rilmistir. Boyle fenomenler hindi palaziarinda da gézlenmistir (17, 28).
Reovirus infeksiyonunun bir hayvandan digerine direkt ve indirekt
olarak bulastigr ve bircok calismada, deneysel olarak infekte edilmis
hayvanlardan -kontrol hayvanlarina virusun yayildigi gésterilmistir.
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infekte ve bunla temasta olan hayvanlarin trachea ve barsaklarin-
dan, inokiilasyondan en az 10 giin sonra etkenin izole edildigi bildi-
rilmistir. Virus, barsaklardan hizli bir sekilde ve solunum kanalinda
ise daha yavas bir sekilde atilir. infeksiyonun yayilmasi baslica dis-
ki, kontamine gida ve suyun alinmasi ile olur. Reoviruslarin isi ve
dezenfektanlara kars! direncli olmasi bunlarin kuluckahane ve bari-
naklarda canhl kalmalarina neden olur. Reoviruslarin bu gibi yerlerde
bulunmasi yeni gelen populasyonlarin da infekte olmalarina yol agar.
Vertikal bulasmanin - distk diizeyde olmasi, yumurtadan ciktiktan
sonra hayvanlarin asiri duyarh olmalart ve duyarli hayvanlarda hizh
bir horizontal bulasmanin olmasi, horizontal bulasmanin temel bu-
lasma sekli oldugunu” géstermekiedir (17).

~ Kanatlilardaki reovirus infeksiyonunun patogenezisi, tavukiar ve
hindiler zerindeki calhsmalarla ortaya konmu$tur. Kanarya, guver-
cin, kobay, rat, fare, hamster ve tavsanlarda aktif infeksiyon olug-
turma cabalari basarisiz olmustur. Ancak oral ve nasal inokilasyon-
dan sonra neonatal farelerde karaciger lezyonlari olustugu bildirilmis-
tir (13). Bursa fabricius'dan izole edilen kanath reovirus FDO izola-
tiyla SPF damizliklar solunum ve oral yollarla infekte edilmigler, ino-
kiilasyondan 4 glin sonra solunum, sindirim, treme kanali ve diz ek-
lemindzki fieksor ve sksiensor tendolarda virusun varhgi, virus izo-
iasycnu ve FA tosii iie belirlenmistir. inokiilasyondan 14-15 giin son-
ra infeksiyon sona ermesine ragmen hasta hayvanlarin tendolarinda,
ovidukt ve kahn barsaklarinda virus veya virdl antijen saptanmistir.
30 glin sonra ise muayene edilen hayvanlarin oviduklarinda viral in-
feksiyona ait hicbir belirti bulunamamistir (13, 17). UMI 203 susu ile
infekte edilen 1 gunlik SPF hafif hibridlerde nekrotize hepatitisin
olustudu bildirilmistir. inokiilasyondan iki giin sonra inokiilasyon yeri
{teban yast:di) ve karacigerden virus elde edilmistir. R1 susu ile 1
glinlikken infekie adilen SPF hafif hibridlerde deneysel tenosynovi-
tisin patogenszisi incelenmistir. Taban yastidi ingkulasyonu ile ‘in-
fekte edilen hayvaniarda inokilasyondan bir hafta sonrasindan bas-
lamak tizere trachea, barsaklar, diz ve taban yastigindan virus izo-
lasyonu yapilmistir, Virus daha kisa stire icinde kontrol hayvanlarin-
dan da ayni dokulardan izole edilmistir. Her iki grupta da virus diz
eklemi veya cevre dokularda en az 13 hafta siire ile kalmis ve inoki-

lasyondan 14-16 hafta sonra kloakal savaplardan elde edilmistir. 2
kanatl reovirus susunun SPF beyaz leghornlardaki ‘doku tropizmi
arastirimistir. 6 gtnliik ve 4 haftalik hayvanlari subkutan veya. so-
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funum vyolundan - inckile -etmek icin  REO-V (aitentie sug) susu ve
Fahey-Crawley virusu kullanilmistir.. Akciger, karaciger, kalp ve len-
foid doku homojenatlarindaki virus titreleri inokilasyondan sonraki
1. glnden 5. ‘gline kadar belirlenmistir. 6 glnliikken -inokile edilen-
lerde digerierine gbére hem patojenik hem de atteniie reovirusa.daha
fazla dokuda rastlanmistir. Virusun subkutan -inokiile -edilmesi sonu-
cu lenfoid dokularda daha fazla. sayida virus. saptanmistir. Yas. ve
infeksiyon yoluna bakiimaksizin - inokiilasyondan. ortalama 72 saat
sonra virus titresi maksimuma  ulastigi saptanmigtir. - Bazi-kanath
reovirus suslarinin tendo ve lenfoid dokularda-kalmalari cesitli -aras-
-~tincilar tarafindan incelenmistir. 3 haftalik SPF leghornlar 2 reovirus
susu ile taban yastidi yoluyla infekte edilmisler ve tendolarda orta
derecede Klinik ve  patolojik degisikliklerin - olustugu .gbzlenmistir.
Inokiilasyendan 15 giin sonra tendolardan ve 35 giin sonra da sekal
‘tonsillerden virus izole edilirken solunum kanalindan izolasyonun sa-
dece bir hayvandan ve 8. glinde yapildig bildiriimistir (17). SPF ta-
vuklarin reovirus S1133 susu- ile infekte edilmesinden sonra.kronik
bir poliarthritis  sekillenmistir. inokiilasyondan 3-5 ay sonraki eklem
bezuklukiari,- histopatclojik olarak, synovial hiicre proliferasyonu ve
subsynovium’un lenfosit ve.plazma hicresi infiltrasyonu. ile goste-
ritmistir {(11). Bii giinltikken oral veya taban yastidi yoluyla ve arthro-
tropik b'r susla (R2) inokiile edilen ticari broiler, ticari beyaz leghorn
ve SPF hdafif hibridierden 12 haftahk deneme boyunca diz eklemi ve
tendolardan virus izole edilmistir (17). Hindilerin reovirus WVU 2937
susu ile inokiilasyonlart arthritis olusturmamistir. ‘intravendz olarak
inokiile edilen hindilerin bir kisminda AGP testi pozitif bulunmustur.
Hindilerdeki viral arthritis olgularindan reoviruslar izole ediimislerdir.
Hindilerden izo'e edilen reovirusiarin tavukiar icin patojenik olduk-
‘lan gésterilmistir. Ordekler de tavuk reovirusuna duyarhdirlar (13).
‘Reoviruslarnn immun sistem Uzerindeki etkileri ile ilgili bir arastir-
mada Bursa fabricius ve dalagin adirhiklarin, sirkiilasyondaki beyaz
kan hiicrelerinin sayisini ve Bursa fabricius’da follikiiler atrcfinin de-
recesini bozdugu gorilmustiir. Fonksiyonel olarak da fitohemagluti-
nin-P sitimiiiasyonuna . karsi periferal kan lenfositlerinin: yanitini ve
‘monositlerin. fagosite yeteneklerini azaltmistir. Reovirusla infekte
civcivierde B hiicre fonksiyonuna ait belirgin bir bozukiuk saptana-
marmistir (12). Malabsorption syndrome'lu  broilerlerden izole edilen
reoviruslar 1 glnlik civciviers inokile edilerek normal hastalikta go-
rilenlere benzer belirtiler ve lezyonlar olusturulmustur. Eldeki veri-
lere gore dogal infeksiyonu takiben o6zellikle sindirim ve solunum
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kanali mukozasinda virusun replike olmaya basladi§i anlasiimakta-
dir. Bunu takiben” virusun biitiin organlara 24-48 saat icinde yayil-
‘masi ile viremi olusur. Deneysel olarak infekte edilen hayvanlarin
kanlarinda virusun az konsantrasyonda ve lenfoid dokularinda yiik-
sek titrede bulunmasi, vireminin hiicreyle: iliskili oldugunu gosterir.
Virus replikasyonunun baslangi¢ yeri sindirim kanali iken virus bu-
rada replike olduktan sonra tendolar, lenfoid doku ve ovidukt gibi
‘dokularda ‘uzu siire kalir. infeksiyona karsi yasla ilgili dirence ait
bilgiler ¢esitli arastiricilar tarafindan bildiriimistir. 2, 5, 10, 15 ve 20
haftalik hayvanlar reovirus ile taban yastigi- yolu ile infekte edildik-
lerinde 10 haftaliktan blylk hayvanlarda infektivitede belirgin bir
azalma oldugu goésterilmistir. 2 glinliik broilerlerde oral infeksiyonu
takiben orta derecede klinik tenosynovitis belirtileri olusturulmus
fakat 2 haftalik broilerler S1133 susu ile taban yastigi ve oral yollarla
inokule edilerek yasa bagh bir duyarliigin bulundugu gdsterilmistir.
Taban yastigindan inokule edilen 1 glinlik civcivler 2 haftaliklara
gore daha ciddi klinik belirtiler gdstermiglerdir. infeksiyona karsi
yasla ilgili duyarliigin, genclerin etkili bir immun yanit olusturama-
malarina bagl olabilecedi ve bu temelden yola g¢ikilarak damiziik
hayvanlarin asilanmast ile civeivlerin en duyarh oldugu bir dénemde
maternal antikorlarin infeksiyona karsi koruma scglayoblleceg| bil-
d|r||m|$t|r (17)

VIRAL ARTHRITIS / TENOSYNOVITIS

Synovial mebranlar, tendo, tendo kinlari, miyokardiyumun yan-
gisi, arthritis ve topallikla karakterize viral bir infeksiyondur (9, 183,
24, 26). Akut olgularda siriilerde mortalite, gelisememe: ve gidadan
yararlanma oraninin diisiik oldugu gérilir. Hastalik tavuk ve hindi-
lerde gorilmektedir (13).

Viral arthritis ilk defa, Olson ve ark. (1957) tarafindan Mycoplos-
‘ma synoviae'nin da izole edildigi bir saha olgusunda saptanmistir
(13, 17, 24). Daha sonra ingiltere’de Dalton ve Henry (1967) infeksi-
yonu infeksiyéz synovitis’den ayirmak igin tenosynovitis terimini kul-
lanmislardir (13, 17). Olson ve Salamon (1968) Mycoplasma synoviae
negatif broiler tavuklarda tenosynovitis olgusu bildirerek, tenosyno-
vitis ile infeksiyéz synovitis ayinmini dogrulamislardir (17).
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_Viral arthritis/tenosynovitis, bircok lilkede broiler ve broiler da-
‘mizliklar arasinda oldukc¢a ydygm bir infeksiyondur. Fakat, yumurtaci
tip hayvanlarda ve hindilerde de bildirilmistir. Hastalik; italya,. Hol-
janda, Brezilya, -Arjantin, ingiltere, Fransa, israil;- Yugoslavya, Misir,
Avustralya, ABD ve Japonya’da bildirilmistir (9, 13, 17, 24)’. Broiler-
lerde ve broiler damizliklarinda uzun slren * tenosynovitis olgulari
‘tendo kopmalarina yol acabilir. Hasta hayvanlarin diz eklemi ve ten-
dolarindan Adeno viruslar ve Stafilokoklar da siklikla izole edilmek-
tedir. Reoviruslarin deneysel olarak tenosynovitis olusturdugu bildi-
rilmistir. Reovirusun parenteral veya dogal yollarla (adiz ve solunum)
inokulasyonunu takiben etci- tip (adir) ve yumurtaci- tip-(hafif) tavuk-
larda tenosynovitis lezyonlari olusturulabilir. Bu c¢alismalar virulans-
da farklar bulunmasina ragmen cogu kanath reovirus suslarinin (ta-
vuk hari¢ digerlerinden izole edilenler dahil) deneysel infeksiyonlar-
da, en azindan mikros’kqbik tenosynovitis lezyonlari olusturduklarini
- gOstermistir. Deneysel tenosynovitis.lezyonlari nadiren .dogal infek-
siyonlardaki kadar ciddi olusur. Sekonder- bakteriyel infeksiyonlar,
inokulasyon yolu, tavugun cinsi ve ydsi gibi diger faktérlerin hasta-
igin gidisini etkiledigi anlasilmistir (17). inokilasyon yapilan 2 haf-
‘talik tdvukiarda inkubgsyon ‘periyodu 1-glinden” (taban yastigi inoku-
lasyonu) 11 gline (intramiskiiler, intraventz, sinus) kadar degismis-
tir. ‘intrcstrachcql- inokulasyon- ve -temasta ise, inkubasyon -periyodu
-sirasiyla 9 ve 13 gindur (13). Cesitli inokulasyon yollari ve suslarla
‘yapilan eksperimental calismalar ve sonuglari Tablo 1'de gosteril-
mistir (9). Gozle gériilebiiir lezyonlar olusturmaksizin birgok reovi-
rusun digital fleksor ve metatarsal-ekstensor tendolarda mikroskobik
‘yangisal degisikliklere neden ‘oldugu saptanmistir (13).
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TABLO 1 : Tavukiarda ténosynovitis lezyenlan ile sonugianan deneysel Reqylrus
infeksiyenlan (9).

Tavuk cinsi " % eemgien 7
B asI ‘infeksiyon Inkiibasyon
i yas Virus susu. _ _ A slye Yazar
_ Hafif  Agir . Wole . pepll
WVU 1675 FP 4D Olson (1959)
IM | 11-30D
. v 11D .
' 2-20W  WVU 1575 FP 60  Kerr.& Olson (1964)
3w - WVU 2237 FP i 2D Olson & Sotomon
v 5-7D . (1938)
IT gD . ;
C . 13-21D
WVU 1875 FP . " 4D Kerr & Olson (1969)
1D FC FP 3D Olson & Weiss (1972)
IN <43D ' :
1-2D UM 1-203 FP ‘3D Jchnon (1872)
_ IP,IM 312D
oW FC | IN 15D  Olson & Khan (1872)
2D Texas-VAA 0, SC, FP Glass et al. (1973)
1D 81133 o,C <7%W Van der Heide et al.
- SC, IP <5W (1974)
SC.,IN,0,C <29D  Van der Heide (1975)
2w 9 strains2 FP 7D Sahu & Olson (1975)
4D R1 FP <14D  Jones et al. (1975)
(o} W
1-15D 5 strainst FpP 7-8D Carboni et al. (1975)
1D UM 1-203 FP 1-2D Mandelli et ai. (1978)
1D . R1 FP D Jones & Onunkwo
c 5-7W  (1978)
1D R1 FP 5-7D Bradbury & Garuti
(1978)
3w M126 & M67 FP 3D MacDonald et al.(1278)
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TABLO 1’in devam

2W 4 strainsc FP 5D Sahu et al.’ (1979)
 [o Rl ' R2 FP 7D Jones et al. (1980)
: O 3w
3w A B &S 1133 FP 3D  Levisohn & Weisman
- (1980) ‘
1D . Turkey reovirus . . O 3W  Van der Heide
et al. (1880)
1D S 1330 FP 3w Wood: & Thornton
2W ™ 0 W - (1981)

Kibenge ve ark. (1983) :

D- giin; W- hafta; FP- taban yastigi; IM- intramuskuler; V- intravendz; O- oral; C-
temas; IT- intratracheal; IN- intranasal; IP- intraperitonai; SC- subkutan

a 9 sus : WVU 2837; WVU 71212; WVU 2935; WVYU 1484-234; WVU 1875;
Reo 24, 25 ve 53; FC (Sahu ve Olson 1975)

b 5 sus : UMI-éOé, 51123 (Amerikan suslar); 405/72 PV, 142/72 M1 ve 3125/72
- BS (italyan suslan) (Carboni ve ark. 1975)

c 4 sus : Reovirus Texas, $1133, UMI-203 ve WVU 2937 {Suhu ve ark. 1979)

Bircok olguda infeksiyon belirgin degildir. Akut infeksiyonlarda
topallik -vardir ve bazi hayvanlar gelisememistir.. Kronik infeksiyon-
larda topalhik daha da belirginlesir ve hayvanlarda diz eklemi hare-
ketsiz hale gelir. 36 bin broilerlik bir slirlide hayvanlar 3-4 haftalikken
16 ‘kiimesten 8'inde, baslangicta infeksiy6z synovitis olarak teshis
edilen infeksiyon gorilmustir. 7-8. haftada ortalama: 550 hayvan o6l-
miis veya topalliktan dolayi uzaklastinimigtir. 4500 hayvan ise geli-
sememigtir. 15 bin broilerlik diger bir siiriide ise viral arthritis tenc-
synovitis'in- klinik ' belirtileri gortlmemis - fakat hayvanlarin. yaklagik
% 5'inde gastrocnemius veya' digital flexor tendolar bélgesinde ge-.
nisleme goézlenmistir. 9. haftada bu surideki hayvanlarda mortalite
orant % 5 olarak bulunmusg ve 2 hayvandan da virus izole edilmistir.
incelenen serum érneklerinin % 89'unda AGP testi ile antikorlar sap-
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tanmistir. Klinik olarak belirsiz olan bu infeksiyon hayvanlarin per-
formanslarinin digmesine neden olmustur. Bilateral tendo rupturuna
bagl olarak metatarsusu hareket ettirememe sonucu hayvanlarda
tipik sallantili yartyls olugur. Metatarsustaki hareketsizlik ise kan
dcmarlarmdokl kopma ile blrllkte bulunur Etkllenmls hoyvcnlardo
kaylplaro neden olur (18). Tendo rupturunun insidensi yetiskin ka-
nathlarda daha-yliksektir. Rupturlar sik “sik diz eklemi ‘seviyesinde
olur. Rup’turun, diz ekleminin yaklasik 2 cm dorsalinde oldugu bildi-
rilmistir. Rupture olan- bu tendolar, eklemin kendi kendine geriye bu- -
kulmesine olanak verir (9). Kopan tendolarin serbest uclari nekrotik
ve -hemorajiktir (24).. Horozlardaki topallik ciftlesme yetenegini en-
gelleyerek yumurta fertilitesini azaltir. Hastaligin yumurtaci ‘tip hay-
vanlardan ziyade, et tipi hayvanlarda yaygin olmasi bu hayvanlarda
hastahiga kargi bir predispozisyonun oldugunu goésterir. Bu predis-
pozisyon, bccaktaki fiziksel degisikliklerie sonuclanan, hizli biyiime
ve cok‘fczla agirhiktan ileri gelmektedir (9).

Dogal olarak infekte -hayvaniarda makrolezyonlar, digital fleksor
ve metatarsal ekstensor tendolarda siskinlik seklindedir (9, 13,-24).
Bu lezyon tilylerin kirpilmasindan sonra diz ekleminin hemen ustin-
cde paipasyonia.fark edilir. Taban yastigi ve diz ekleminin siskiniigi
daha az géri]lu'r. Dizde cogunlukla saman renginde veya kanli bir
eksudat bulunur. Bazi olgularda ise infeksiydz synovitis'dekine ben-
zer purulent bir eksudat goriillir. infeksiyonun erken ddnemlerinde
tarsal ve metatarsal tendo kiliflarinda belirgin bir 6dem ve dizin tze-
rindeki synoviol membraniarda petesiyel kanamalar olusur (13). Bazi
hayvanlarda tendolar cok -hemoraiik, rupture olmus. ve bitiinliikleri
bozulmugken bazilarinda tendolar arasinda temiz, sari ve serdz . bir
sivi vardir. . Akut olaylarda metotcrsal ekstensor ve dlgltcl fleksor
tendolarin tendo kini, tendolar, gastrocnemius tendo bodlgesi, tibio-
metatarsal eklem kavitesinde degisen miktarda serdz ve serésangi-
ondz eksudat bulunur. Eksudat 1 glnlik civcivlerde .infeksiyondan
7 glin sonra serbzden seropurulente kadar degisir. infeksiyondan et-
kilenen tendolar deri ve. tendo kiliflarina yapismis, fibrotik, kati ve
kismen fonksiyon yapamaz hale gelirler. Tendo kalinlagmasi Kismi
tendo rupturunun bir iyilesme siireci olarak kobul edilmistir (9, 24).
Tendo bolgelerinin. yangisi, sertlesme ve tendo kiliflarinin erimesi ile

karakterize kronik tip lezyonlara doniisebilir. Distal tibiotarsusun ek-
lem kikirdaginda kiiciik cigek bozugu gibi-erezyonlar olusur. Bu erez-
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yonlar genisler, birbirleriyle birlesir ve kemige kadar uzanir. Eklem
ylizeyinde asiri bir fibrokartilojinéz bir pannus Gremesi olur. Kondilus
ve epikondiluslar siklikla etkilenirler. Deneysel olarak infekte edilen
hayvanlarda proksimal metatarsal diafizde genisleme olur (13). Te-
nosynovitis ile birlikte peritonitis, yumurta rupturu, ovidukt ve-ovar-
yumlarda yangi ve hidroperikardium bulunur (24). '

Histopatolojik degisiklikler, genelde dogal ve deneysel infeksi-
yonlarda aynmidir. Akut faz sirasinda (taban yastigi inokulasyonundan
7-15 gun sonra) 6dem, koaglilasyon nekrozu, heterofil hiicre birikimi
ve perivaskiiler infiltrasyon gériliir. Ayrica synovial hiicrelerde hi-
pertrofi ve hiperplazi, lenfosit ve makrofaj infiltrasyonu Ve,_ retikiler
hicrelerde proliferasyon da olusur. Bu son lezyonlar tendo kiliflari-
nin parietal ve visceral yapraklarinin kalniasmasina neden olurlar.
Synovial bosluk heterofil, makrofci ve 6li synovial hiicrelerle dolu-
dur. Artan osteokiastiarin olusmasiyla karakterize periostitis mey-
dana gelir. Kronik faz sirasinda (infeksiyondan 15 giin sonra baslar)
synovial membranlarda villéz prosesler olusur ve lenfoid nodiller
gdrultr. 30. ginden sonra yangisal degisiklikler daha da kroniklesir.
Fibroz bag doku miktarinda artig ile birlikte retikiiler hiicrelerde,
lenfositlerde, makrofajlarda ve plazma hiicrelerinde belirgin bir in-
filtrasyon veya proliferasyon sekillenir. Genel yangisal degisiklikle-
rin aymlar tarsometatarsal ve diz eklemi bolgelerinde de olusur. in-
fekte tendolarda sesamoid kemiklerin gelismesi engellenir. Bazi ten-
dolarin yerini tamamiyla diizensiz graniilasyon dokusu alir ve syno-
vial membranda biiyuk villuslar olusur. infeksiyondan 54 giin sonra
(oral olarak infekte edilen hayvanlarda) tendo kiliflarinda kronik fib-
rozisle birlikte ankiloz ve hareketsizlikle sonuglanan fibréz doku ire-
mesi sekillenir. Bu, yere basmadan yiriimenin gelismesine onciilik
eder (9, 13, 24). Proksimal tarsometatarsal kemikteki cizgisel kikir-
dak hicresi tremesi azalir ve dUzensizIe$irL Diz eklemi kikirdaginda
erezyonlarla ‘birlikte graniilasyon pannusu olugur. Osteoblastlar ak-
tif hale gelirler ve erezyonun altinda kalin bir kemik tabakasi olug-
tururlar. Kondilus, epikondilus ve tibiada bulunan osteoblastik akti-
vite, osteogenesis ve ardindan da eksoztozis olusturur (13). Kalpte
miokardial fibriller arasinda heterofil hiicre infiltrasyonu ‘her zaman
goriiien bir bulgudur. Bazi olgularda bununla birlikte retikller hicre
proliferasyonu da bulunur (13, 24). Hematolojik olarak heterofil yiz-

desinde artis ve lenfosit yuzdesinde azalma olmasina ragmen erit-
_rosit, hematokrit ve total leukosit degerleri genellikle normal sinir-
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lardadir (13). Dalakta “lenfotik hiperplazi ve Bursa fabricius'da pik-
notik nuklei gelisimi bildirilmistir. Beyin, akciger, proventrikuius, se-
kal tonsiller, safra kesesi ve bobrekte énemi az olan yangi vardir (24).

"MALABSORPTION SYNDROME

Broilerlerde biylimenin durmasi, ishal, gidadan yarcrlanma ora-
ninin azalmasi, zayif tuylenme, ensefalomalazi, bacaklarda halsizlik
ve deride plgmentasyon yeter3|zllgl ile karakterize infeksiyoz viral
bir hastahktir (2, 5, 14, 17, 19, 21, 25, 26). Malabsorption syndrome
broiler siiriierinde gelismenin duraklamasi, yetersiz canh agirlik ka-
zanimi, yemin ete donlistim orani yiiksekligi, kesim adirligina gec
erisme, heterojen bir bilylime ve pazarlamadaki zorluklar gibi énem-
li ekonomik kayiplara neden olmaktadir (5). Malabsorption- syndrome
uzun vyillardan beri vardir (21) ve semptomlarin ¢ok degisik olmasin-
dan’ dolayi cesitli mineral madde ve vitamin yetersizlikleri (Ca, P, A,
D, E, B), ‘toksikasyonlar (mitotoksikozis), viral hastaliklar (IBD) ve
protozoon hastaliklari (koksidiyoz) ‘olarak tanimlanmistir. Ancak son
yillarda yapilan-yogun arastirmalar sonucu sendromun reeviruslar ta-
rafindan meydana getirilen viral karakterde bir hastalik oldugu or-
taya konmustur (2, 5, 8, 21).

Hcstallksendromu ilk olarak Hollanda’da bildiriimistir (Kouwen-
hoven ve ark. 1978). Daha sonra benzer sendromlar Ingiltere’de
(Bracewell ve Wyeth 1981), ABD’de (Page ve ark. 1982) ve Avustral-
ya'da (Pass ve ark. 1982; Reece ve ark. 1984) bildirilmistir (17).

Klinik ve otopsi bulgularindaki farkhliklardan dolayi ‘sendrom
degisik yazarlar tarafindan, degisik isimlerle adlandiriimistir. Bunlar;
Helicopter disease (Helikopter hastaligi), Brittle bone disease (Gev-
rek kemik hastahgi), Femoral head necrosis (Kaput femoris nekrozu),
Pale bird syndrome (Soluk civciv- hastahd!) (Van der heide ve ark.
1981); Mo!obsorptlon syndrome (Page ve ark. 1982), infectious pro-
ventriculitis- (infeksiydz glandiiler ‘mide yangisi) -~ (Kouwenhoven ve
ark. 1978), Pale’ bird syndrome (Olson 1977) ve infectious runting
and- stunting syndrome (Bulasic! ciice, bodur civeiv sendromu) (Bra-
cewell ve Wyath 1981; Pass ve ark. 1982; O’brien 1983; Kouwenho-
ven ve ark. 1983'dur (13, 16, 17). Hastalik dinyanin bircok yerinde
(ABD, ingiltere,’ Fransa, Hollanda, Avutralya, Giiney Afrika, ‘Giiney
Amerika) broiler siiriilerde oldukca yaygindir (17, 25, 26). Hastalik
hindi palazlarinda® da gériilmektedir ve broilerlerdeki semptomlara
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benzer semptomlaria seyreder (3). Sendromun yetiskin tavukiarda da
goruldigi bildirilmistir (21). Broilerlerdeki hizli gelisme ve onun do-
gurdugu stres olayin broilerlerde ¢ikmasi igin bir neden olabilir (2,
5). Malabsorption syndrome’da patolojik bulgular ve klinik belirtiler
tlketer arasinda ya da ayni ulkenin farkli bdlgelerinde degisiklik gos-
terir. Ornegin, proventrikulitis veya proventrikiiler hiperplazi Ingilte-
re’de nadiren gorilmesine karsilik ABD’de cok belirgindir. Osteopo-
rozis Hollanda'daki hastaliklarin énem!i bir bulgusu olarak sayllmd-
sina karsilik Ingiltere’de daha az belirgindir. Pankreatik atrofi ve fib-
rozis Ingiltere’de cok yaygin bir bulgudur. Deri pigmentasyonundaki
kayip ABD’de sendromun yaygin bir bulgusudur ve sendroma Pale
bird syndrome adini verdirir. Bu durum Ingiltere’de gézlenmemistir
(3). Hastalik genel olarak bir enteritis vak’asi olarak baslar. Sonra
proventrikulitis ve daha sonra da pankreasin yangisi ve dejeneras-
yonuna déniisiir. Pankreasin yang! ve dejenerasyonu sindirim fonk-
siyonlarinin bozulmasina -yol actiindan besin maddelerinin sindiril-
meleri ve emilmeleri bozularak bir malabsorption olayi ortaya cikar.
Malabsorption sonucu besin maddelerinde bulunan A, D, E, B kom-
leks vitaminleri, Ca, P gibi mineral maddeler ve amino asitlerin (ar-
ginin, metionin, lizin, sistein vb.) emilme oraniari bozulur ve bunlor-
la ilgili olan noksanlik belirtileri ortaya cikar (2, 5, 25). Malabsorp-
tion syndrome’un klinik goriinimleri su sekilde &zetlenebilir;

— Enteritis (2, 5, 13, 14, 17i 21, 25,2821}
| — Gelisme ve agirlik artiginda durcklama (2, 5, 8, 19)
— Ensefalitis (2, 5, 25)
— Deride pigmentasyon kaybi (2, 5, 8, 14, 21, 27)
" -— -Rasitizm, AOSteoporoziS, osteomiyeiitis (2, 5, 14, 19, 21, 25, 26)
- -Anormal .tily gelisimi. (2, 3, 5, 14, 19, 25, 27).
‘ Mdldbsorption syndrome'dc inkiibasyon siiresi cok degisiktir ve
kesin bir siire heniiz saptanamamigtir. Morbitide % 30 - 40, mortalite
sekonder infeksiyonlar seyretmiyorsa % 5-10 arasindadir (5). Semp-

tomlarin cok degisken olmasina kargin hastaligin klinik geligsimi ge-
nelde birbirini izleyen 2 evre ile karakierizedir (19).
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I. EVRE

Civcivlik déneminin 2-15. giinleri arasinda olusur (19). ilk belirti,
2. glinde baslayan ishaldir ve 10-15. gliine kadar siirer. Koyu kahve-
rengi, sulu ve koépukliu bir gérUnUmde olan ishal bazen kanli veya
miikéz olabilir. Hayvanlarin kicakalarinin ceperi kirli bir durumdadir.
Diskida sindirilmemis yemlerin orani yiksektir (2, 5, 19, 25, 26). Bu
dénemde mortalite % 2-5 arasindadir (19). Tiylerin saghkh goriind-
mii kaybolmus, diizensiz, kaba, kolay sokiilebilir ve gevrek bir gori-
nimdedir. Kanat primordiumunun gelisimi gecikmistir ve kanat dip-
lerine yakin tiiylerden bazilar sirta dogru ters kivrilmistir. Kanatla-
rin gérunima uclart kopmus gibidir (3, 14, 19, 25). Bu tipik gérﬂn_ijm-
den dolayl hayvanlara Helicopter chick, hastalia da Helicopter di-
sease adi verilmistir (2, 5, 25). Ozellikle hindi palazlarinda bu man-
zara cok tipiktir ve siriinin yaklagik % 0.5 kadari boyledir (2, 5).
Tiylenme gecikmistir, dyleki bagin digindaki kisimlar 5 haftalik olan-
larda bile hdld sari renktedir. Bu zamanda normal hayvanlar i’se ta-
mamiyie beyaz tlyladir (3).

Il. EVRE

Bu dénem, 15. gliinden sonra ortaya c¢ikar. Mukozalarda anemi,
gelismemis bireylerin sayisinin artmasi ve diger hareket bozukluk-
lani ile kendini belli eder (19). Bu dénemde hasta hayvanlar normal
agirhiklarinin % 50’sine ‘sahiptirler ve slriide bir heterojenite mev-
cuttur (2, 3, 5, 19). A ve E vitamini eksikliginin sonucu bacaklar ve
basta asir solguniuk gdézlenir. Bu solgunluktan dolayr hastaliga Pale
bird syndrome adi verilmistir (2,5, 25). Etkilenen broiler siirtiterinde
sik stk rasitizm olaylari gelisir (2, 5). Ayni zamanda bu surilerde de-
vamii olarak vitamin E noksanhdi sonucu ensefalomalazi bulunur (2,
5, 8, 14, 25). Ensafalomalaziden dolayr sendroma crazy chick (cilgin
civciv) adi verilmistir. Bu vakit basin geriye, 6ne, yana veya ters Kiv-
riimasi, ataksi, ayaklarin gerilmesi, dengesizlik ve hareketlerde bo-
zukluklarla birlikte olumler gorilir (5). Rasitizm en erken 3 haftalik
iken gozlenir (2, 5, 25). Hayvanlar yaklasik 5-6 haftalikken osteopo-
rozis klinik olarak saptanabilir. Ozellikle hayvanlar asilama veya ben-
zeri nedenlerle tutulacak olurlarsa bacagin uzun kemiklerinde ken-
diliginden kiriklarin meydana geldigi gorilir. Bu durumdan &tiri
hastaliga Brittle bone disease adi verilmistir-(2, 5, 19, 25, 26). Femur
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kemiginin kikirdak kismi hastalik nedeniyle kemiklesmediginden bas
ve govde kolayca birbirinden ayrilir ve kikirdak halini korur (2, 5).
Bu kiriklarin sik olarak unilateral (tek tarafli) meydana gelmesi hay-
vaniarin bir ayadi lzerinde topallamalarina sebep olur. Bu gbzlemin,
cogunlukia bilateral olusan ve acili titreyerek yiirlime geklinde daha
fazla kendini belli eden kiasik viral arthritis/tenosynovitis ile zit ol-
dugu gorulir. Bu genel gézlemde bazi istisnalar bulunabilir (25). Bu
duruma (femur kemiginde meydana gelen kiriklar nedeniyle hayvan-
larin” ziplayarak ylriimeleri ve yana acilan hasta bacaklari Gzerine
basamamalar) Femoral head necrosis adi verilmistir (2, 5, 25). Bu-
nunla beraber riekrozun varligr siiphelidir ve femoral head necrosis’
in pek cok durumu Staphylococcus spp. ve/veya E.coli gibi bakte-
riyel bir infeksiyonla beraber bulunmustur (2, 5, 25, 26). Bdyle du-
rumlarda osteomiyelitis, apselerin sekillenmesi ve kaput dokusunun
nekrozu ile meydana gelir. Bu olaylara airsacculitis de eslik eder (2,
25, 26). Kemiklesmeme bazen femurun distal kisminda da meydana
gelir. Bu durumda tarsal eklem siser ve bu goriinim perozis olaylari
ile kansabilir (2, 5). Malabsorption syndrome’da gériilen bacak prob-
lemleri cogunlukla tek taraflidir ve hayvanlarin canhliklarinda bozuk-
luga neden olmazlar (2). Malabsorption syndrome genelde sirii can-
liidinda bir bozulmaya yol acmaz (2, 3). Ancak sliriide yem tiiketi-
minin artmasina karsin strtdeki gelismenin gerilemesi hastaliga 6z-
gl bir belirtidir. Bu. karakteristik belirtinin dominant olmasi hasta-
ligin Infectious stunting and runting syndrome olarak adlandiriima-
sina .neden olmustur (2). infekte hayvanlar sarkik ve uzamis bir ab-
domene sahiptir. Bu sarkma, cok az sindirilen besinler ile barsakla-
rin genel olarak uzamast ile olusmustur (3). Hayvanlarin diskilari
biyiik oranda sindirimi yarim kalmis besinlerden olusur- (2, 5). Olu-
san sindirim bozuklugu B kompleks vitaminlerinin yararhliklarinda
da dismeye neden olur ve bunun sonucu olarak da B kompleks vi-
taminleri yetersizligine bagh ayak ve bacak bozukluklart da klinik
tabloya katilir (2). Hindi gibi kiimes hayvanlarinda goriilen sendrom
esas olarak broilerlerdekine benzerdir. Bunlarda 3. haftada 6lim
orani daha cok ve sendroma yakalanma orani daha fazladir. Anor-
mal tlylenme daha belirgindir. Kanat anormalligi. civcivierdekine
oranla daha yaygindir (3). Malabsorption syndrome’un yetiskin ta-
vuklarda da goriildigi bildirilmistir. Sendrom yetiskin tavuklarda;

— Ddsﬁk yumurta Uretimi,

— Zayif kuluckalama,
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— Yiksek oranda civciv 6limi ile baglantih bulunmustur: (21).
Virusun vertikal yayimasi nedeni ile infekte civcivier infeksiyon kay-
nagidirlar. (2, 26). ‘

ince barsaklarda siskinlik, genisleme, duvarlarinda petesial ka-
renginde jelatindéz bir sivi hclindedir. Kalin barsakiar genigiemis ve
solgundur. Sindiriimemis besinler genellikle barsagin asadi boélim-
lerinde bulunur. Kolonlar genellikle sindiriimeyen besinlerden dolayi
uzamistir. Barsak igeri§i kahverengi, sulu ve képiikli ‘bir gériiniim-
dedir. KoOr barsaklar siskin, sekum igerigi akiskan ve kopukii olup
kahve-poriakal-sarimtrak rengindedir (2, 3, 5, 14, 16, 19, 25). Otop-
side, hasta hayvanlarin hic viicut yagi icermedigi gortiliir (16). Safra
kesesi bazen hipertrofiye olur (normal hacminin 5 misline kadar) (19).
Proventrikulus_ lezyonlari; ’

Ceperi kalinlasmus,

Yangi, o o

Mukozada: érezyon, hemoraiji, Glserasyon,
Bezleri siskin ve yangili (tlimoral goériinimld),

Hiperpiazi'dir (2, 3, 5, 14, 19, 25, 26, 27). Kassel mide (taslik)de
atrofi, llserasyon ve hiperkeratoz vardir ve i¢ zar kolayca soyulabi-
lir niteliktedir (2,:5, 14, 19). Pankreas yangili, atrofik,. kati ve solgun
bir haldedir (2, 3 ,5, 15, 16, 17, 19). Duodenal lobun apeksi tiim uzun-
lugu-boyunca beyaz ve serttir (16). Timus, Bursa fabricius ve dalak-
ta atrofi vardir (2, 3, 5, 15, 16, 19, 21). Kalpde blyiime, perikarditis,
miyokarditis ve hidroperikardium vardir (2, 5, 14, 21}. Tlyler gevrek
ve kolayca kinlir niteliktedir (5). Kemiklerde rasitizm ve osteoporoz
lezyonlari goriltr. Kemikler yumusarnis ve Ozellikle uzun kemikier
gevirek ve kolayca kirilabilir bir yapidadir. Kaburga kemiklerinin bas
kisimlarinin ‘genisiemesi ve' uzun ‘kemiklerdeki plaklarin buyliyerek -
kaiinlasmast gériiir. Ozellikle kaburga kemiklerinde inci dizisi sek-
linde kalsifikasyon goriliir:ki bu:rasitizm yénlinden tipik bulgudur.
Hesta hayvanlarin gcogunda uzun kemikierde embryonik olarak. kikir-
dagims: yapi vardir. Ozellikle proksimal ve distal tibiotarsusda cok
az bir. kemik gelisimi vardir. Bu kemiklerde bliyiime plaklar genisle-
mis ve kemiklesme gecikmistir (2, 3, 5, 14, 16, 19, 25). Beyincikie en-
sefalomalasia scnucu normale goére iki misli bir blytklik, édem ve
hemoraii vardir. Normale nazaran kivami yumusamistir (5). ince bar-
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~saklarin biitinlGgunin bozulmasi ve mukozanin dogal direncini bu-
yiik 6iglide  kaybetmesi sonucu koksidiyoz, nekrotik enteritis veya
llseratif enteritis devreye girebilir. Malabsorption syndrome’un diger
-hastaliklaria komplike oldugu durumlarda Klinik seyir agirlasir ve
otopsi bulgularinda da degisik tablolar ortaya cikar (2, 5).

Histopatolojik - olarak cesitli ‘organlarda degisik tablolara rast-
lanmaktadir. ' :

PANKREAS : Lezyonlar daha cok ekzokrin dokuyu kapsamak-
tadir. Bezde vakuolar dejenerasyon, .atrofi ve. fibroplazi mevcutiur.
Bu lezyonlar loblar arasinda ve icinde rastgele dagilmistir. ik degi-
simler, asinar hicrelerin normal boyanma 6zelliklerini kaybetmele-
ridir. Bu durum daha g¢ok zymojen grantillerinin yoklugundan ve pe-
rinliklear sitoplazmadaki bazik karakterin eksikliginden ileri gelmek-
tedir. Sitoplazmanin vakuollesmesi ve bu hiicrelerin tabanina dogru
sitoplazmanin biziismesi cok fazla bosluklarin olusmasina neden
olur. Asinilerde tam bir nekroz gériilmeyip cogu atrofiye durumdadir.
Hucreler arasindaki fibroplazinin bir sonucu olarak ekzokrin doku-
nun buyik bir kimsi yok olmaya ydnelmistir. Loblar, bagdokuya gé-
milii az miktarda atiimis asinar artiklar icermektedir. Bu da kalin-
lasmis bir kapsiil gibi lobu ¢evrelemektedir. Loblar arasindaki pank-
reaiik kanaliarin dallar bos, genigiemis ve dizlesmis epitel hiicre-
leri ile cevrelenmistir. Dokuda lenfoid odaklar ve yangili hiicre grup-
lart dagiimis olmasina ragmen degisimler genel bir yangiyla birlikte
o!wmad@mdch lezyonlar bir pankreatitis olarak isimlendirilemez (3,
15, 18).

TYMUS : Timik loplar yaygin olarak kiictktir ve boyle loplarda
korteks medulla arasinda belirgin bir ayrim yoktur. Bu loplar, reti-
kiler ve epitel hiicreleri,. vaskiler kanaliar ve yaygin lenfositlerden
olusmustur. Daha blyik loplar normal yapiya sahiptir. Ancak, bu
loplarin korteksi normal hayvaniardakine gére daha ince daha- az
yodunlukta lenfosit icermektedir (3, 15, 16). Hassal korpuskiliniin
yoguniugunda belirgin bir artis vardir ve ¢odu nekrotik artiklar icer-
mektedir (16).

BURSA FABRICIUS : Bursal degisimler, foilikiillerin atrofi sonu-
‘cu kiciimesi, medulla lenfositlerinin yer degdistirmesi ve epitel hi-
‘perpiazisi seklindedir. Cok az stromal fibropiczi ya da yangili hiicre
infiltrasyonu vardir (3, 16).
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PROVENTRIKULUS : Mukozal ve submukozal lenfositik infiltras-
‘yon ve glandller hiperplaziyi kapsamaktadir (25). Alveoller arasi do-
ku (bez!erde), ‘mononiiklear (gznzallikle lenfosit hiicreleri) hiicreler
ile ‘dolmustur ve limen icinds bu karisik mononuklear htcreler ku-
meler olusturmustur. (3).

BARSAK : Barsaklarda epitelyum atilmig, villiler erimis ve diiz-
lesmistir (3, 25). Barsakdaki histolojik lezyonlar daha cok hastaligin
deneysel olarak olusturuldugu vak’alarda gézlenir. Liberkiihn Kript-
leri  genislemis 've diiz epitel hicreleri ile kusatilmigtir.” Limeninde
de bazi hiicresel kalintilar icerdigi gorulir (3).

A BEYiN : Malabsorption syndrome’lu hayvanlarin serebeliumunda
ataksi ve inkoordinasyon gibi ensefalomalazinin tipik lezyonlari gbz-
lenebilir (nukleus dentatus’da status spongioza ve purkinje hicre ta-
bakasinda édem ile birlikte doku ayrilmasi) (25).

KEMIK : Osteoporozisin mikroskobik gbrﬂni)rh{l, osteoklastik hi-
perplazi ile trabekiler osteoid kortikal kalinlasmada .azalma seklin-
dedir (25). Periost ise sikhikla hiyalinize olmustur (14).- -

BIYOSIMIK NORMLAR Malabsorption syndrome’da karacigerde
vitamin A, D, E ylizdslerinde cok belirgin bir diisme vardir (19). Has-
ta hayvanlarin plazmalart karotenoit diizeyi bakimindan disiik, al-
lcahinfosfataz aktivitesi yoniinden yliksektir (14, 17, 19, 25). Hastaiidin
en acik belirtisi, besinlerin zayif absorbsiyonudur. Bir arastirmada,
hasta bir siriden. alinan pilicler, diyetsel enerjiyi kullanma ve lipid-
leri absorbe etme yeteneklerini belirlemek ‘amaci ile hasta olmayan
bir grupla karsilastirimistir. Hastalikli sirllerde metabolize olabilir
enerjinin kullanimi % 20 daha disiik vz lipid absorbsiyonu belirgin
sekilde dusiik bulunmustur (8).

TABLO 2 : Broilerlerde malabsorption syndrome’un besinlerin kullunnmasn
tizerine etkisi (8).

MALABSORPTION
SYNDROME
KONTROL SUPHELi HASTA

Metabolik enerji (Kcal/kg) 3264 30¢6 2662
Lipid absorpsiyonu (%) g1.3 76.2 50.2
Stearik asit absorpsiyonu (%) 81.8 565 233
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Sendromun ‘etkeni olan reoviruslar lenfoid doku ve hicreleri et-
kilediklerinden (18) bir immunsupresyon etki ortaya cikar (5). Boy-
lece infekte hayvanin dogal direnci zayiflayarak birgok bakteriyel,
viral ve paraziter hastaliga acik hale geldigi gibi, uygulanan asilara
da yeterli bir immun yanit alinamaz (5).

TAVUKLARDA REOVIRUS iZOLASYONUNUN
VAPILDIGI DIGER HASTALIKLAR

Solunum hastalidi : Fahey-Crawley virusunun ilk izolasyonundan
bu yana solunum hastaiigi bulunan tavuklardan reoviruslar izole edil-
migtii. Fahey-Crawley virusu tavuklarda deneysel olarak orta siddet-
‘te bir solunum hastaligr olusturur (17).

Enterik hastahik : Ulseratif enteritisli tavuklarin barsak icerikle-
rinden ve kloakal hamurlasma gosteren tavuklardan reoviruslar izo-
ie edilmislerdir. Reoviruslaria Cloacal pasting (hamurlasma) olustur-
ma calismalari kismen basarili olmustur. Germ free kosullarda bu-
lunan tavuklar deneysal infeksiyondan sonra higbir klinik bslirti gos-
termezlerken, izolasyon kosullarindaki konvensiyonel tavuklarda klo-
akal hamurlasma olusturma calismalari basarili olmustur. Her iki ko-
suida da barindirilan ve infskte edilen hayvanlardan, inokulasyondan
15 giin-sonra bile virus izole edilebilmistir (17).

infeksiyoz bursal hastahg: : Klinik olarak normal tavukiardan sik-
likla reovirus izole edilmesi, lezyoniu dokulardan resovirus izolasyo-
nunun, ‘ezyonla virus arasinda etiyolojik bir iliski oldugunu her za-
man igin géstarmez. Buna 6rnek olarak infeksiyoz bursal hastaligi’'n-
dan izole edilen reoviruslar gdsterilebilir. iBD'li tavuklarin bursala-
rindan izole edilen reoviruslarin hastahdr olsturdugundan kuskuia-
nilmistir. Nevar ki, IBD'nin stkeninin 2 segmentli, ¢ift zincirli bir RNA
genomuna ve sadece 4 yapisal proteine sahip olan ve reoviruslar-
dan farkh olan bir vurus oldugu bilinmektedir (17).

Kaip ve karaciger lezyonlari: Avustralya’da 14 ginliikten Once
Olen ticari broiler civeivierds temel lezyonun hidroperikardium oldugu
bildirilmistir. Ingiltere’de de 2 aylik broilerlerde benzer bir durum bil-
dirilmistir. Hasta hayvanlarin kalp dokusundan kanath reoviruslan
izcle edilmistir ve izole edilen reoviruslarla deneysel olarak olsturu-
lan infeksiyonlarda kalp ve karaciger lezyonlari olusmus, fakat 6lim
gozlenmemistir. Fahey-Crawley virusu ve normal bir tavukion izole
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edilen reovirus ile tavuklarda benzer deneysel lezyonlar. olusturul-
mustur (17).

TAVUK HARICINDEKI DIGER KANATLILARDAN
REOVIRUS iZOLASYONU

1 — HINDILER

Korona virus enteritisi (Bluecomb) : Korona virus enteritisi her
yastaki hindilerde goriilen ve ani baslayarak vylksek morbidite ve
mortalite ile karakterize bir hastaliktir. Klinik belirtiler arasinda is-
hal, hizl kilo kaybi, anoreksia ve dehidrasyon vardir. Makro ve his-
tolojik lezyonlar ozellikle barsak kanal ile ilgilidir. Bluecomb, infek-
siyéz enteritis ve aktarilabilen enteritis terimleri ayni anlamda olup
ayni durumu belirlemektedirler. Reovirus oldudu zannedilen etiyolo-
jik etkenin bugiln icin bir korona virus oldugu bilinmektedir. Hasta
hindilerden ¢ok sayida reovirus izole edilmistir. Numune bir susun
5 Japon reovirusu ile antijenik olarak iligkili oldugu goésterilmistir.
izole edilen reovirusun hindi bobrek hiicre kiltiriinde 3 kez pasai
yaptldikian sonra hindi yavrularinda hastahigin olusturulabildigi bil-
diriimistir. Hasta hindilerden reovirus izoie edilmis ve 4 klon purifiye
reov.rusiaria’ Bivecomb lezyonlarninin olusturula®ildigi gdsteriimistir.
Filtratlarin sukroz yogunlugu degisim fraksiyonlarindan sonra Blue-
comb’lu hindilerden, bakterilerden-ari filtratlarindan 2 adet reovirus.
izole edilmistir. Klonlanan reoviruslardan birisinin_isiya dayaniksiz
ve hindi yavruian igin patojenik oldugu, dider izolatin ise i1siya daya-
nikii ve nonpatojenik oldugu gdsterilmistir. Bu iki virusla ilgili yapi-
lan ¢calismalarda, bunlarin insan O, at ve tavuk eritrositlerini hemag-
lutine ettigi fakat sidir eritrositlerine karsi etkisiz kaldiklar gosteril-
mistir. Kanatlt reovirusiarinin HA olusturduguna dair bu bilgiler, HA
olusturmadigina dair olanlarla celiski halindedir. Bluecomb’lu hindi-
lerden reovirus izolasyonuna ve bu reoviruslaria lezyonlarin yeniden
olusturulabilecedine dair raporlarin 6nemi heniiz acikhk kazanma-
mistir. Etiyolojik korona virus, embriyolu hindi ve tavuk yumurtala-
rinda kolayca treyebilmesine ve kanath hiicre kiiltiir(i sistemlerinde
cogalamamasina ragmen 120 saate kadar canli kalabilir. Reovirusun
1, 2 ve 3. hiicre kiiltiirti pasajindan esit miktarlarin inokule edildigi
hindiierde, Bluecomb lezyonlarinin olugmasi patojenik inokulumun

gbzden kagan ‘korona viruslarla kontamine olmasing baghdir. Yapi-
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lan bir arastirmada, hasta hindilerin barsak filtratlarindan izole edi-
len virusun korona viruslarla kontamine olma oiasiligi da bulunmusg-
tur. Bakteriden ari filtratlar sukroz icinde santrifugasyonla fraksiyon-
lara ayriimis ve elde edilen fraksiyorlar patojenite calismalari igin
hindi yavrularina ve virus izolasyonu i¢in de tavuk bdbrek hiicre kiil-
turierine inokule edilmislerdir. Patojen fraksiyon sukroz iginde 1.15 -
1.20 g/mi bir yoguniuga sahip bulunmus, bu da korona virus ente-
ritisi virusu igin olan yogunlukia (1.16 - 1.24 g/ml) uyum icinde, fakat
reovirusunkinden (1.37 g/ml CsCl'de) belirgin bir sekilde dustk ol-
dugu scxptcmmlstlr Hayvan inokiilasyonundan 6nce hiicre kiiltiriin-
de 4 defa pasajl yapilan klon purifiye reoviruslarla hastalik yeniden
olusturulmustur. Replike olmaksizin hiicre kiiltiirlerindeki bu kadar
pasaja korona viruslar dayanamazlar. Virus iremesi icin hicre kiil-
turd hazirlanmasinda SPF tavuklar yerine konvensiyone! tavuklarin
kultaniimasi, viral stoklarin harici korona viruslarla kontamine olma
olasthgint arttinr (17). '

Geng hindilerde yuksek mortqhte Depresyon anoreksia ve vyiik-
sek mortalite ile karakterize olan ve 4-6 haftalik hindilerde goriilen
bir hastahk bildirilmistir. Hasta hayvanlarda ishal. ve makro lezyon-
lar bulunmamasina dayanilarak bu durum korona virus enteritisin-
den (Bluecomb) ayirt edilmistir. Hasta hayvanlann cesitli organlarin-
dan izole edilen reoviruslar hiicre kiltirlerinde tek bir pasajdan son-
ra 1 ginlik hayvanlara agiz yoluyla inokule ediimesiyle hayvanlarda
makro lezyonlar olusturmaksizin ani 6limler meydana getirmistir. 2
haftalikken dlen hayvanlarin karacigerlerinden reoviruslarin izole
ediidigi benzer bir durum daha bildirilmistir. 1 glnliik duyarl civciv-

lerin hindi reoviruslari ile-deneysel infeksiyonlarinda tenosynovitis,
‘hepatitis ve fniyokorditis olusmustur. Onceden reovirusla dsllanmlg;
olan SPF damizhk tavuklarin 1 glnlik projenileri oral inckulasyona
karst diren¢li bulunmuslar ve hindi reovirus izolatinin tavuk reovirus
$1133 antiserumu ile invitro olarak nétralize ediidigi belirlenmistir
(17).

fshal ve konjunktivitis : ishalli ve konjunktivitisli bir hindinin dis-
kisindan reovirus izole edilmistir. izolat kanath reoviruslari ile ortak
presipite edici antijen 6zelligi gbstermis fakat 5 Japon kanath reo-
virus referans suslarina kargi olusmus antiserumia .ndtralize edile-
mémi$tir (17).
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2 — ORDEKLER

Ozellikle Muscovy 6rdekleri icin spesifik olan ve yiiksek morta-
. lite ile karakterize viral bir hastalik G.Afrika ve Israil’de bildiriimis-
tir. Hayvanlarda ishalle birlikte genel malazi durumu gézlenmistir.
lyilesenlerde ise belirgin bir bodurluk olusmustur. Histopatolojik ola-
rak hastalik karaciger, dalak ve bébreklerde nekrotik odaklarin olus-
mastyla karakterizedir. Hasta organlardan reoviruslar izole edilmig
ve hastalik genc muscowy ordeklerinde deneyse! olarak meydana
getirilmistir. Israil'de izole edilen reoviruslar diger kanatl tiirleri icin
nonpatojenik bulunmuslardir (17).

-3 — PSITTASIN TURLERI

Hollanda'ya getirilen bircok Psittasin tlriinden reoviruslar izole
edilmislerdir. Gozlenen baslica lezyonlar arasinda hepatitis, enteri-
tis, splenomegali ve arasira da pneumoni bulunmaktadir. Reocvirus-
lar tek baslarina veya salmonelle’larla birlikte izole edilmislerdir.
Zaire'den Ingiltere’ye getirilen Afrika gri.papaganlarindan reovirus
izolasyonu bildirilmistir. Baslica lezyonlar arasinda hepatitis, sple-
‘nemegali, enteritis ve arasira da hidroperikardium ve. ascites bulun-
mustur. izole edilen reoviruslarin, gdzlenen lezyonlarin direkt etiyo-
lojik .etkeni olduguna dair bir kanit gdsteritememistir (17).

TESHIS

Viral arthritis/tenosynovitis'de  semptomlara ve lezyonlara baki-
iarak tahmini bir teshis konulabilir...Ozellikle metatarsal ekstensor
ve digital fleksor tendolarin etkilenmesi ve kalpte heterofil hiicre
infiltrasyonu, infeksiyonun bakteriyel ve mi_kbplazmol sinovitisden
ayrilmasina yardimer olur. infeksiyéz synovitis’de olusan lezyonlar
benzer olduklarindan, stpheli hayvanlarin' serumlari M. synoviae ba-
“kimindan negatif bulunmadikca lezyonlara bakilarak bir teshis ko-
nulamaz. Eder aglutinasyon pozitif ise, etkenin FA teknigi ile goste-
rilmesi veya virus izolasyonu gereklidir. Dokulardaki antijenin orta-
ya konmasi icin direkt FA testi mikemmel sonuclar verir. Konjuge
antiserumla boyanan doku kesitlerinde acgik yesil kiimeler antijenin
varhigini gosterir (13).

" Malabsorption syndrome’da hastaligin klinik goérinimi ve lez-
yonlarin cok degisik olmasindan dolayr kesin bir teshis konamaz.
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Klinik teshis icin ayni bolgede bulunan kiimeslerin.timi gbdzden ge-
cirilmeli ve ozellikle bu kiimeslerin degisik- yas gruplarindan olus-
musg olmalarina 6zen goésterilmelidir. Anemnez, klinik semptomlar ve
otopsi bulgularinin timinln bir araya getirilmesi sonucu ancak bir
yargiya varma olanadl vardir (2). Reovirus infeksiyonlarinin: kesin
teshisinin yapiiabilmesi i¢in virus izolasyonu ve izole edilen virusun
. elektron mikroskopi ve . fizikokimyasal calismalar ile identifiye edil-
_mesi gereklidir (2, 13). Dokulardan virus izolasyonu i¢in marazi mad-
deter mimkiin oldugunca dikkatlice alinarak nutrient broth ile 1/10
oraninda sulandirilir ve penisilin ve ‘streptomisin katilir. Daha sonra
santrifiij edilir. Ust sivi Embriyolu tavuk yumurtasi'na ve doku kiiltiir-
lerine ekim icin kullanilir (5, 13). Virus, ETY'nda yumurta sarisi ve
korioallantoik membranda cok iyi Grer. Antibiyotikle muamele -ediien
- materyal 5-7 ginlik ETY'na sari kesesi yoluyla 0.1-0.25 ml injekte
edilir (5). ilk pasajda marazi maddedeki virus konsantrasyonuna go-
re embriyolar 4-15 (3-4) glin icinde olirler (5, 13). Embriyoda subku-
tan hemorajilerden dolayr mor kirmizi renkte lekeler vardir. i¢ organ-
larda konjesyon ve kanamalar goriliir. Gecikmis 6limlerde belirgin
bir embriyo kiictikliigii, karaciger, kalp ve dalakta biiyiime ve nekro-
tik odaklar olusur (5). Hazirlanan inokilim, 10 giinlik embryolu ta-
vuk yumurtalarinin CAM’ina da-inokiile edilebilir. Embriyolar inok{-
lasyondan 7-8 giin sonra o6lirler. Embriyolar gelismemistir. Karaciger
ve daiakta blyiime ile birlikte nekrotik odaklar olusur. CAM'da nek-
rotik plaklar vardir (5, 13). Marazi maddeden tavuk embryo karaciger
veya tavuk bdbrek hiicreleri gibi doku kiiltiirierine de ekim yapihr
(18). Ayrica 1-2 haftalik hayvanlara marazi maddeden. verilerek de-
neysel infeksiyon da olusturulabilir (5, 13). '

Serolojik testlerden FA, AGP, ELISA ve serum nétralizasyon
testleri kullaniimaktadir (1, 5, 7, 10, 13, 17, 20, 24, 30). Agar jel presi-
pitasyon testi icin agar, pH 7.2’de % 8 NaCl ve % 7.5 amino asetik
asit (glisin) iceren 0.01M fosfat buffer icinde hazirlanir. Antiien icin
plaklar bulunan bir CAM parcast alinir. 3 defa FTS veya dengeli
Hanks tuz sclusyonu ile yikanir ve siispanse hale getirilir. Agar jel
plate’lerinde kullanilan cesitli cukur sekilleri bildirilmistir. 3 mm ¢a-
pinda ortada bir tane ve bunun gevresinde 6 tane ve aralarinda 3'er
mm ara bulunan cukurlar olumlu sonuglar vermistir. Stpheli veya
bilinen serumlan test etmek icin bilinen antijen ortadaki ¢cukura ve
serumlar da cevre cukurlara konulur. Eger antijen denenecekse isle-
min tersi yapilarak antijen cevredeki cukurlara konulur. Oda isisin-
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-da 24 saatte genellikle 1 veya 2 ¢izgi olusur. Bu metod virusu veya
antikoru ' identifiye etmek icin kullanilabilir. Tavuklarin inokiilasyo-
nundan 2-3 hafta ve temas halindeki kontrollerde de 3-4 hafta icin-
de presipitan antikorlar olusur. Dogal olarak infekte slrllerde hay-
vanlarin % 85-100°tinden alinan serumlar reaksiyon verirler. Deney-
sel olarak inokile edilen siriilerde -ise hayvanlarin % 100'0 reaksi-
yon verir. Presipitinin kaliciidi bilinmemektedir ve bir siiiideki po-
zitif ‘hayvan sayisi zamanla azalmaktadir. Nétralize edici antikorlar
daha ‘uzun siire kalirlar. Plak rediksiyon testinde virus nétralizas-
yonu:6zellikle reovirusu identifiye etmek icin kullanilir. Serum 2 kath
sulandinlarak sabit virus (100 PFU) ile reaksiyona sokulur. 1/80 ve-
ya daha yliksek sulandirmalarda plak olusturan: {initenin % 90 veya
daha: fazlasint  noétralize eden serumlar pozitif, 1740 titre slipheli,
1/20 titre ise negatif olarak kabul edilir. FA teknigi; konjuge antise-
rumla boyanan doku kesitlerinde acik yesil kiimeler tarzinda antijeni
ortaya koyar (13).

. AVIRICI TESHIS

- Viral arthritis/tenosynovitis'in mycopiasmal ve dider bakteriyel
synovitis’lerden ve arthritislerden, Malabsorption syndromz’un miko-
toksikozis (Gercek bir mikotcksikozis olayinda yemin degistirilmesi
veya mikotoksin kaynagi oldugu bilinen yem bilesiminin - karmadan
cnkai'tllmoén halinde olaylar ortadan kalkar.), koksidiyozis (Gercek
koksidiyoz olaylari, onlarin sagaltiminda uygulanan ilaclardan her-
hangi birisinin uygulanmasi halinde kolayca ortadan kalkarlar. Has-
talik tablosuna sekonder olarak karismis olan koksidiyoz olaylar ise
bu ilaglar ancak verildikleri silirece gegcici bir iyilesmeye neden olur-
“lar.), minerad madde noksanhg (Mineral madde noksanhigi teshisi
kenulmus ise yapilan incelemede rasyonda yeteri mikiar ve cesitte
mineraller bulundugu halde olaylarin cikisina méni olunamadigr an-
lastimistir.) ve bakteriyel barsak infeksiyonlarindan (Bakteriye! bar-
sak infeksiyonlarindan herhangi birisinin varhdi Gzerinde durulacak
oldugunda peros verilen antibiyotik ve silfonamidlerin keza verildik-
leri sitirece etkili olduklar, uygulamaya son verildiginde hastahgin
tekrar ortaya ciktigi gézlenir.) ayirt ediimesi gerekir (2).

Viral hastaliklarin etkili bir sagaitimi yoktur (2, 13). Hastaligin
tedavisinde uygulanacak islemlier sekonder hastaliklarin ortadan kal-
dirilmas: ve agdirhik kazaniminin normal boyutlarda tutulmasina yo-
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nelik -olmahdir (2). Sekonder bakteriyel infeksiyonlarin énlenebilmesi
icin yem ile birlikte etkili antibiyotiklerden herhangi birisi -koruyucu
amacla verilmelidir (2, 5). Malabsorption syndreme’da hastaligin et-
kisini azaltip adirlik kazanimini normalde tutmak icin su icinde hay-
vanlara yiiksek dozda uygulanacak Vit E-Se kombinasyonundan g¢ok
iyi sonuclarin alindigr bildirilmistir (2) .Malabsorption syndrome’da
Vit E-Se’un etkisinin saptanmasi amaci ile yapilan arastirma sonu-
cu, diigen agirlik artisinin hizla yiikseldigi ve % 33.6 dlizeyinde olan
oliim oraninin ise % 4.2'ye indigi gozlenmistir (Tablo-3) (4). . .

TABLO 3 : 2 ve 4 haftalik broilerlerde diet bilesiminin mortalite ve viicut
adirhigr Gzerindeki etkisi (4).

Oliim orani Viicut agirhd (g)
2. Hafta 4, Hafta 2. Hafta 4. Hafta
Diet A B A B A B A B
" Bazal 1.7 4.2 84 - 3386 254 284 823 593 -

Bazal-0.25 ppm Se 00 00 50 134 255 255 837 625
Bazal-100 1U Vit. E 00 00 33 25 257 233 773 614
Bazal-0.25 ppm : :

Se-100 1U Vit. E 00 "25 33 42 260  254: 831 650

KCRUNMA VE KONTROL

— Starter yemler kaliteli ve hatta sorunlu igletmelerde normalin
lizerinde kaliteli olmalidir (5).

— Civcivlere ilk giinlerden itibaren 3-5 giin siire ile su icinde
vitamin takviyeleri- yapilmah ve yemlerdeki vitamin ve mineral mik-
tarlart arttinimalidir (5). :

— Horizohtal bulasmayi engellémek icin kiimesdeki hayvan yo-
gunlugu dusiirilmelidir (15-18/m?) (2).

- — Broilerlerde bir kiimes icin  biitin hayvanlar disari, biitiin
hayvaniar iceri prosedtirii uygulanmalidir (13).

~— -Soruniu- kiimesler ve ekipmanlar titizlikle temizlénip, dezen-
fekte edilmeli ve dénem qralart uzatiimahdir (5).
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— Kiimesler arasi gidis gelisler dnemlenmeli, kiimes kapilarina
konan'- paspaslarin dezenfektan eriyikleri hergiin yeniden hazirlan-
mahdir (2).- -

— Baninaklarin temizlenmesi sirasinda  infekte striiniin uzak-
IdstlhlmdSI daha sonraki gruplqrm infeksiyonunu onler. Yumurtadan
bulasma, kontamine asilar veya ikisi birden temiz siiriiler icin bir kon-
taminasyon kaynagidirlar (13).

— Genel hijyen ve kcrantmc Onlemlerine kesinkes uyulmclldm

(5).

ASILAMA

~ Kanatlilarda tenosynovitis hastaligini kontrol etme caligsmalarr, -
bircok kanatli reovirus asisinin gelismesine neden olmustur. Civciv-
ler genellikle infeksiyona karsi yumurtadan cikisi takiben olan sii-
rede daha duyarh oldukiarindan bu durum gézéniinde tutularak asi-
loma programlan gelistirilmistir (17). Asilama programlari, 1 giinliik
civcivlerin asilanmasi veya projeniye pasif bagdisiklik saglamak igin
damizliklarin asilanmasi {zerinde yoguniasmistir (17, 18). Tenosyno-
vitisin..asi .ile kontrol altina alinmasi icin ilk calismalar ginlik civ-
civlerin asilanmalari ile gerceklestirilmistir. Bir calismada 7 bin tane
1 gunlik civcivlere atteniie WVU-1675 susu ile hazirlanan ast veril- -
mis ve hayvanlarin-bu infeksiyona karsi korunduklari ortaya konmus- -
tur. Buna benzer durumlar Fahey-Crawley, Reo-25 ve S1133 avian
reovirus suslan ile hazirlanan canh agilarla- ortaya konmusgtur. An-
cak bu suslarin zaman zaman hayvanlara patojenite gésterdigi de
saptanmistir. - Bu patojenite problemlerini ortadan kaldirmak igin,
projeniye pasif badisiklik saglamak amaciyla, damizlik stoklara eanli’
ve inaktive asi uygulanmasi denenmistir (17). Yapilan bir ¢calismada
canli, attentie olmayan bir S1133 susu ile broiler damizliklar kas ici
olarak asilanmistir. Hayvanlarin ¢ogu klinik tenosynovitis olusturma-
dan asiiamadan 5 hafta sonra presipite edici antikorlar olusturmus-
lardir. ‘Bu hayvanlarin 1 ginlik projenileri virulent homolog. ve hete-
rolog virusun oral inokilasyonuna direncli iken subkutan inokiilas-
yonuna direnc gosterememislerdir (17). Attente S1133 suslari ile ha-
zirlanan asilar broiler damizhiklarin asilama programlarinda basari
ile kuilanilmistir. 30 haftalik beyaz leghorn damizliklar, asinin icme’
suyuna katilmasi ile asitlanmistir. Asilamadan 2 ay sonra damizlik-
larin projenileri virulent homolog - virusa karsi oral yolla korunma
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saglarken subkutan inokilasyona saglayamamigtir.. Yine attenlie bir
asinin 12-15 haftalik ticari broiler damizliklarin icme suyuna uygu-
lanmasi sonucu yavrular homolog virusa oral ve subkutan inokdilas-
yona direnc¢ gostermiglerdir (17). S1133 ile asili damizliklarin yavru-
iarincda heterolog viruslara karsi kros korunmanin derecesini belir-
lemek icin 1 glinlik civcivler 1 homolog ve 5 heterolog virusla inokii-
le edilmislerdir. Yavrular homolog virusa ve 4 heterolog virusa direnc
gosterirken Reo-25 suguna direnc gosterememislerdir. Ayrica invivo'_
olarak S1133 susunun WVU-2937, UMI-203 ve teksas izolatlarina kar-
s! yeterli kros korunma saglayamadidi gosterilmistir. $1133 susunun
tavuk -embryosunda seri pasajar sonucu attenlie edilmesi ile bir asi
hazirlanmistir. Bu.ast damizliklar igin apatojenik olmasina ragmen
civcivler icin patojeniktir ve gen¢ yasta uygulandiginda. tenosyno-.
vitis lezyonlart olusturur. Bu nedenle 10-17 haftahk broiler damizlik-
larin bu asi ile asilanmalari énerilmektedir. Bazi kismi attentlie da-
mizlik asilari vertikal bulasmaya yol acabilirler ki, bu da yumurtadan
cikmada azalmaya, erken civciv Oliimlerine ve 7-14 ginlikken te-
nosynovitis ‘lezyonlarinin sekillenmesine neden olur (17). Bir grup-
arastirict 1 glnluk civcivlerde guvenle kullanilabilecek tam olarak.
attenlie edilmis bir reovirus asisinin-(P-100) gelisimini bildirmistir.
Maternal antikor tasiyan ve tasimayan (kanath reovirusuna karsi)
hayvanlar 1 -glinlikken P-100 ile subkutan olarak inokile edilmis ve
arkasindan 14 glnliikken patojenik homolog virusla taban yastigin-
dan inokille edilmislerdir. Asili civcivler direng gosterirken asisizlar
gbsterememistir. Ticari broiler civcivlerde maternal anti-reovirus an-
tikorlarinin bulunmasi 1 glnlik civcivierin parenteral asilanmasini
engellememistir (17, 28). 1 glnliikken hindi herpes virus ve kanath
reovirus canli asisi kombinasyonu- ile agilanan broiler siiriilerde ya-
pilan marek hastahgr ile ilgili calismalarda, reovirusun hayvanlarin
mdrek hastalidi asisina karst olan immun yanitlarini engelledigi goé-
rilmistir. Bu sebepten dolayi (interferens olayi) asilarin 1 ginlik
yerine 6 glnlikken yapilmasi dnerilmistir. Bu siire icinde hem immun
sistem gelismekite hem de marek hastalidi asisina karsi yanit olus-
maktadir (17, 25, 26, 27, 28). Bir calismada S1133 susundan hazirla-

nan canli atteniie as! anac stoklara uygulanmig ve bunlarin yavru-
larinin homolog ve heterolog susglara karsi korundugu saptanmistir.
Dereceleri degismek Ulzere kullanilan her susa karsi korunma sag-
landigi gozlenmistir. Suslarin S1133 antiserumu ile invitro nétroli-
zasyonundaki degisikliklerle, korunmadaki varyasyon arasinda bazi
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benzerlikler bulunmasina karsin tam bir iligki kurulamamistir (29).
S1133 susu aslilarina ilaveten ABD’de bir diger atteniie canli reovi-
rus- agisi broilerlerde kullaniimaktadir. UMI-203 izolatindan -hazirla-
‘nan ast, doku kultirierinde 90 ‘kez pasaj edilerek 8-18 haftalik hay-
vanlar i¢in apatcjenik hale gelirken daha kigiikler icin oldukca pa-
tojendir. Bu susun- antijenik ‘gticti S1133'ten daha genistir (17). Ya-
pilan-bir calismada broiler damizliklar, CO8 reovirus susu ile hazir-
lanan inaktive asi ile 20-24. haftalarda asilanmiglardir. Asinin yuk-
sek ve Uniform bir antikor yanitt olusturdugu ve antikor dilzeyinin
11" ay siire ile kaldi§i tespit edilmistir .(6). $1133 susundan haziria-
nan beta propiyolaktanla inaktive edilmis yagh asi-damizliklara 1
ve 30 glniiikken ve yumurtlamadan-6nce de bir kez olmak lzere 3
kez tatbik edilmigtir (9, 17). Buna benzer bir calisma SPF beyaz leg-
horn damiziikiar ile ticari broiler damizliklar Gzerinde- yapiimistir. Bu
sekilde hayvanlarda bir korunma goézlendigi (oral inokiilasyona kar-
s1) saptanmistir (17). Bu asilardan baska monovalant veya multiva-
lant hazirlanan yagh emiiisiyon inaktive asilar da hastaliktan korun-
mak amaciyla hayvanlara tatbik edilmistir. Kombine asilar reovirus,
New -castle, Gumboro ile birlikte hazirlanmistir (22, 23). Canli.asila-
rin kullanilmasinda ortaya cikan problemler ve disiik koruma sag-
lamasi genis antijeniteye sahip asilarin gelistirilmesine yol acmistir.
Damizliklarn a$llonm03| icin ABD’de 2 tip bodyie asi piyasaya suril-
mustlr. Her iki asi da inaktive bivalant asgilardir ve 1733 ve 2408 sus-
larint-icerir (17). Anag stoklarin asilanmasi yeni nesillerin' korunma-
sinda’ faydali bir metoddur. Bu- tip immunizasyon programinin 2 tip
avantaji vardir.

| — Civcivlerin hastaliga karsi en duyarli oldugu dénem olan
kuluckadan ciktiktan sonraki dénemde koruma saglanmasi.

Il — Virusun vertikal -bulagsabilme "yetenegini- engellemesi (18).
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