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KANATLlLARDA 

REOVİRUS İ.NFEKSİYONLARI 

Fuat AYDIN (•) 

Reovirus.lar, kanatiılarda, özellikle broilerlerde ve hindi palazla­
rinda büyümenin durması, canlı ağırlık kayıpları, tüylenmenin gecik­
mesi, ters ve kaba tüylenme, ayak ve gagada renk açılması, kemik­
leşmeme ve enteritis i!e karakterize molabsorption syndrome (5), 
broiler ve broiler damızlıklar ve genç hindilerde arthritis, synovial 
membranlar, tendolar, tendo kınları ve miyokardiumda yangı, bir ya­
da her iki bacağın diz ekiemi yukarısında büyük şişkinlik, değişik de­
recelerde topallık ile karakterize viral orthritis/tenosynovitis (9, 13, 
24i fnfeksiyonlarına neden olurlar. Kanatlı reovirusları, doğacıa ol­
dukca yaygın olarak bulunurlar · (13, 18). Özellikle ticari amaçla. ye­
tiştirilen l<anqtlı populasyonlarında ve muhtemelen diğer birçok ka­
natli türlerinde de bulunmaktadır!Cır. Bireysel reovirus izolat!arı has­
talık oluşturma yetenekleri bakımından farklılıklar gösterirler. Bazı 
izolatlar o!dukça patojenik olmalarına rağmen, bazıları ise apatoje­
niktir (18). Kanatlı reovirusları. çeşitli hastalık olgularından izole edi­
lebildikleri gibi klinik olarak normal hayvanların (hindi, taVuk) solu­
num ve sindirim kanallarından da izole edilebilmektedirler (13, 17, 18). 
Kanatlı reoviruslarının ilk izolasyonu CRD'li bir tavuğun solunum ka­

. nalınc:lan yapılmış (Fahey ve Crawley 1954) ve Petek ve arkadaşları 
(1967) tarafından karakterize edilmiştir. Sonraları kanatlı türlerinden 

. çok şayıda reovirus izolasyonlorı bildirilmiştir (17) : Diğer birçok has­

. talıkla ilişkili olmalarına rağmerı reoviruslarlö ilgili araştırmalar, ta­
vuklardal<i viral arthritis/tenosynovitis ve malabsorption syndrome 
olgularındaki rolü ile ilgili olmuştur (13, 17). 

(*) Araş. Gör., Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Mikrobiyoloji Anabilim 

Dalı, Ankara. 
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Reoviruslar, kanatlı ve memeli orijinli olmak üzere iki temel 
gruba ayrılırlar. Uçan tilki (Pteropus poliocaphalus)'den izole edilen 
Nelson Bay virus'u (NBV) memeli orijinli olmasına karşın, kanatlı reo­
virusları ile de ortak özellikler gösterir. Kanatli reovirusları, bazı mor­
folojik va fizikokimyasal özellikleri bakımından memeli reoviruslarına 
benzemesine rağmen konal<çılarına , _ ortak antijenlerinin olmaması ­

na, lıemaglütinasyon özelliklerinin bulunmamasına ve hücre kültü­
ründe olşturduğu CPE (cytopathic effact)'ye göre memeli reovirus­
larından ayrılırlar. Memeli reoviruslan kültürde hücre füsyonu oluş­

turmazken kanatlı reovirusları oluştururlar (17) . Kanatlı reovirusları 

zarsız , ikosehedral simetrili , çift kapsid yapısına ve çift iplikçikli 
RNA'ya sahip viruslardır (17, 24) . Purifiye virusdaki RNA ve proteinin 
ortalama yüzdeleri % 18.7 RNA ve % 81.3 protein olarak _hesaplan­
mıştır (17)- Virionun ortalama bü-yüklüğü 70-75 nm'dir (13, 17, 18, 24). 
Virusun dış l<apsid kabuğu iÇi boş l<apsomerlerden, kapsid ise 5'1i 
simetri şel<lind ·3 sıralanmış ve sayıları 92-132 arasında değişen kap­
sornerierden oluşur (17)._Virus üremesi iUDR ve .BUDR gibi DNA in­
hibitörleri tarafından inhibe ediiemez ve virus düşük iyon konsantras­
yonlarında DNase'a dirençli iken RNase'a duyarlıdır. infiksiyöz vi­
rionun cesium c!ıloride (CsCI) içindeki yoğunluğu 1.36- 1.37 g/mldir 
(17, 24) . Kanatlı reov i rusları etere ve kloroforma dirençlidirler (13, 
n, 24). Virus geniş bir pH limiti içinde dayanıklıdır. _ pH 3 ve 9 da 4 
saat süre ile dayanıklı kaldığı bildirilmiştir (17). pH 3'de, oda ısısında 
1 .saat inkübe edildiklerinde H201'e, "lo 2 lizol'e, % 3 fonnalin'e ve ak­
tinomisin. D, sitezin arabinos:d ve 5-floro-2-deoksiuridin gibi DNA 
metabolik inhibitörlerine dirençlidirler. Kanatlı reovirusları, ısıya ol­
clul<ça dirençlidirler va yumurta sarısı kültüründe 60°C'ye 8~ 10 saa~. 
56"C'ye 22-24 saat. 3rC'ye 15-16 hafta, 220C'ye 48-51 hafta, 40C'ye 
3 yılın üstünde, -20' C'ye 4 yılın üstünde ve -600C'ye 10 yılın üstün­
de dayanırlar. Yarı purifiye virusun titresi 60°C'de· 5 saatte azalır, fa­
kat tamamen inaktive olmaz (13). Virus, MgCI varlığında divalan ka­
tiyonik ısı (50°C)'da stabiidir. Ancak, artan MgCI konsantrasyonları 
vin,ısun inaktivasyonuna neden olur. Kanatlı reoviruslarının infekti· 
viteleri . tripsin veya sodyum deol<sikolat ile muameleden etkilenmez 

(17). Virus % 3 fenalle kısmen, % 100 etano! ve % 0.5 organik iodin­

de tamamen inaktive olur (13, 17). Klorin grubu dezenfektanlar virus 

üzerinde geniş bir virusidal spektruma sahiptirler ve bunların içinde 

de reoviruslara oldukça etkili olan ve organik maddeler tarafından 

inaktive edilemeyen kloramin en etkili alanıdır. Klorinlerh tel< dez-
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avantajı metal ·korrozyonuna neden olan ol<side ·edici etkileridir. 0/o 2 
formaldehit virusa karşı etkili bulunmasına rağmen ısı düştükçe et­
tisini kaybeder ve 4CC'de etkisizdir. Formaldehit, gluteraldehit ve al­
l<.i!dimetilbenzilamonyum içeren kompleks bir dezenfektan, organik 
materyal varlığında bile 20°C ve 4°C'de etkili bulunmuştur. Klorin kul­
lanılmasının malzerneye zarar vereceği ·durumlarda bu dez·omfektanın 

kullanılması önerilir ("17) : . Ka'natlı reovirl!slarının hemaglütinasyon ve 
hemadsorbsiyon aktiviteleri yoktur (10, 13, 17, 24) ve tavuk, hindi, ör­
dek, kaz, insan (0 tipi), siğır, koyun, tavşan, kobay, rat veya fare 
eritrositlerine aglutine edemezler (17) . . 

Kanatlı reoviruslai: ı primer hücre kültürleri (17, 24) ve embriyoı'u 
yumurtalarda başorı . ile üretilirler. Virusun izolasyonu ve üretilme~ii 
cimacı ile embryolu tavuk yumuı"talarının yumurta sarılarına inakü­
lasyon yapılır. Yumurta sarısına yapılan inakülasyon ile embriyolar 
genellik!.e 3-5 gün içinde ölürler ve yoğun deri altı hemorajilerine 
bağlı olartık embriyoda morumsu diskolarasyon gözlenir. Kanatlı reö­
viruslçırının izo!asyon ve üretilmesi amacıyla, 10 günlük embryolu ta­
vuk yumurtaiannın l<oriyoallantoik membraniarına yapılan inoklilas~ 

yon da başarılı olmuştur (13, 17). Virusun üremesi, eınbryonun 3-5 
gün içind-a ölmesi ve korioallan~oil< membrancıa büyük nekrotik plak~ 
!arın oluşmosıyi o anloş;lır. Mazenşımal hücre:erde 2-3 . mikran çapıiı.­

dcı büyük stop:cıznı :k ·inl<lüzyoniar görülür. Elektıon mikrcsl<op:d<:ı, 

sitop!azmada virusun l<ristall<.ümelenmesi gözlenir. Embryolar geliş­
memiştir ve · karaciğer ve dcilakta büyüme ile birlikte nekrotil< odak­
lar vardır. Canlı kalan embryolörda cücelik, ' karaciğerde yeşilimsi 

diskolorasyon, splenomegal! ve 'kalp lezyonlan görülür. l<orioallantoik 
membranda histolojik olarak ektodermde nekroz, mezodermde ödem 
ve çok sayıda yangısel hücre bulunur. Bazen tek . başına ödem de 
bulunur (13). Allantaik boşluktan yapılan inokülasyon!ardan sonra 
genellikle embryo ölümleri oluşmaz ve bu yol virus izolasyonu ve üre­
tilmesi için uygun bulunmamıştır (13, 17) .. l<anatlı reoviruslarının kül­
türi.ini.i yapmak için bugün en fazla primer tavuk ve tavuk embriyo 
doku kültürleri kullanılmaktadır (17, 24). Embriyonik dol<ulardan ha­
zırlcmarak başarı ile kullanılan primer doku kültürleri arasında fib­
roblast (CEF), karaciğer (GEL), akciğer (GEL), böbrek (CEK) ve ör­
dek embryo fibroblast doku kültürleri bulunmaktcıdır. Genç tavuklar­

dan hazırlanari ve kanatlı r·::ıoviruslarının izoiasyon ve üretilmesinde 

kullanılan hücre kültürleri arasında horoz testis hücre kültürü ve .CK 

(chicken kidney) hücre kültürl-eri de bulunmaktadır. Bir grup araştı~ 

29 



KnnatlJla!·da Reovirus infekniyonları - Aydın 

rıcı tıindi böbrek hücrelerini kullanarak Ilindilerden reovirus izo!e et­
mişlerdir. Kanatlı reovirusları, ayrıca hem tavuk kemik iiiği ve hem 
de kandaki monositlerden köken alan makrofaj hücre l<ültürlerinde 
de çoğalma yeteneğine sahiptirler (17). Kanatlı reovirusları ile infek­
te . hücre kültürlerindeki CPE, hücre tabakasının hücre yüzeyinden 
ayrılması ve küçük delikler oluşturan çok nukieuslu · hücrelerin 
(syncytia) oluşması ile karaisterizedir (17, 24). infekte hücreıerin HE 
(Haematoxylin eos!n) ile bayanması sonucu infeksiyenun erken dö­
nemlerinde eozinofilik, sonradan bazefilik ve granüler hale dönen 
intrasitoplazmik inklüzyon cisimcikleri görülür. Ayrıca, ortamda dev 
hücreleri de bulunur. Tamamıyle adapte olmuş hücre . kültürlerinde 
virus 24~48 saatte CPE oluşturur. Fakat orijinal izolasyonda hücr~ 
kültürlerinde tipi!< CPE'nin görülebilmesi için 3-5 kör pasaj yapılması 
gerekir. Makrofaj hücre kültürlerinde · (kemik iliği ve monosit köl<"en­
li) oluşan CPE, hücrelerin yuvarlaklaşması ve yapışması ile karakte­
rizedir. CK ve CEK hücre kültürlerinin reovirusların izolasyonu için 
tercih edilen lıücre kültürleri olmasına rağmen son yapılan . çalışına­

lar CEL hücrelerinin daha iyi olduğunu göstermiştir. Virus izolasyonu 
ve üretilmesi için CEL (karaciğer) hücre kültürü en duyarlı ve embr­
yolu tavuk yumurtasında da yumurta sarısı inokü!asyonu en iyi yön­
tem o!arak bulunmuştur. CK (böbrel<") lıCıcreleri ikinci sırada yer al" 
-nı ış ve CEF (fibroblast) hücreleri de en az duyarlı hücre'er o:aral<. bu­
lunmuşlardır. Kanatlı reoviruslarının memeli hücre kültürlerinde (Af­
rika yeşil maymun böbrek (VERO). · yavru lıarnster böbrek (BHK), 
tavşan böbrek (RB), domuz böbrek (PK) vb.) üremeye adapte olduğu 
bildirilmiştir. Tavşan vemik iliği hücreleri sonuç vermeyen tek niemeli 
orijinli hücre kültürüdür (17). 

Kanatlı reovirusları agar-jel -presipitasyon (AGP), flouresan an­
tikor (FA) ve kampiement fiksasyon testleri ile ortaya kanabilen an­
tijenlere sahiptirler. Memeli reovirusları ve Nelson Bay virus'u ortak 
CF ve FA antijenleri içerirler, fakat antijenik olarak kanatlı reovirus­
ları ile ilişkili değillerdir. Kanatlı reoviruslarının presipitin antijenleri 
AGP testi ile gösteriiebiiir ier. Çoğunlukla bir veya iki çizgi oluşma­
sına rağmen bazı antijenlerin dört presipitin çizgisi oluşturduğu bil­
dirilmiştir. AGP testi; önceden geçirilmiş bir infeksiyonu ve infeksi­
yonu tal<iben oluşan serolajik yanıtı göstermek ve viral izolatları ka­
natlı reovirus olarak identifiye etmek için kullanılır (17). FA testi; in-

fekte hücrelerin sitoplazmasındaki viral antijenleri göstermek için 

uygulanır (13, 17). Direkt FA testi, infekte tavuk dokularında kanatlı 
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rebvirus !arının · dağılımını belirlemek ve deneysel olarak infekte edi­
len tavul<k:ırın tendo ve tendo kılıflarında virus varlığını göstermek 
ve p!dstik mikrokültür Plate'lerinde uygulanan indirekt FA testi de, 
l<.onatlı ' rebviruslarına karşı oluşan antikorları tespit etmek için se­
roiojik araştırmalarda kullanılmıştır (17). Ayrıca reoviruslara · karşı 

oluşmuş antikorları belirlemek için serum nötralizasyon ve ELISA 
testlerinden de yararlanılmaktadır (7, 17, 20, 30). Kanatlı reovirusla­
rının yapılan birçok serolajik araştırmalar sonucu 11 seretipinin ol­
duğu bildirilmiştir (17, 30) ve suşlar arasında kros reaksiyonların ol­
duğu gözlenmiŞtir (1, 13, 17, 30) . 

Kanatlı reovirusları vertikal olara!<. bulaşma özelliğine sahiptirler 
(13, 17, 24. 26). Vertil<al bulaşma ilk defa, doğal olarak infekte olan 
damızlık kümesierden elde edilen tavuklardan reovirus izolasyonu­
nun yapılmasıyla anlaşılmıştır. Daha sonra yapılan eksperimental ça­
lışmalar : a bu bulgu doğrulanmıştır. Kanatlı reoviruslarının ernbryolu 
yumurtada canlı kalabilme yeteneği deneysel yumurta bulaştırması 
çalışmaları ile gösterilmiştir. Döllü yumurtalar inl<übasyonun ilk gü­
nünde veya 4. gününde çeşitli konsantrasyonlardaki reovirus ile ino­
kü !e edilm i şlerdir. Virus yüksek konsantrasyonlarda embryo ölümle­
r: ne yol açarken düşük l<'onsantrasyonlarda embryonun yaşadığ ı ve 
yumurtadan yeni çıkan clvcivlerden, ölü ve kabuk altı embryolardan 
reövirusların elde edi:diği bildirilmiştir (17). Kanatlı reoviruslarının 

vertikal olarak. bulaştığı yapılan eksp·Brimental çalışmalar ile göste­
rilmiştir: 15 aylık SPF damızlıklara oral, tracheal ve nasal inakülas­
yandan 17, 18, 19 gün sonra yumurtada ve yumurtadan çıkan civciv­
lerde virus saptanmıştır. Aktif intestinal. infeksiyon, 17. günde sona 
ermiş olmasına rağmen infeksiyendan 61 gün sonra infertil yumur­
tada vjrusa rastlanıldığı bildirilmiştir . Ayrıca üreme organlarında da 
virus görülmüştür (13, 17). Yumurtadan bulaşma oranınm düşük ol­
duğu (% 1.7) bildirilmiştir (13). Kanatlı reovirusları, deneysel olarak 
infekte ediliııiş ticari broiler damız!ık lardan alınan embryolu yumur­
talardpn hazırkinan _CEF (fibröblast) lıücre kültürlerinde de gözlen­
mişti r (17) . Kanatlı reoviruslarının Ascaridia galli'nin yumurtaları ara­
cılığıyla da bulaştığı bildirilmiŞtir (24). Vertil<'al bulaşmanın yumurta­
don çıkma oranını azaltt ı ğı ve erl<'en civciv ölümlerini arttırdığı bildi­
rı l miştir. Böyle fenomBnler hindi palaziarında da gözlenmiştir (17, 2ô). 
Reovirus infaksiyonunun bir hayvandan diğerine direkt ve indirekt 
olarak bulaştığı ve birçok çalışmada, deneysel olarak infekte edilmiş 
hayvanlardan . kontrol hayvaniarına virusun yayıldığı gösterilmiştir. 
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infekte ve .bunla temasta olan hayvanların trachea ve barsaklann­
dan, .inokülasyondan en az 10 gün sonra etkenin izole edildiği bildi­
rilmiştir. Virus, barsaklardan hızlı bir şekilde ve solunum kanalında 
ise daha yavaş bir şekilde atılır. infeksiyenun yayılması başlıca dış­
kı, kontamine gıda ye suyun alınması ile olur. Reoviruı~ların ısı ·Ve 
dezenfektanlara karşı dirençli olması bunların kull1çkahane ve barı­

naklarda canlı !<:alma l arına neden olur. Reovirusların bu gibi yerlerde 
bulunması yeni gelen populasyonların da infekte olmalarına yol açar. 
Vertii<al bulaşmanın düşük düzeyde olmast, yumurtadan çıktıktan 
sonra hayvanların aşırı duyarlı olmaları ve duyarli hayvanlarda hızlı 

bir horizontal bulaşmanın olması, horizontal bulaşmanın temel bu­
laşma şekli olduğunu · g·östermektedir (17). 

. Kanatlıla rdaki reovirus infeksiyonunun patogenezisi, tavuklar ve 
lıi.ndHer üzerir:ıdeki çalış_iı1alarla ortaya konmuştur. ·Kanarya, g-üver­
cin, kopay, rat, fare, .. h.amster ve tavşanlarda aktif infeksiyon oluş­
turma çabaları başarısız olmuştur. Ancak oral v.e riosal inakülasyon­
dan sonra neonatal farelerde karaciğer lezyanları oluştuğu bildirilmiŞ­
Ür (13). Bursa fabricius'dan izole edilen kanatlı reovirus FDO izola­
tiyla SPF damızlıklar solunum ve oral yollarla infekte edilmişler, ina­
kÜlasyondan 4 gün sonra solunum, .sindirJin, ureme konalı ve diz ek­
lemindski f leksor ve ·3k.stensor tendalarda virusurı varlığı, virus izo­
!c!sycnu ve FA tost i i:-3 b-3 i ir : -3nmiştir. inokülasyondan 14-15 gün son­
ra infeksiyon sema ermesine rağmen hasta hayvqnldrı'n tendolarında, 
ovidul<t ve kalın borsaklarında virus veya · viral . antijen· saptanmıştır: 
30 gQn sonra ise muayene ·3dilen hayvanların oviduklarında viral in­
feks iyona ait hiçbir belirti bulunamamıştır (13, 17): UMI 203 suşu ile 
infel<te ed i!en 1 günlük SPF hafif hibridlerde nekrotize hepatitisin 
oluştuğu bildirilmiştir. inokülasyondan iki gün sonra inakülasyon yeri 
(taban yast ı ğı) v.e l<araciğerden virus elde .edilmiştir .. R1 suşu ile ·1 
günlükl<en inf$1<'te -:;ıdilen SPF hafif hibridlerde deneysel tenosynovi.­
t isin patogenezjsi inc~lenmiştir. Taban yastığı inqkülasyonu ile in ~ 
fekte edilen hayvanlarda inokülasyondan bir haftO: - sonrasından baş­
lamak üzere tracheo, borsa klar, diz . ve taban yastığından virus iz6-
las.vonu yapılmıştır. Virus daha kısa süre içinde kontrol ' hayvan_ların­
cian da aynı dokUlardan izo!e edilmiştir.' Her il<i grupta da virus ~iz 
ekiemi veya çevre dol<.ularda en az ~13 hafta süre ile kalmış ve in_ok_ü~ 
losyondan 14-16 hafta sonra l<.loakal. sav_apiardan eide edi'lm lştir . . 2 

kanatlı .reovirus suşunun SPF qeyaz leghornlardoki doku troRizmi 

aröştırılin!Ştır. 6 günlük ve 4 haftalık hayvanları subkutan veya so.-
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ll.J11Uil1 yolundan - inoküle ·etmek için .REO-V (attenüe Ş.UŞ) SUŞ.U ve 
F~lıey~Grawley .virusu · : kullanılmıştır. , .AI<ciğ~r; . karaciğer, kalp v.~ .len­
foid doku homqierıatlarındaki virus titrel~ri inokülasyondan. sonra~i 

.. 1. günden 5,. ·güne kadar b·slirl~nmiştir:; 6- gün.fükken. · ir:ıç:ıküle edilen­
le~de · d_iğerlerine göre hem patoje.ni.k ·hem d.e attenQe r~ovirusq . daha 

. fazıçı dokuda ras~lanmıştır . . \liq.ısun subl<utan : iJ10~ül~ :.edilmesi .sonu­
cu, lenfoid d.okt.Jlarda ,dgha_ · fçızla . sayıda virus .,. saptannııştır; · Yaş · .ve 

· infel<_siyon yoluna._ bakılmak.sızın_. · inokülasyonoan, ortalama J2. sçıat 
sonra vir!-J!:! titr~si nıaksimumQ ı uloştığı _ saptanı;nıştır. · Bazı -~ kaJlatlı 

resıy!ru~ suşların.ın te.ndo ve lenfo!d· dokularda , kÇllmaları çeşitli ·araş-
. -tırıçılar taraf:ndan inc·slenırıiştir. 3 ;haftalık SPf,_leghqrnlar 2 reovirus 
suşu ile taban- ya~tığı _yol~yla jnfekte .edilmişler ve t~nd9lar,d,ı;ı , pna 

,·derecede klinik ve. . patolojik değişikliklerin . oluş~uğu .gözlenmiştir. 

jnokü!asyondan 15 gÜ\1 sonra tendqlçırdan_ ve 35 gün soı~ra ·da -se.kal 
tonsillerden -virus izole edilirken solunum kanalından !izolasyo,nun sa­
dece bir - hayvandcın -ve -8. günde yapıldığı bildirilmiştir (p) . . SPF ta-
yukların reoviruş S1.133 suşu : .ile ·infekte . edilmesinçlen sqnw kroı:ıik 
bir poliarthritls şekillenmiştir. inol<ülasyondan 3-5 ay sonraki e.klem 
bozukiLJkları, · histopatolojik olarak; .synovial hücre proiiferasyonu- v.·e 
subsynovium'un lenfasit ve " plazma hücresi infiltrasyonu . ile· göst~­
rilmiştir (11).· Bir gCırıiCıkk·3n ora!. veya ,taban· yastığı yoluyla ve art.~ro­

tropik b:r suşla (R2) inokCıle edilen ticari broiler, ticari rbeyaz legh.orn 
ve SPF hafif hibridlerden 12 haftalık deneme boyunca diz ekiemi ve 
tendolardan virus izole edilmistir (17) . Hindilerin .reovirus WVU 2937 
suşu ile inokülasyonları arthrltis ~luştur~am lştir.' : intravenÖz olarak 
inol<ü!e edilen hindilerln bir kısmında AGP testi pozitif bulunmuştur. 
Hlnclllerdeki viral arthrltis' olgu-larından leeviruslar izole edilmisı'erdir. 
Hind.ilerd~n · izo:e ·edilen ı:e·aviru~larin tavliklar için ·patoje.nik''.otduk­

:!ari gösterilmiştir. Ördekler de t'avuk reovirusuna duyarlıdırlar · '(13). 
· Reovirusların imm un sistem üzerindeki etkileri ile' ilgili 'bir ' araştir­
moda Bursa fabricius ve dalağın ağırlıl<larıriı, : sirkCıicısyondi::ıkl beiyaz 
kan hücrelerinin sayısını ve Bursa. faericiu,s'da folliküle~: a!rofinin de­
recesini bozduğu ,görülmüştür. Fonksiyonel olarak da fitqhemagluti­
nin-P sitümüiasyonuna , l<qr.şı . periferçıl kqn len(ositlerinin : yanıtını ve 
. monositleri n . fagosite yeteneklerini azaltrı:ııştır . . Reovirusla· · inf~kte 

. civcivJerde B hücre fonl<siyonuna :ait belirgin . bir bozukiuk saptana-
nıcımıştır (12). ·Malabsorpti_on syndrorne~lu · breilerierden izole edilen 
reoviruslar 1 gi.ir:ılükcivcivlere inoi<!Jle edilerek normal _hastalıkta gö­
rülenlere benzer belirtiler ve lezyonlar oluşturulmuştur. Eldeki veri­
lere göre doğal infeksiyonu takiben özellikle sindirim ve solunum 
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kanölı mlikozasında virusun replike olmdyo başladiğı dnlaşılmakta­

. dır. Bunu takiben· virusun bütün organiara 24-48 saat içinde yayıl­

. ması ile viremi oluşur. ·Deneysel olarak infekte edilen havvanların 
kanlarında virusuri az konsantrasyonda ve lenfoid dokularında yük­

' sek titrede bulunması, vireminin hücreyle ilişkili olduğunu gösterir. 
Vii·us replikasyonunun başlangıç yeri sindirim kanalı iken virus bu­
rada replike ·olduktan sonra tendölar, lenfoid doku ve ovidlikt gibi 

· dökularda · l.ızu süre kalır. infeksiyana kcirş_ı yaşla ilgili dirence ait 
. bilgiler çeşitli araştırıcılar tarafından bildirilmiştir. 2; 5, 10, 15 ve 20 
haftalık hayvankır reovirus ile taban ·yastığı:yolu ile infekte' edildik­
lerinde 10 haftalıktan büyük hayvanlarda infektivitede belirgin bir 
azalma olduğu gösterilmiştir. 2 günlük breilerierde oral in'feksiyonu 
takiben orta derecede . klinik tenosynovitis belirtifert oluşturulmuş 
fakat ·2 haftalık broilerler S1133 suşu ile taban yastığı ve oral yollarla 
·inokule edilerek yaşa · bağlı 'bir duyarlılığın bulunduğu gösterilmiştir. 
Taban · yastığından inekule edilen 1 günlük civcivler 2 hciftalıklara 
göre daha ciddi klinik belirtiler göstermişlerdir. infeksiyana karşı 
yaşla ilgili duyarlılığın, genelerin etkili bir immuiı yanıt oluşturama­
malarına bağlı okıbileceği ve bu temelden yola cıkılarak damızlık 

hayvanların· aşılanması ile civcivlerin en duyarlı olduğu bir dönemde 
·maternal antil<orların infeksiyana · varşı koruma sağlayabileceği bil-
. dirilmiŞtir (17). · 

. ·ViRAL AFnHRiTiS 1 TENOSYNOViTiS 

. Synovial mebrarilar, tendo, tendo kın ları, miyokardiyumun yan­
gısi, arthritis ve topallıkla karakterize viral bir infeksiyondur (9, 13, 
24, 26). Akut olgulorda sürülerde mortalite, gelişememe ve . gıdadan 
yararlanma oranının düşük olduğu . görülür. Hastalık tavuk ve hindi­
.lerde görülmektedir (1-3) . 

ViraJ' arthritis ilk defa, Olson ve ark. (1957) tarafından Mycoplas­
·ma synoviae'nın da izole edildiği bir saha olgusunda saptanmıştır 
(13; 11; 24). Daha sonra ingiltere'de Dalton ve Henry (1967) infeksi­
yonu infeksiyöz synovitis'den ayırmak için tenosyhovitis terimini kul­
lanmışlardır (13, 17) . Olson ve Saidman (1968) Mycoplasma synoviae 
negatif broiler · tavuklarda teiıosynovitis olgusu bildirerek, tenosyno­
vitis ile infeksiyöz synovitis ayırımını doğrulamışlardır (17) . 
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_ Viral arthritis/tenosynovitis, birçok ülkede broiler ve broiler da-
·.· nı ·ızlıklar arasında oldukça yaYgı·n bir ·infei<siyondur. Fcikat, yumurtacı 

tip hayvanlarda ve lllndilerde de bildirilmiŞtir. : Hcistalık; italya, Hol­
··landa ;- Brezilya, ·-Arjantin , ingiltere; · Fransa, israii;--Yugoslavya, · Mısır, 
Avustralya, ABD ve . Japonya'qa · bildirilmiştir (9, 13, 17, ·24): Breiler­
Ierde Ve· broiler daınızlıklarında uzun süren · terl6synoviÜs: olguları 
Jflnd.o. kopmalar:ıno _yol ._açobJ!ir:. Hqstç:ı _ lı_çıyvaı:ıtacın _ _çlj~ .el<lemi . v~ ·t~rı.-
dolarından Adeno viruslar ve Stafilokol<lar da sıklıkla izole edilmek­
tedir. Reovirı.isla.rın d_eneysel oldrak tenosynovitis oluşturduğu bildi­
rilmiştir. Reovirusun parenteral veya doğal yollarla (ağız ve solunum) 
inokulasyonunu takiben etçi . tip (agır) ve yumurtacı - tip -(hafif) -tavuk­
larda tenosynovitis lezyonları oluşturulabilir. Bu çalışmalar virulans-

. do · f~r:k!~r- buı~n~a~·;na -ra6men-·ço~u ·ı<önat lı ·:reovi~Üs ;uŞia.rın;~-- (ta-

vuk lıariç diğerierindem izole edilemler dahil) deneysel infeksiyonlar­
da, en azından mikrqskobik tenosynovitis lezyonları oluşturduklarını 

. göstermiştir. Deneysel tenos.ynovitis .le~yonlan nadiren . doğal infe.k-
siyorili::ırdÖki kadar ciddi oluşur. Sekonder · bakteriyel infeksiyon lar, 
iri o-~ulasyon yolu, tavuğu n ·cinsi \ie yaŞı g'lbi diğer faktöderiri .. hösta­
iığın gidişini etkilediği anlaşılmıştır (17). inekülasyon yapılan 2 haf-

. tahk tövuklördö iiil<ubqsyon ·periyodu 1-'günden· (taban · yastığı inoku­
losyonu) 11 gÖne (intramüskü!er, intravenöt·, sinUs) kadar değişmiş­
tır. intratraclı-::ıal inol<-ulasyon · ve temasta ise, inkubasyon ·periyodu 
- sırasıyla 9 .ve 13 gündür. {JŞ..). _ Ceşi.tli. iook_ı.,ılqsyon yoJiar.ı .. Vf3_ ~u_ş)arla 
yapılan eksperiınental çalışmalar ve sonuçları ·Tablo 1'de gösteri!­
-ın iştir .ıei .. Goz.le- g·arülebi'lir ... lezv_onlar öh1Şturnıa ·~sızin 'birçok· ·reovi-
rusun digital fleksor ve metatarsal · ekstensor tendelarda mikroskobik 
ycingısal değişikliklere neden · olduğu. saptanmıştır (13) . 

. - . . •· . .. ·. ·--: . - - - ~ .. -·· 
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.. .. 
ile sonuçlcncm deı:ıeysel TABLO 1 .. Tavul_<lcırda tenosynovitis lezyonlcrı ReQ\!Irus 

, infeksiy~rila;ı (9.) ~ 

Tavuk cinsi 
·- infeksiyon irıkübasyon 

_ve _yaşı Virus suşu . Yazar 
Hafif. Ağır . · voıu ·. periyodu 

' .. - .wvu 1675 FP 40 . Olsen (1~59) 
'. IM 11-360 

.. ·. 
... iv HO 

2-20W w.vu ·1675 FP 60 Kere &. Olsen ( 1964) 

· 3w ··wvu 2937· FP 20 Olsen & Salomon 

ıv 5-710 ·. ' (1958) 
.. . IT 90 

·C . 13-21!0 

wvu 1675 FP 40 Kerr & Olsen (1959) 

10 FC FP 30 oıson & Weiss (1972) 

IN <430 

1-20 UM 1-203 FP 30 JC!hnon (1972) 
IP,IM 3-13D 

2W FC IN 150 Olsc,m & Khan (1972) 

20 Texas"V:AA. O, SC, FP Glass et al. J1~73). 

10 s 1133 o, c <71/zW Van der Heide et al. 
·sc. ıP <5W (.1974) . 

SC, IN; O, C <290 Van der Heide (1975) 

2W 9 strainsa FP 7D Sahu &-Olsen (1975) 

40 R1 FP <140 Jones et al. (1975) 
c 7W 

1-150 5 str.ainsb FP 7-80 Carboni et al. (197·5) 

10 UM 1-203 FP 1-20 Mondeili et oj. (1978) 

1D R1 FP 70 J·ones & Onunkwo 
c 5-7'-N (1978) 

1oD R1 FP 5-70 Bradbury & Garuti 
(1978) 

3W M126 & M67 FP 30 MacDonald et al. (1978) 
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TASL.O. 1'in devamı 

··2W 

10 

. ~~Uk Vet.Mikrob: Derg. 1990 ·7 (1) 

4·· stralnsc 

R2 

'FP 

FP 
o : 

so - ·saı!'ıu efa!. ' (1979) 
. . . . 

70 Jones et al. (1980) 
3W 

ı 

3W ~. B & S 1133 FP 30 L~visohn & Weisman 

, :ID 

10 
2W 

ı;urkey reovirus . 

S . 11~ . · 

o 

FP 
o 

(1980) 

3W . Van der. He ide 
et al. (1980) 

3W Wood.·. & Thornton 
7W ·. (1981) 

Klbenge ve ark. (1983) ' 

D- gün; w. hafta; FP- taban yastığı; IM- lntramuskuler; IV- intraveriöz; O· oral; C· 
temas; IT· intratraciıool; ·IN· intranasal; IP- intrap_eritonal; SC- · s~bkutan 

o 9 suş : WVU 2937; WVU 71212; WVU 2986; W'!U 1464-2g4; WVU 1ô75; ·. 
· Reo 24, 25 ve 59; FC (Sahu ve Olson 1975)· 

b 5 suş : UMI-2o3, 51133 (Amerikan suşları); 405/72 PV, 142172 M1 ve 312S/72 
BS_· (italyan suşları) (Carboni ve ark. 1975) · · 

c 4 suŞ : Reo·vırus Texas, 51133, UMI-203 ve •ırıtvü- 2937 {Sahu ve ark. 1979) . . . : ' - . ' 

Birçok olguda infeksiyon belirgin değildir. Akut infaksiyonlarda 
topallı k ~vardır ve bazı hayvari!ar gelişememiştir;- Kronik ·infeksiyon­
larda · topallı k. daha da belirginleşir ve hayvanlarda' diz ekiemi hare­
ketsiz hale gelir. 36 bin broilerlik bir sürüde hayvanlar 3-4 haftölıkken 
16 · kühıesten S'inde, başlangıçta infeksiyöz synovitis olarak teşhis 
edilen infeksiyon görülmüştür. 7-8: haftada-ortalama' 550 hayvan · öl­
müş veya topallıktan dolayı · uzaklaŞtırılmıştır. 4500 hayvan ise geli­
şemeıiıiştir:'- 15 bin brellerlik diğer bir ·sürüde ise ·viral arthritis tenc~ 
synovitis'in· klinik : belirtileri görülmemiş :· fakat hayvanla'rm . yaklaşık 
% 5'·inde gastrocnemii.ıs veya· digital· flexor tendolar bölgesinde .ge­
nişleme gözlenmiştir. 9. haftada bu sürüdeki . hayvanlar'da mortalite 
oranı % 5 olarak bulunmuş ve 2 hayvandan da virus. izole edilmiştir. 
incelenen serum, örneklerinin ·% 89'_unda AGP testi ile antikorlar sap- · 
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tanmıştır. Klinik olarak belirsiz olan bu infeksiyon hayvanların per­
formanslarının düşmesine neden olmuştur. Bilateral tendo rupturuna 
bağlı olarak metatarsusu hareket ettirememe sonucu hayvanlarda 
tipik sallantılı · yürüyüş oluşur. Metatarsustaki hareketsizlik ise kan .. . ·· - · _. ..... -~ ' • - - ·· ·-·-- - · •· -· ... -- ···-··-- --· · ... . ... ..• ·- -- . - .. . ... 
damcirlarındaki: . kopma ile birlikte bulunur. Etkilenmiş hayvanlarda 
yem v? · suddil ·var drlahma ·oröriının · düŞ-ük · olması · önemli · ekonom-ik 
kayıpiara neden olur (J_3), Tendo rupturunun insidensi yetişkin ka­
na~lılarda da~a--· yüksek_tir:· Rupturlot sık · sık diz · ekiemi ·seviyesinde 
olur.' Rupturun, diz ekieminin yaklaşık 2 cm dcrsalinde olduğu bildi­
ri1miştir: Rupture 0lan· bu tendolar, eklemin ·kendi kendine · geriye bü- · 
külmesfiıe '"olanak verir ' (9). Kopan tendoların serbest · uçları nekrotik 
ve hemorajikti{ .. (24) .. Hor.ozlordaki .. topallı.k çiftleş me yeteneğini .en­
ge lleyere k yumurta fertilitesini azaltır. Hastalığın · yumurtacı tip hay­
vanlardar:ı .~iyade, e!. tipi _ lıayv_ar:ıla ~d~ . 'i(].Ygıf! olması. IJu hayvgı:ılardc;ı 
has.talığa _kqrşı bir predispozisyonun olduğunu gösterir. Bu predis­
pozisyon, bacaktaki fiziksel değişikliklerle sonuçlanan, hızlı büyüme 
ve cok fazla ağırlıkton ileri gelmektedir (9). - . , .. \' . .. - . ;· -· .. ... . 

Doğal olarak infekte ·hayvanlarda makrolezyonlar; digital fleKsor 
ve metatarsal .e.kste_n~or t~ndolarcja şişkinlik şeklindedir (9, 13, -24). 
Bu lezyon tüylerin kırpılmasından sonra diz ekieminin .hemen üstün­
de palpqsyonla :fark ,edilir. Taban yastığı ve _ diz ekieminin şişkinlıği 

daha . az gÖrülür. ·oizde. cö9unıukıci . saman rengl.iıde veyq kan ii bir 
eksudat bulunur .. Bazı o.!gularda ise infeksiyöz synovitis'd~kine ben­
zer purulent bir' eksudat ~görülÜr. i rifeksiyenun erkeri .. dönemlerinde 
tarsal ve metatarsal tendo kılıflarında belirgin bir ödem ve dizin üze­
rındeki synoviol membranlarda peteşiyel kanamalar oluşur (13). Bazı 
.hoyv:anlardq tendolar çqk ·hemorajik,: rupture olmuş . ve bütünlükleri 
bo;zulmuşken bapla,rı~da · tendqlar. Ôraı:;!·n~a. te_miz, 'sarı ve ·_ serÖ~ : b.ir 
sıvı vardır . . Al<ut olaylarda metatarsal ekstensor ve digital fleksor 
tend~la·rı ·n te nd o_ · kı~ı • . ten.i:iolar, g~st~o~nemius tendo bölgesi, _ tibio~ 
metgtarsal eklem kavitesind~ değişen miktarda seröz v·e seröl?angi­
onÖz eksudat bulunur. Eksudat 1 günlük civcivlerde .infeksiyondan 
7 gün sorır.~ serö?di3n serop~ru_iente !<9dar degiŞir. infeksiyandan et~ 
-ki!enen · tendolar deri ve tendo kılıfianna yapısmıs, fibrotik, katı ve 

• • •• - •• • ,_ 1 ' , • • • 

kısmen fonksiyon yapam.az hqle _gel.irler. Tendo kalıniaşması kısrrii 
tendo _. rupturunun' bir iyileşm.e süreci ola~ak . kabul edilmiştir (9, . 24). 
Tendo . bölg~leı:inin . yangı? ~· - sertleşine ye tendo kılıfları'nın erimesi ile 

karakterize kronik tip lezyonlara dönüşebilir. Distaltibiotarsusun ek­

leiri' l<ıkırdağ'ır'ida küçük ·çiçek bözuğu gibi erezyonlar oluşur. Bu erez .. 
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yonlar genişler, birbirleriyle birleşir ve kemiğe kadar uzanır. Eklem 
yüzeyind,e _OŞ!rt bir fiqrokartilojinöz bir pannus üremesi olur. Kondil us 
ve ·epikondiluslar sıklıkla ·etkilenirler. Deneysel olarak infekte edilen 

' . . . . . . . .. . . , . 

hayvanlarda proksimal metatarsal diafizde genişleme olur (13). Te-
nosynovitis ile birlikte peritonitis, ·yumurta · ruptı.iru; ovidukt ve· over­
yumlarda yangı ve hidroperikardium bulunur (24). . . ~ .. . 

_ H_istopcitolo.jik. değişiklikler, genelde do-ğal ve deneysel infeksi­
yo_nlarda ayn~dır. Akut faz sırasında (taban· yastığı inokuiÖsyonunda~ 
7-15 gün sonra) ödem, koagülasyon nekrozu, heterofil hücre birikimi 
ve , parivasküler infiltrasyon görülür. _ Ayrıca synovial hücrelerde. hi~ 
pertrofi ve . hiperplazi, l~mfosit ve makrofaj infiltrasyon u ve retiküler 
hücrelerde proliferasyon : da oluşur. Bu .son lezyonla·r tendo kılıfları­
nın parietal ·ve visceral: yaprakiannın .kalıniaşmasına neden olurlar. 
Synovial boşluk heterofil, .makrofaj .ve Ölü synovial hücreJerie· doiu7 
dur. Artan osteoklcistların oluşmasıy-le karakterize periostitis mey~ 
dana gelir. Kronik faz sırasında (infeksiyondon 15 gün sonra başiari 
synoviql membranlarda villöz prosesler oluşur .ve lenfoid nodüller . 
görülür. 30. günden sonra yangısal değişiklikler daha da kronikleşir. 

Fibröz bağ doku miktarında artış ile birlikte retiküler hucrelerde, 
len'tositlerde, makrofajlarda ve plazma hücrelerinde belirgin bir in­
filtrasyon veya proliferasyon şekillenir. Genel yangısal değişiklikle-­
rin aynıları tarsometatarsal· ve diz ekiemi bölgelerinde de oluşur. in­
fekte · tendalarda sesamoid kemikleri n gelişmesi engellenir. Bazı ten­
doların yerini tamamıyla düzensiz granÜlasyon dokusu alır ·ve syn·a~ 
vial membranda büyük villuslar-oluşur. infeks.iyondan· 54 gün sonra 
(oral oiarak infel<te edilen hayvanlarda) tendo kılıflarında kronik fib­
rozisle birlikte ankilaz ve tiareketsizlikle son-uçlancin fibröz doku üre­
mesi şekillenir. Bu, yere basmadan yürümenin geiişmesine öncüluk 
eder (9, , 13, 24). Proksimal tarsometatarsal kemikteki çizgisel kıkı·r~ 
dak hücres.i ür~mesi ~zaiır ~e düzensizieşir. Diz . ek'ı'emi , kı kırdağında 
erezyonlar:la -birlikte granülasyon pannusu oluşur. Osteobl.astlar ak­
tif hale_ gelirler ·ve erezyonun altında - kalın bir kemik tabakası oluş­
tururl_ar.- Kondilus, _ epikondilus ve, tibiada bulunan osteoblas_tik akti.­
vite,_ osteogenesis , ve. ardından da eksoztozis oluşturur (13). Kalpte 
miokardi_al _ fibriller arasında heterofil hücre -infiltrasyonu -her zam9n 
görülen bir bulgudur. Bazı olgulardq bununla -birlik~e retiküler hücre 
proliferasyonu da . bulunur (13, 24) . Heıiıatolojik ol~rak heterofil yÜz-

desınd~ çırt!Ş ve lenfasit yüzdesinde azalma olmasına rağmen erit-

- rosit, lıe~atokrit va total leukosit değerleri genellikle normal sınır-
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lardadır (13).·. Dalakta · lenfetik hiperplazi ve . Bursa ·fabricius'da pik~· 
notik riuklel gelişimi bildirilmiştir. Beyin, akciğer, · proventrikuitis, se­
kal tonsiller, saf~~ kesesi ve 'böbrekte önemi az: olan yangı vard'ır (24); 

>: MALABS-ORPTiON :SYNDROME . ·, ,:, "·-. : .. · · · · 

Breilerierde bUy,üme.nin. d"'u~r~·ası ·. 'i-shaL g'ıdadan yararlanma ora­
nının azalması; zayıf tüylenme·,! ·ensefalomalazi}' bacaklarôa halsizlik 
ve deride- p'ig.mentasyon yetersizli~i ilif karakteriz-e ·infeksiyöz viral 
bir hastalıktir . (2, 5, , 14, '17/ 19, '2'1; ' 25, 26)·. rJialabsorption syndrome 
broile'r süruierinde gelişme~in c;Jurak!aması, yetersiz canlı ağırlik ka­
zaı1ımı, :yemin· ete· dönüsüm . 'oranı yüksekliği, kesim ' ağırlığına gee 
edşm'e.' h~terojeri · blr''bÜyüme· ve pazarlamada'ki ·'zcirluklar gibi ·önem­
li -ekonomik ·kayiplara· neden olmaktadır (5)'; Makıhsörptioh - syndrome 
uzun yılıardan beri vardır (21) ve :semptomların çok değiŞik a·lmasın­
dan'1dolayı çeşitli · mineral madde ve vitamin yetersizlikleri · (Ca, P, A, 
D; E, s}, ·toksikasvon!ar (mitot'ol<sil<ozis), viral hastalıklar (lB D) ·ve 
proto:Z:oon- hastalıkları '(koksidiyoz) ··ai'arak tanimli:ınmiştır. · Ancak son 
yıllarda yapıla·n ~ yoğun araştırmalar sonucu sendromun re.oviruslar ta­
rafından meydana getirilen · vira'l karakterde bir · hastalık olduğu or~ 
taya konmuŞtu~ ' (2, 5, 8, 21 )·. · · 

. . 
Hastçılık ,sendromu ili< olarak Hollanda'da bilelirilmiştir (Kouwen-

hoven ve ork. 1978) . . Daha. sonr_a benzer sendromlar: · İngil~ere'de 
(Brace~ell ·ve, Wyeth 1,981). ABD'de (Page .ve ark. 198.2) ve_ Avustral­
yçı!çla (Paş;s _v~ ar.k. 19~2; Reece v~ ark. _1984) bildirilmiştir (17). 

Kllnik ve .'otopsi bulgula.rındal<i · farklılıklardan ·dolayi sendrom 
degiŞik' yaz_arlar tÖrafından;·_ değişik -isimlerle adlandırılmıştır. Bunlar; 
Helitapter · dis·ease ·(Helikopter hö'stalığı); Brittle bone disease· (Gev­
rek k~inik ' hdstalığ-i} ~ Fem6rai· head · necrosis (Ka put femoris nekrozu), 
Pal e· blrd syndrome :-(Soluk) civdv- iıasta!ığı) (Van- der · he ide ·ve ar. k. 
198i)';'' Mdlabso'rptiön :syndrome ;• (Page. ve ark. 1982), İnfectiolis. pro­
veiıtriculitis ' rin'feksiyO:{ 'gtandüler ·mide yangı'sı) · (Köuwenhoven ve 
ark.: i978) ~'- ·Pale' bird ~ syndrome . (Olsen ·1977) ve İnfectious runting 
Örl'Cı-' stun:Üng ·syndrome · (Butaşıcı c6ce, bodur· civciv sendromu) (B ra.~ 
ceweil vefVilyath -1981; ·Pass ·ve ·cirk. 1982; O'brien 1983;' Kouwenho­
ve·ıi · · ve ark. ,- 1983'dlir' ' (13, ' 16, Ü). Hastalık' dünyanın bircek yerinde 
(ABD, ' İngiltere ~ ' ·Frarisa; · H'OIIcinda, iwutratya, Güney Afrika, Güney 

Amerika} · ·broiler sürülerde ·oldukça yaygındır (17, 25, · 26). Hastalik 

h indi ' palazlarında '~ da görülmektedir ve broilerlerdeki semptomlara 
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benzer semptomlarla sevreder (3). Sendromun yetişkin tavuklarda da 
görüldüğü bildirilmiştir (21). Broilerlerdeki hızlı gelişme ve onun do­
ğurduğu stres olayın breilerierde çıkması için bir neden olabilir (2, 
5). Malabsorption syndrome~da patolojik bulgular ve klinik Qelirtiler 
ülkeı'er. arasında .va da aynı ülkenin farklı bölgeler.inde değişiklik. gös­
te(ir.' Örneğin, p~oveiıtrikulitis veya proventriküler .lıip -srplazi İngilte­
reı'q~ naqiren · gorülmesine karşılık ABD' de. çok belirgin-dir. Osteopo­
rozis Hollanda'clal(i hastalıkların önemli bir bulgusu olarak sayılma ~ 
sıiıa karŞılık İngiltere'de daha az belirgindir. Pankreatik .atrofi ve fib­
rozis İrigiltere'de çok yaygın . bir bulgudur. Deri pigmentasyonundaki 
kayıp ABD'de sendrom-un yaygın' bir bulgusudur ve sendroma Pale 
bird syndrome .adını v~rdirir. Bu durum İngiltere'de gözlenmemiŞtir 
(3). Hastalık genel olarak bir enteritis vak'ası öiarak başlar. Sonra 
proventi-ikulitis ve daha sonra da pankreasın .yangısı ve dejeneras­
yı;>nuna dönüşür. Pankreasın ·yangı ve elejenerasyonu . sindirim fonk­
siyorilarının bozulmasına o yol açtığından besin maddelerinin . sindiri i~ 
h:ıeleri_ ve emilmeleri bozularak bir inalabsorption okıyı . ortaya cıkar. 
Malabsorp_tion sonucu besin .maddelerinde bulunan A, D, E, B kom­
leks vitaminleri, 'ca, p gibi mineral maddeler ve arlıina .asitler.in (ar­
ginin, metionin, !izin, sistein vb.) emilme oranları bözulur ve bunlar­
la ilgili olan noksanlık belirtileri ortaya cıkar (2, 5, 25). Malabsorp­
tion syndrome'un klinik görünümleri şu şekilde özetlenebilir; 

~ -Enteritis (2, 5, 13, 14, 17; 21,_ 25; 26; 27) 

. - Gelişme . ve ağıı~lık artışında dural<la_rna (2: 5, B, 19) 

· :...._. Ensefalitis (2, 5, 25) 

- .Deride pignıentasyon kaybı (2, 5, 8, 14, 21, 27) 

· ·- ·Raşitizm, osteoporozis, ·osteomiyeiitis (2, '5, ·;4, 19, 21, ·25, 26) 
' f ; • • . - _ • ~ 

.- . Anormal tüy gelişimi (2, 3! 5, 14, 19, 25, 27.). 

. . - . 
Malabsorption syndrome'da inl<üba~yon süresi çok değişiktir ye 

kesin bir süre henüz saptanamamıştır. Morbitide % 30- 40, mortalite 
sekonder infeksiyenlar seyretmiyorsa % 5-10 arasındadır (5)._ Semp­
tomların çok değ işken olmasına karşın hastalığın klinik. gelişimi ge-. . . . . 

n~lde birbirini izleyen 2 evre ile karakterizedir (19)_. 
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1. EVRE 

Civcivlik döneminin 2-15. günleri arasında oluşur (19ı'. ilk belirti, 
2. günde başlayan ishaldir ve 10-15'. güne kadar sürer. Koyu kahve­
rengi, sulu ve köpüklü bir görünümde olan ishal bazen kanlı veya 
müköz olabilir. Hayvanların kleakalarının ceperi kirli . bir durumdadır. 
Dışkıda sindirilmemiş yemierin oranı yüksektir (2, 5, 19, · 25, 26) . Bu 
dönemde mortalite % 2-5 arasındadır (19). Tüyler.in sağlıklı . görünü­
mü kaybolmuş, düzensiz, kaba, kolay sökülebilir ve gevrek bir görü­
nümdedir. Kanat prirnordiumunun gelişimi gecikmiştir ve kariat dip­
lerine yakın tüylerden bazıları · sırta doğru · ters kıvrılmıştır. Kanatıci­
mı görünümü uçla r ı kopmuş gibid ir (3, 14, 19, 25). Bu tipik görünüm~ 
deiı dolayı hayvaniara Helicopter chick, · hastalığa ' da Helicopter di­
s·ease adı verilmiştir .(2. 5, .25). Özellikle hindi palazlarındobu man~ 
zara çok tipiktir ve sürünün yaklaşık % 0.5 kadarı böyledir (2, 5). 
Tüy!E;ınme · gecikmiştir, öyleki başı n dışındaki l<ısımlar 5 haftalık olan~ 

larda bile hôlô sarı renktedir. Bu zamanda normal hayvanlar f~e ta ~ 
maıniy i e beyaz tüylüdür (3) . 

ll. EVRE 

Bu dönem, 15. günden sonra ortaya çıkar. Mukozalarda anemi, 
gelişmemiş bireylerin sayısının artması ve diğer hareket bozukluk­
ları ile kendini b~!li eder (19). Bu dönemde hasta hayvanlar normal 
ağırlıklarının % 50'sine ·sahiptirler ve sürüde bir heterojenite mev­
cuttu r (2, 3, 5, 19). A ve E vitamini eksikliğinin sonucu bacaklar ve 
başta aşırı solgunluk gözlenir. Bu solgunluktan dolayı hastalığa Pale 
bird syndrome adı verilmiŞtir (2, 5, 25) . Etkilenen broiler sürülerinde 
sık sık raşitizm olayları gelişir - (2, 5). Aynı zamanda bu sürülerde de­
vamlı olarak vitam!n E noksanlığı sonucu ensefalomalazi bulunur (2, 
5, 8, 14, 25) . Ens-3falomalazidan dolayı sendroma crazi/chick (çılgın 
civciv) adı veri lmiştir. Bu vakit başın geriye, öne, yana veya ters kıv­
rılması, ataksi , ·ayakların gerilmesi, dengesizlik ve hareketlerde QO­
zukluklarla birlikte ölümler görülür (5) . Raşitiim en erken 3 haftalık 
iken gözlenir (2, 5, 25). Hayvanlar yaklaşık 5-6 haftalıkken östeopo­
rozis klinik olarak saptanabilir. Özellikle hayvanlar aşılama veya ben­
zeri nedenlerle tutulacak olurlarsa bacağın uzun kemiklerinde ken­
diliğinden kırıkların meydana geldiği görülür. Bu dUrumdan ötürü 
hasta lı ğa Brlttle bone disease adı ve rilmiştir (2, 5, 19, 25, 26). Femur 
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kemiğinin kıkırdak kısmı hastalık nedeniyle kemikleşmediğinden baş 
ve gövde kolayca birbirinden ayrılır ve kıkırdak halini korur (2, 5) . 
Bu kırıkların sık olarak unilateral (tek taraflı) meydana gelmesi hçıy­
vanların bir. ayağı üzı;ırir:ıde .topallamalarına sebep olur. Bu gözlemin, 
çoğunlukla bilateral oluşan ve acılı titreyerek yürüme şeklinde daha 
fa;ı:la k?ndini belli eden klasik viral arthritis/tenosynovitis ile zıtoJ­
duğu görülür. Bu ge·nel gözleıı:ıqe bazı istisnalar bulunabilir (25). 'Bu 
dun.im·a (femur kemiğinde meydana . gelen kı h klar nedeniyle hayvan-· 
ların · zıplayarak yürümeleri ve yana açılan hasta bqcqkları üzerine 
basamdmaları) Ferhoıal head necrosis adı verilmiştir (2, 5, 25). Bu­
nunla, berab.er rie.krozi.m varlığı şü'phel_idir ve femoial head necrosis' 
in p~k çok durumu Staphyloc.occus spp. ve/veya E.coli gibi bakte­
riy'el bir · infekşiybnla beraber bulunmuştur (2, .5, 25, 26). Böyle du­
rumlarda "osteomiyelitis, apse!erin şekiiİenmesi ve koput dö~usunun 
nekrozu ile meydana gelir. Bu olaylara airsaccUiitis de eŞlik eder (2, 
25, 2E;>). Kemikleşmeme bazen femurun distal kısmında da meydana 
gelir. Bu durumda tarsal eklem şişer ve bu görünüm perozis olayları 
ile karışabilir (2, 5). Malabsorption syndrome'da görülen bacak prob­
lemleri çoğunlukla tek taraflıdır ve hayvanların canlılıklarında bozuk­
luğa neden olmazlar (2). Malabsorption syndr~me genelde ~ürü can­
lılığ ı nda bir bozulmaya yol açmaz (2, 3). Ancak sürüde yem tüketi­
minin artmasına karşın sürüdeki gelişmenin gerilemesi hastalığa öz­
gü ·bir belirtidir. Bu . karakteristik belirtinin dominant olması. hasta­
lığın infectious stunting and runting syndrome olarak adlandırılma ~ 
sına .neden olmuştur (2). infekt~ hayvanlar· sarkık ve uzamış bir ab­
domene sahiptir . . Bu sarkma, çok az sindirilen besinler ile barsakla­
rın gen·el olarak uzaması .ile oluşmuştur (3) . . Hayvanların dışkıları 

büyük oranda .sindirimi yarım kalmış besinlerden oluşur - (2, 5)·. Olu­
şan sindirim bozukluğu B kompleks vitaminlerinin yararlılıklarında 

da düşmeye neden olur ve bunun sonucu olarak da B kompleks vi­
taminleri. yetersizliğine bağlı ayak ve bacak bozuklukları da klinik 
tab,loya katılır · (2) . H indi gibi .kümes hayvanlarında görülen sendrom 
esas olarak .broilerlerdekine · benzerdir. Bunlarda 3. haftada ölüm 
oranı' daha çok ve sendroma yakalanma oranı daha fazladır.· Anor­
mal tüylenme daha belirgindir. Kanat anormalliği civcivlerdekine 
oranla· daha yaygındır (3). Malabsorption syndrome'un yetişkin ta­
vuklarda da görüldüğü . bildirilmiştir. Sendrom yetişkin tavuklarda; 

- Düşük yumu_rta üretimi, 

- Zayıf kuluckalama, 
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, ..,..__ ·Yüksek oranda civciv. ölümü ile bağlantılı bulunmuştur · (21). 
Virusun vertikal yayılması nedeni ile infekte civcivier. ·infeksiyon ~ay-
nağıdırlar . (2; 26). · 

. ince bar~_bklarda şiŞJ<inli.k, ge·nişleme,_ duvarlarında peteşia.l ka­
ndmöl.ar ve müköz : bir ·entedt vardır. Barsakla"rdaki içerik portakal 
renginde jela~ÜlÖZ bir sıv( lıdlindedlr. Kalın' Ôars~l<la.r'· genişlemiŞ V~ 
solg'undur. Sindirilftıemiş besinler genellikle bÖrsağın a:şağı · böl9m­
lerinde· bulunur: Kolqhli::ır ge.nellikle. sindirilmeyen · besirılerçlen _ dolayı 
uzamıştır. Barsak içeı; iği ka~verengi, sulu ve. kopüklü · bi'r görüı1ürn­
dedir. Kör barsaklar şişkin, . sek.üm _içeriği akışKan ve köpüklü olup . 
kahye-portokal.-sarıri'ıtrak rengindedir {2, _3, _5, 14, r16, 19: 25). Otop­
side, hc:ista hayvanıarin hiç vücut yağı içerrı:ıediği 'gorylür '(16). sO.tra 
kesesi · ba.zen hipertrofiye olur (normal ·hacmiıiih q mislihe. kadar) {19). · 
Prov·~ntriki.Jlus. lezyon(arı; · 

Ceperi kalınlaşmış, 

_vçıngı, 

. Mukozada; erezyon, hemora.ji, ülserasyon, 

Bezleri şişkin ve yangılı {tümöral görünümlü). 

Hiperp!·azi'dir {2, . 3, 5, 14, 19, 25, 26, 27). KasseL mide (taşlık) de 
atrofi ,: ülserasyon ve hiperkaratoz vardır ve. iç zar kolay.ca. soyulabi­
lir niteliktedir (2, :5, 14, 19). Pankreas yangılı, atrofik, c katı v.e . sol~~.:~n 
bir Iıa!dedir (2·, 3 ,5, .15, 16; 17, ·1.9). Duodenal lobun apeksi.tüm .uzun­
luğu boyünca beyaz ve serttir {16). Timus, Bursa .fabricius ve dalak­
ta atrofi vardır (2, 3, 5, 15, 16, 19, 21). Kalpde büyüme, perikarditis, 
miyokarditis ve· hidroperikardii.ım vardır. (2, 5, 14,.·21). Tüyler gevrek 
ve l<olay'ca · kırılır niteliktedir (5). Kemiklerde raşitizm ve osteoporoz · 
lezyonları görülür. "Kemikler yumuşamış ve özellikle uzun kemikler 
.gevrek· ve;· kolayca kırılabilir bir yapıdadır. Kaburga kemiklerinin baş 
kısımlarının ·genişlemesi ve . uzun ·kemiklerdeki plal<ların büyüyerek ·. 
koiıniaşması görülür. Özellikle kaburga kemiklerinde ":inci dizisi · şek­
linde. kalsifikasyon .görülür ~ ki bu ~ raşitizm · yönünden· tipi !s bu.lgudur:. 
Hasta hayvanların çoğunda uzun .!<emiklerde .embryonik olara!( kıkır­
dağımsı yapı vardır. · Özellikle proksimal ve distal tibiotarsusda çol< 
az bir kemik gelişimi vardır:· Bu kemil<!erde. büyüme , plal<ları genişle­

miş ve kemil<leşnıe gecikmiştir (2, 3, 5, 1~. 16, 19, -25). Beyincikte en­
sefalomalasia sonucu normale göre iki misli bir büyüklük, ·ödem ve 
hemoraji vardır. Normale nazaran kıvamı yumuşamıştır {5). ince bar-
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·. · sakların bütünlüğünün · bozulması ve mukozanın doğal di rencini bü­
. yük ·öiçüde . ktıybetmesi sonucu . koksidiyoz, nel<rotik enteritis veya 
ülsercıtif enteritis devre'ye girebilir. Malabsorption syndrome'un diğer 

- hastalıklarla l<ompli!ce olduğu durumlarda klinik seyir ağırlaşır ve 
otopsi bulgularında da değişik tablolar ortaya cıkar {2, 5). · 

·. Histopatolojil< · olarak çeşitli ·organlarda değişik tablolara rast­

' !anmaktadır. · · 

· -· PANKREAS.: Lezyonlar daha çok ·ekzokrin dokuyu ·kapsama k~ 
tadır. Bezde vakuolar. dejenerasyon, .atrofi ve fibroplazi mevcuttur. 
Bu !ezyonlar loblar. arasında .ve içinde rastgele dağılmıştır. ilk deği­
şjniı'er, -· asinar .hücrelerin normal I;)Oyatıma 'özeliiklerini kaybetmele­
fidir. Bu. durum daha çok zymojen granülleriilin yokluğundan ve pe­
rinüklear sitoplazmadaki q_az'ik' karakterin eksikliğinden. ileri gelmek­
tedir. Siteplazmanın val<:üoııe·şınesi ve bu ·hücrelerin tabanına· doğru 

siteplazmanın büzüşmesi çok ·fazla boşlukların oluşmasına neden 
olur. Asinilerde tanı bir nekroz görülmeyip çoğu . atrofiye durumdadır. 
Hücreler arasındaki fibroplazinin bir sonucu· olarak ekzokrin doku­
nun büyük bir kıınsı yok olmaya yönelmiştir. Loblar, bağdol(uya gö­
mülü az miktarda atılmış cisinar artıkları i_çernıektedir. Bu dö kalın­
Iaşmış bir kapsül gibi lobu çevrelemektedir. Loblar arasındaki pönk­
reot il< lsana!i8nn da!ları b_oş, geniş!errıiş ve düzleşmiş epitel hücre­
leri He. çevreienmiştir. Dokudo lenfold odaklar ve yangılı hücre grup­
ları dağılrmş olmasına rağmen .çieğişimler g~nel bjr yangıyla b_irlikte 

.oluşmi:ıçlığından' lezyonlar bir pankreatitis .olarak. isimlençiirilemez {3, 
: 15, .~ 6f, .' . . - . . 

'TYMUS : Tifıiik !oplar yaygın olarak küçüktür ve böyle löplarda 
l<.orteks medul!a arasında belirgin bir ayrım yoktur.- Bu loplar, reti­
kü!er ve epitel hücreleri, . vasküler kqnallar ve yaygıp lenfositlerden 
oluşmuştur. Daha büyük loplar normal yapıya sahiptir. Ancak, bu 
Ioplar!n kortel<si ·normal hayvanlardakine göre daha ince daha .. ·az 
yoğunlukta _ .lenfos.it . içermel<tedir {3, 15, 16). Hassal korpuskülünün 

· yoğun r uğuf!~l a be_!irgin bir artış vardır ve çoğu nekrotik artıklar içer~ 
mektedir {16). 

BURSA FABRicius : Bursa! değişim!er, folliküllerin atrofi sonu­
cu küçülınesi, medulla lenfasitlerinin yer değiştirmesi ve epitel hi­
perplazisi şeklindedir. Çok az stronıal fibmp!azi ya da yangılı hücre 
infiltrasyonu vardır (3, :16). 
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PROVENTRİKULUS : Mukoza! ve submukozaı · ıenfositik infiltras­
·yon ve glandüler -hiperplaziyi kapsamaktadır (25). Alveoller arası do­
. ku (bez!erde). · mononüklear (gen-3llikle lenfasit hücreleri) lıücreler 

· ile .do!muştur ve lümen içind-3 bu karışık mononüklear hüc·reler kü-
meler oluşturmuştur. (3). 

- BARSAK: Barsaklarda epitelyum alılmış, villiler erimiş vrp düz­
leşmiştir (3, 25) . Barsakdaki histolojik lezyonlar daha çok hastalığın 
deneysel olarak oluşturulduğu vak'alarda gözlenir. Liberkühn kript­
leri · genişlem iş ··ve düz epitel hücreleri ile kuşatılmıştır. · tümeninde 
de bazı hücre·sel kalıntılar içerdiği görülür (3). 

_ BEYiN : Ma_lci-bso~pti<;>r:ı sync!rome'lu hayvan-ları~ ·se~ebellumunda 
atal<si \(e inkoor:çlina$yOn gibi ensefalomalazinin tipik lezyonldn göz­
lenebilir (nuk!rpus dentatus'da s_tqtus spongioza ve pyrkinje hücre ta·-

·bakasında _öd~m ile birlikte doku qyr.ılması) (25). · ' · 

KEMiK : Osteoporozisln mikroskobik görünümü; osteoklastik hi­
perplazi ile trabeküler osteoid kortikal kalınlaşmada :azalma şeklin­

dedır (25). Periost ise sıl<lıkla hiyalinize olmuştur (14) : ·-- · 

BİYOŞİMiK NORMLAR : Malabsorption syndrome'da karaciğerde 
vitomin A. D,_ E yüzd_elerinde çok belirgin bir düşme vard ı r (19) _ Has­
to hayvonların plcızmaları l<arotenojt düzeyi _ bakımından düşük, .al­
l<alınfosfataz aktivites.i . yönünden yüksektir (14, 1.7. 19, 25). ~astalığın 
en açı~ belirtisi, besinierin zayıf absorbsiyonudur. Bir araştırmada, 
hasta oir _sürüden . alınan piliçler, diyetsel enerjiyi ısuııanma ve lipid­
leri absarbe . etme yetenekl~rini belirlemek amacı ile.- hasta ü'ımayan 
bir grupla karşılaştırılmıştır. Hastalıklı sürülerde metabolize olabilir 
enerjinin kullanımı % 20 daha düşük v-3 lipid absorbsiyonu belirgin 
şekilde düşük bulunmuştur (8). 

TABLO 2 : Breilerierde malabsorption syndrome'un besinie-rin kullanılması 
üZerine etkisi (8) . . 

A6 

·Metabolik enerji (Kcal/kg) 

Lipid absorpsiyonu (%) 

S teorik d sit absorpsiyoıiu ( % ) 

KONTROl 

3264 

91.3 

8'1.6 

MALABSORPTION 
SYNDROME 

ŞÜPHELi HASTA 

3066 2662 

76.2 50.2 

55.5 . 23.3 
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SendromUn etkeni olan reoviruslar lenfoid -dcil<u ve hücreleri et­
kilediklerinden (18) bir immunsupresyon etki ortaya çıkar (5) : Böy­
lece infekte hayvanın doğal direnci zayıflayarak birçok bakteriyel, 
viral ve paraziter hastalığa açıl< hale geldiği gibi; uygulanan aşılara 
da yeterli bir immun ycinıt alınamaz (5). . . 

TAVUKLARDA REOViRUS iZOLASVONUNUN . 

VAPILDIGI DiGER HASTALIKLAR 

Solun.um hastalığı : Fahey-Crawley virusunun ilk izolasyonundan 
·bu yana solunum hastalığı bulunan tavuklordari reoviruslar izole edil­
- miştir. Fahey-Crawley virusu tavuklarda deneysel olarak orta şiddet-
·!e· bir solunum hastalığı oluşturur (17). · · · 

· Eınterik. hastalık: Ülseratif enteritisli tavukların barsak içerikle­
·rinden ve kloakal hamurlaşma gösteren tavuklardan reoviruslar izö­
.le E)dilmişlerdir. Reoviruslaria Cloacal posting · (hamurlaşma) oluştur­
ma ·çalışmaları kısrr:ıeı:ı başarılı olmuştur. Germ free koşullarda bu­
lunan tavuklar deneys·31 infeksiyandan sonra hiçbir klinik b·31irti gös­

.termezlerken, izolasyon . koşullarındaki konvensiyonel tavuklarda klo­
alı-ol hamurlaşma .oluşturma çalışmaları başarılı olmuştur. Her iki ko­
şu!dcı da barındırılan V·3 inf-3kte edilen hayvanlardan, inokulasyondan 
15 gün ·sonra bile virus izole edilebilmiştir (17). 

infeksiyöz bursciı hastalığı : Klinik olarak normal tavuklardan sık­
lıkla . reov_irus izole edi_lmesi, lezyonlu dokulardan r·30Virus izolasyo­
nunun, lezyonla virus arasıncia etiyolajik bir ilişki olduğunu her za­
n1an için gÖst3nn-3z. Buna ö-rnek olarak infeksiyaz bursdl lıastalığı'n­
ciön. izol~ e.dilen ·reoviruslar göste;~ ilebiı'ir. iBD'Ii tavul<ların bursala­
rıiıd.dn izo!e edilen reovirusların hastalığı olşturduğundan kuşkula­
nılmıstır. Nevar ki, iBD'nin etkeninin 2 segmentli, çift zincirli bir RNA 
'geno;,una ve sadece '4 yapısal proteine sahip olan ve reoviruslar-
;dan iarklı olan bir vun,ıs olduğu bilinmektedir (17). . . 
. ., . -· . . .. 

Kalp ve karaciğer lezyonlan: Avustralya'da 14 günlükten önce 
.ölen ticari broiler civcivierd·3 temel lezyonun lıidroperikardium olduğu 
bildirilmiştir. ingiltere'de de 2 ayiık broiierlerqe benzer bir durum bil­
dirilmiştir. . H_asta hayvanların kcilp dokusundan kanatlı · reovirusları 
izeile edilmiştir ve izol·3 edilen reoviruslarla deneysel olarak olşturu­
la·n- infeksiyonlarcla kalp ve karaciğer lezyonları oluşmuş, fakat ölüm 
gözlenmemiştir. Fahey-Crawley virusu ve normal bir tavuktan izole 
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.edilen .. reovirus ile tavuklarda benzer deneysel lezyonlqr . oluşturul­
muştur ·(17-). 

TAVUK HARiCiNDEKi DiGER KANATULARDAN 
REOViRUS İZOLASYONU 

1 - HiNDiLER. . 

Korona virus enterltisi (BiUE3comb) : ·Korona virus · enteritisi her 
yaştaki hi ndilerde görülen ve ani başlayarak yüksek . morbidite ve 

~rrıortalite .ile _ karakterize . bir . hastalıktır. Klinik belirtiler areisında is-
· hal, . hızı ı : kilo kaybı, ariorel<sia ve dehidrasyon vardır. Makro ve .his­
tolojik k:;zyorııa ·r özellik-le barsak kanalı ile ilgilidir . . Bluecomb, . infek­
siyöz enteritis ve aktarılabilen enteritis terimleri · aynı anlamda olup 
aynı durt.ıımı .. belirlemektedirler. Reovirus olduğü · zannedilen etiyolo­
·jil< etken~n bugün için bir l<orona virus oldüğu · bilinmektedir. Hasttı 
hindilerden çok sayıda reovirus izole edilmiştir. Numune bir suşun 

·5 Jcıpon reövirusu ile antijenik olarak ilişkili olduğu ·gösterilmiştir . 
. izole edileıi reovirusun h indi böbrek hücre kültüründe 3 kez pasaj ı 
yapıldıkton sonra lıindi yavrularında hastalığın oluşturulabildiği bil­
dirilm i ştir. Hasta hindi!erd-3n reovirus izole edilmiş ve 4 klön purifiye 
reov : rLi slcır!a ·· · B : u 2co ı~ıb lezycin!arının o!uşturula~ildiği gösterilmiştir. 

Filtratlcınn sukroz yoğunluğu değişim · fral<siyonlarından - soıirö Blue­
comb'lu hindilerden, bakterilerden-ari filtratlarından 2 adet reovirus .. 
.izo!e ~dilmiştir. . l<!onia~an reoviruslardan birisinin . ısiya d0yanıksı:Z 
ve hindi ya~ruları için patojenik olduğu, diğer izolatın. ise ısıya daya­
-nıklı. ve nonp~toje.nik olduğu gösterilmiştir. su iki virusıa ilgili yapı­
lan ça.lışmalarda, bunların insan O, at ve tavuk eritrositlerini hemag-
. • ıı . . . 

luti.ne. ettiği fakat sığır eritrositlerine karşı etkisiz kaldıkları gösteril-
.ri)iştir. Kanatlı reovirusicirının HA oluşturduğuna · dair bu bilgiler, HA 
oluşturmadığırio dair olarilarıo çelişki halindedir. Blueconıb'lu hfndi­
lerden reovirus izo!asyonuna ve bu . reovlrusiarlö lezyonların yeniden 
oluşturulabileceğine dair raporı'arın önemi hemüz acıklık kazanma­
mıştır:'· Etiyolajik korona virus, embriyolu lı indi ve tavuk yumurtala­

nnda·_·kolayca üreyebilmesine ve kanatlı . hücre kültürü sistemlerinde 

ço_ğalamaırıasına rağmen 120 saate kadar canl ı kalcıbilir. Reovirusun 

.1' 2 ve 3. hücre kült ürü pasajından . eşit ılıiktarıarın inakule edildiği 

hindii~rde, Bluecomq lezyonlarının oluşması patojenik .inokulumun 

gözden kaçan ·korona viruslarla kontamine olmasınq bağlıdır. Yapı-

48 



Etlik Vet. Miluob. Derg . 1990 7 ll) 

lan bir araştırmada, hasta Ilindilerin barsak filtratlanndan . izole edi­
len virusun korona viruslarla konta.mine olma olasılığı da bui!Jnmuş­
tur. ·sakteriden ·ari filtraiıör sukroz içirıde santrifugasyonla fral<siyon­
lara ayrılmış ve elde edilen fri:ıksiyorı!Ör pato.jenite. çalışmaları için 
hind( yavrulcirına ve vi'rus izolasyonu için de tavul<: böbrek'.hücre kül­
türlerine inol<ule· eqilmişlerdir. Patojen fraksiyon sukroz içinde 1.15-
1.20· g/m! bfr yoğunluğa sahip bulunmuş, bu .da korona virus ente­
ritisi viru.su Icin olan yoğunlukı Cı (1 .. 16- 1.24 g/ml) uyum içinde, fakat 
reovirusu.n.kinden (1 .37 g/nıl . CsCI'de) bel.irgin bir şekilde düşük ol­
duğu saptanmıştır. Hayvcin . inokülasyonunqan önce hücre kültürün­
de 4 defa pasaj ı yapılan klon purifiye reoviruslarlci hastalık yenid€m 
oluşturulmuştur. Replike olmaksızın hücre kültürlerindeki bu kadar 
pasaja korona viruslar dayanamazlar. Viı"ı..is ·: ürerTıesr için hücre kül­
türü hazırlarımasında SP(= tavuklar yerine konvensiyonel tavukların 
l<ullqnılmaş'ı, viral. stokların hari'ci korona viruslarla kontaniine olma 
olası.lığını arttırır (17) . . · 

Genç hindilerde yüksek ·mortalite:· Depresyon, anoreksia ve yük­
sel< mortalite ile ((arakterize olan ve 4-6 haftalık hindilerde görülen 
bir hastalık bildirilmiştir. Hasta hayvanlarda ishal ve makro lezyon­
lar bulunmamasına dayanılarak bu durum korona virus enteritisin­
den (Biuecombl · ayırt edilmiştir. · Hasta hayvanların çeşitli organların­
dan izole edilen reovi r:uslar hücre kültürlerinde tek bir pasajdan .son­
ra 1 günlük hayvaniara ağız yoluyla inakule edilmesiyle hayvanlarda 
mal<'ro lezyonlar oluşturmal<:sızın ani ölümler meydana .getirmiştir. 2 
hafta!ıl<'l<en ölen hayvanların karaciğerlerinden reovi r'usların izole 

" ediid i ği ·benzer bir durum daha: bildirilmiştir. 1 günlük duyarlı civciv­

. !erin hindi reoviı~usları ·ile ·deneysel infeksiyonlarında · tenosynovitis, 

.· ıı~pat i t l s ve miyol<ardiÜs oluşmuştur. önceden reov i'rusla aşılanmış 
olı:in SPF damızlık tavukLarın 1 günlük projenile~i oral inoku_lasyona 

karşı ·dlrenç!i bulunmuşlar ve hindi reovirus izelotının tavuk reovirus 

_ 81133 · antis.erumu ile invitro olarak -nötralize edildiği belirlenmiştir 

(17) . 

ishal ·ve konjunktivitis: ishalli ve l<onjunktivitisli bir hindinin dış­
l<' ı sından reovirus izo!e edilmistir. izolat kanatlı reov i rusları ile ortak 

. . t • 

presipite edici antijen özelliği göstermiş fakat 5 Japon kanatlı reo" 

virus referans suşlarına karşı oluşmuş .antlserumla ,nötralize edile­

memiştir (1,7). 

49 



Kanatlıl.'ıriln Reovi rus infek~iyonıan ·- Aydın 

2 - · ÖRDEKLER 

Özellikle Muscovy ördekleri icin spesifik olan ve yüksek morta­
lite ile karakterize viral bir hastalık G ~Afrika ve israil'de bildirilmiş­
tir. Hayvanlarda ishalle birlikte genel malazi durumu . gözlenmiştir. 
iyileşenlerde ise belirgin bir bodurluk oluşmuştur. Histopatolojik ola­
ı:ak hastalık karaciğer, dalak ve böbreklerde nekrotik . odakların oluş­
masıyla karakterizedir. Hasta organlardan reoviruslar izole . edilmiş 
ve hastalık gene muscowy ördeklerinde deneysel olarak meydana 
ge;tirilmiştir. israil'de izole edilen reoviruslar diğer kanatlı türleri için 
nonpatojenik bulunmüslardır (17). . . . ' 

· 3 ---:..: PSiTTASiN 'TÜRLERi .. 

Hollanda'ya getirilen birçok Psittasin türünden reoviruslar izole 
edilmişlerdir. Gözlenen başlıca lezyonlar ·arasında hepatitis, enteri­
tis, splenomegali ve arasıra da pneumoni bulunmaktadır. Recivii'us­
lar tek başlarına veya salmonelle'larla birlikte izole edilmişlerdir. 

· Zaire'den ingiltere'ye getirilen Afrika gri . papağanlarından reovirus 
· · izolasyonu bildirilmiştir. Başlıca lezyonlar arasında hepatitis, sple­

nomegali, enteritis ve arasıra da hidroperikardium ve. ascites bulun­
muştur. izole edilen r-::ıovirusiarın, gözlenen lezyonların direkt etiya­
lojik etkeni olduğuna dair bir kanıt gösteril.enıenıiştir. (17). 

TEŞHiS 

· Vir~l arthritis/tenosynovitis'de · semptomlara ve lezyonlara .bakı­

larak tahmini bir teşhis konu labilir ... özellikle metatarsal ekstensor 
ve digital fleksor tendoların etkilenmesi ve kalpte heterofil hücre 
infiltrasyonu, infeksiyenun bakteriyel ve mikoplazmal siriovitisden 
ayrılmasına yardımcı olur. infeksiyöz synovitis'de · oluŞan lezyon.lar 

·benzer olduklarından, şüpheli hayvanların serumları M. synoviae ba­
. kırnından negatif buluiımadıkça lezyonlara bakılarak bir teşhis ko­

nulamaz. Eğer aglutinasyon pozitif ise, etkenin FA tekniği ile göste­
rilmesi veya virus izolasyonu gereklidir. Dokulardaki antijenin orta­
ya konması için direkt FA testi mükemmel sonuclar verir. Konjuge 
antiserumla boyanan doku kesitlerinde açık yeşil kümeler Ontijenin 
varlığını gösterir (13). · 

· · Malabsorption syndrome'da hastalığın klinik görünümü ve lez­
yonların çok değişik olmasmdan dolayı kesin bir teşhis konamaz. 
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Klinik teşhis için çıynı bölgede bulunan kümesierin ,tümü gözden ge­
çirilmeli ve özellikle bu kümesierin değişik yaş gruplanndan oluş­

,nıuş olmalarına özen gösterilmelidir. Anemnez, klinik semptomlar ve 
otopsi bulgulannın tümünün bir araya getirilmesi -sonucu anoak bir 
yargıya vanna olanağı vardır (2). Reovirus . infeksiyonlarının · kesin 

. teşhisinin yapıiabilmesi için virus izolasyonu ve izole -·edilen virusun 

. e!ektron mikroskopi ve . fizikokimyasal çalışmalar ile. identifiye ~dil­

. nıesi gereklidir (2, 13). Dokulardan virus izolasyor:ıu için marazi mad-
deler mümkün olduğunca dikkatlice alınarak nutrient broth ile 1-/10 
oranında sulandırılır . ve penisilin ve streptomisin katılır. Daha . sonra 
santrifüj edilir. Üst sıvı Embriyolu tavuk yumurtası'ııa ve doku kü!tür­
lerine ekim . için kullanıl ı r (5, 13). Virus, ETY'nda yumurta sarısı ve 

. l<'orioallantoik membranda çok iyi ürer. Antibiyotikle muamele edilen 
. materyal 5-7 günl.ül< ETY'na $arı kesesi -yoluyla 0.1-0.25 ml injekte 

e.dilir (5). ilk -pasajda marçızi maddedeki virus konsantrasyonu_na gö­
re embrlyolar 4-15 (3-4) gün içinde ölürler (5, 13). Embriyoda subku­
ton lıemorajilerden dolayı mor kırmızı renl<te lekeler vardır. iç organ­
larda konjesyon ve kanamalar görülür. Gecikrııi_ş ()lümlerçtE? _pelirgin 
bir embriyo küçüklüğü, karaciğer, kalp ve dalal<ta büyüme ve· nekro­
tik odaklar oluşur (5). H.azırlanan inokülüm, 10 günlük embryolu ta­
vuk yumurtaiannın CAM'ına da · inol<ü!e edilebilir. Eriıbriyoiar inçıkü­
lasyondon 7-8 gün sonrci ölürler . . Embriyolar ge!lşnıerniştir .. Karaciğer 
ve dalakta büyüme ile birlikte nekrotik odaklar oluşur . . _CAM'da .nek-

. rotik plaklar vardır (5, 13). Marazi maddeden tavuk embryo karaciğer 
veya tavuk böbrek hücreleri gibi doku · kültürierine de ekim yapılır 

' . . ' . . . . 
(13). Ayrıca 1-2 haftalık hayvaniara marazi maddeden . verilerek de-

, neysel infeksiyon ~a oluşturulabilir (5, i3). · 

S~rolojik testlerden FA, AGP, ELISA ve serum nötralizasyon 
testleri l<ullcinılmaktadır (1, 5, 7, 10, 13, 17, 20;· 24, 30). Agar jel pr~si­
pitasyon testi için agar, pH 7.2'de ·% 8 NaCl ve % 7.5 am i no aset ik 

. asit .(gl_isin) . icemh 0.01 M fosfat buffer iÇ:ind~ hazirlatlır. Antijen için 
plal<lar bulunan .bir CAM . parçası alınır. 3 defa FTS veya dengeli 

· Hanks tuz solu~yonu ile yıkanır ve süspanse hale getirilir. Agar jel 
p!ate;lerinde kulJanılan çeşitli çukur şekilleri bildirilmişti ı'. 3; mm ça­
pında ci rtada bir tane ve bunun çevresinde 6 tane ' ve aralarında 3'er 
mm ara bulunan çukurlar olumlu sonuçlar vermiştir. Şüpheli veya 
bilinen serumları test etmek· icin bilinen antijen ortadaki cukura ve 
.serumlar da çevre çukurlara konulur. Eğer antijen çlenenecekse işle-

- mln tersi yapılarak antijen çevredeki çukurlara ko.nulur. Oda ısısın-
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· da 24 saatte genellikle 1 veya · 2 çizgi oluşur: Bu metod virusu veya 
dntil<oru · identifiye etmek için kullanılabilir. Tavukların inokülasyo­
m.ir'ıdatı 2-3 hafta ve: temas halindeki kontrollerde de 3-4 hafta için­
de presipitan antikorlar oluşur . Doğal olarak infekte sürülerde hay-

., vanların % 85-100'ünden alınan serumlar reaksiyon verirler. Deney­
. sel olarak 'inoküle edil~ın sürUierde ·-ise hayvanların % 100'ü reaksi­
yon ·_ verir. · Presipitinin kalıcılığf bilinmernekt-adir ve ''bir süı üdeki po­
zitif -hayvan sayısı zamanla azalmaktadır. Nötralize edici antikorlar 
'dahd - uzun süre kalırlar. : Plak redlıksiyon testinde virus nötralizas­
yonu : özellikle ·reovirusu identifiye etmek için- kullanılır. Serum 2 katlı 
sulandıniorak sabit virus (100 PFU) ile reaksiyona sokulur. 1/80 ve-

'~ ya dalıa ·yüksek suldiıdırmalarda plak oluşturan - ünitenin % 90 veya 
daha ·.' fazltısını ıi'ötralize eden serumlar pozitif, 1/40 titre şüpheliı 
1/20 titre ise negatif olarak kabul edilir. FA 'tekniği; konjuge dntise­
rumla boyanan doku kesitlerinde açık yeşil kümeler 'tarzında antijeni 
ortaya· koyar (13) . · 

.· AYIRICI TEŞHiS 

- Viral ~ arthritis/tenosynovitfs'in mycoi:ıfasmal ve diğer bakteriyel 
synovitis'le;:dem . ve arthritisle.rden, Mcilabsorption syndrome'Lm mil<o­

.. toksiko~is _(Gerçek bir mikotol<sikozis olayında yemin değiŞtirilmesi 
ve_yci m_ikotoksin kaynağı oldugU bilinen yem bileşiriıinin · karmadan 

. clkartılmÖsı halinde olaylar ortadan kalkar.). · koksidiyozis (Gerçek 
. l(oksidiyoz olayları," onların sağaltınıında uygulanari ilaçlardan her­
hangi ·birisinfn uyg-ulanması halinde kolayca ortadan kall<ai-lar. Ha.s-
talık tablosuna sekonder olarak l<arıŞmış o'ıaiı kdk'sidiyo~ blayları ise 
bu__ilaçlı;:ır .qncak _verildikleri sürece geçici bir iyiieşı:neve n~d~n olur-

. lar.). m_iner~l , nji:ıdde noks;~nlığı (Mineral madde noksanlığı teşhisi 
l<:or:iı,ılmuş _ise yapıiÇin ·incelemede rasyonda_ yeteri jnil<tar ve çeşitte 
miner~lier l:)ull:Jnduğu halde olayların çıkış,ınq _ rnô11.i o)i.mamad .ığı an­
laşıirrıış_tı'r.) ·ve bakteriyel barsak infeksiyon!,arından (Bakteriyel bar­
sqk infeksiyonlar"ından herhangi birisinin varlı_ğı üzerinde du~ulacak 

. oldl!ğunda p~ros verilen antibiyotik ve .sül~onamidlerin keza verildi!<-
. leri'. sÜrece ~tkili oldukları, uygulamaya son verildiğinde hastalığİn 
t~krar ortaya çıktığı gözlenir.) ayırt ediimesi ~erekir (2). 

· Viral h-astalıkların etkili bir sağaltımı yoktur (2, 13). · Hastalığın 
tedavisinde uyg-ulanacak işlemler sekonder hastalıkların ·ortadan kal­
din lması ' ve - ağırlık kazanınıının · normal boyutlarda tutulmasına yö-

52 



. Etlik Vet. Mikrob . Derg. 1990 7 (1) 

nelik · olrnalıdır . (2) : ?ekondı?r bqkteriyel infeksiyenların qnlenebilmesi 
için yem ile birlikte · etkili antibiyotiJ<Ierden · herhangi birisi :koruyucu 
amaçla verilmelidir (2, 5). Malabsorption syndrome'da hastalığın . et~ 

kisini azaltıp ağırlık kazanımını normalde tutmak için s.u _içinde hay-
. vanlara ·yüksek dozda uygulanacak Vit E~se kombinasyonu~dan · çok 

iyi sonuçlarin al .ınd ı ğı bildirilmiştir (2) .Malabsorption syndrome'da 
VitE-Se'un et-kisinin' saptariması amacı ile yapıran a·raştırıiıa "sonu­
cu, düşen ağırlık artışının hızla yükseldiği ve oio 33.6 - dii~eyi~de · o16n 
ölüm oro.nınır:ı. ·ise % 4.2'ye indiği gözlenmiştir (Tablo-3) (4) ; 

TABLO 3: 2 ve 4 haftalık breilerierde diet bileşiminin mortalite va vücut 

ağırlığı üzerindeki &tkisi (4). 

, ; · 

Ölüm oranı Vücut ağırlığı (g) 

2. Hafta 4.Hafta .2. Hafta 4. Hafta 

Dief A B A · B A B ' A B 

· .Sozdl 1.7 '4.2 8.4 . 33.6 254 254 823• 593 

Bozoi~0. 25 ppm Se 0.0 0.0 . 5.0 13:4 837 
,.· 

255 255 625 
.<sazal-100 ıu Vit. E. 0.0 0.0 3.3 2.5 257 233 773 614 

· Boml-'0 .25 ppm 
Se-100 lU ı Vi t E .. 0.0 . ,. 2.5 3.3 . 4.2 260 .254 . 831 650 -

- KORUNMA ·VE KONTROL 

. -· Starter yemler _kaliteli ve hatta sorunlu işletm~lerde normalin 
üzerinde kalit_eli olrnçılıdır ·(5)·. 

·_ Civc,ivlere iik günlerden itibaren 3-5 gün· süre ·ile su içinde 
vitamin tokviyeleri· yapılmalı ve yemlerdeki vitamin ve mineral mik-
tarları arttırıiinalıdır ·(5) . · · · · · 

• • 1 ' 

.. - ·.Horizontal bulaşmayı ·engellemek .için kürnesdeki hayvan yo­
ğtınluğu , düşürülmelidir (15-18/m2) (2). 

- Breilerierde bir kümes icin bütün hayvanlar· dışarı, bütün 
ı~ayvanlar içeri' p.rosedür'ü uygulanmalıdır (13). · 

. . -
. - ·Sorunlu · kümesl.er · ve ekipmanlar titizlikle temizlenip; dezen· 

fe!<.te edi lmeli ve dönem aralan uzatı ! malıdır (5}. 
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' _:_ Kümesler · arası gidiş · gelişler önemlenmeli, kümes kapılarina 

konan·· paspasların dezenfektan eriyikleri hergün yeniden hazırlcin­

malıdır (2). 

·· ~ · Barinakların temizlenmes.i sırasında i'nf~kte sürünün uzak­
laŞtı'hln:ı~·sı .daha sonrak·i grupiCırın lnfeksiyonunu önler. Yun"itJrtadan 
bÜI(ıŞma, . kontamine .aşı lar veya ikisi birden temiz sürüler. için bir kon-
taminasyon kciyn.ağıdırlar {13) .' . · · · · · 

' : · : p ~ • • • • • • 

- Genel hijyen ve karantina önlemlerine kesinkes uyulmalıdır 
(5). 

AŞILAMA 

Kahatlilördcf tenosynovitis hastalığı nt · köhtrol etme çalışmaları; . 
birç9j< . kano~lı f~ovirı,ıs aşısının gelişmesine neden olmuştur. Civciv­
ler genellikle infeksiyana karşı yumurtadan çıkışı takiben olan sü- · 
rede · daha düycirlı- olduklarından bu -durum·-gözönünde tutularak aşı­
lama programları geliştirilmiŞtir (17). Aşılama programları, 1 günlük . 
civcivlerin aşılanması veya projeniye pasif bağışıklık sağlamak için 
damızh.kların aşılanması üzerinde yoğunlaşmıştır (17, 18) , Tenosyno- . 
vitisin aşı . ile kontrol altına a.Iınması için ilk çalışmalar günlük civ­
civlerin aşı lanmaları ile gerçekleştirilmiştir. Bir çalışmada 7 .bin tane 
1 günlük civcivlere attenüe WVU-1675 suşu ile hazırlanan aşı veril- ·. 
miş · ve hayvanların · bu infeksiyana karşı korundukları ortaya konmuş" : 

tur. Buna benzer durumlar Fahey-Crawley, Reo-25 ve 81133 avion . 
reovirus suşkın ile hazırlanan canlı aşılarla .. ortaya konmuştur. An­
cak bu suşların zaman zcinıan hayvaniara patojenite gösterdiği de . 
s'aptai'lmıştır ... :, BU ·patojenite problemlerini · artadan ' kaldırmak icin, 
projeniye pasif bağışıklık sağlamak amacıyla, damızlık stoklara canlı· 
ve jınaktive aşı uygqlanması denenmiştir (17) .. yapılan bir çalışmada 
ca.nlı; attenÜe Ôlmi;ıyan bir $1133 suşu ile. broiler ·damızlıklar kas içi 
olarak aşılanmıştır. Hayvanların çoğu klinik . tenosyrıovitls oluşturma" 
dan aşılamadan 5 hafta sonra presipite edici antikorlar oluşturmuş­
lardır. ·Bu ' hayvanların 1 günlük projenileri virulent lıomolog . ve hete~ 
rolog virusun oral inokülasyonuna dirençli iken subkutan inokülas­
yonı,ına direnç gÇ)sterememişlerdir (17) . Attenüe 81133 suşları ile ha­
zırlanan asıla r broiler .danııziıkların aşılama programlarında basan 
ile kuilanil~ıştır. 30 haftalık beyaz · leghorn dOm izlıkiar, aşının i cm e 
suyuna katılması ile aşılanmıştır. Aşılamadan 2 ay sonra damızlık­
ların projenileri virulent homolog · virusa karşı oral yolla ·korUnma 
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sağlarken subkutan_ inokülasyona sağlayamamıştır .. Yine attenüe bir 
aşının 12-15 haftalık ticari broiler damızlıkların içme suyuna uygu­
lanması sonucu yavrular homolog virusa oral ve subkutan inokülas­
yona direnç göstermişlerdir (17). S1133 ile aşılı damızlıkların yavru:- . 
larıncıa heterolog viruslara karşı kr.os korunmanın de~ecesini belir­
lemek icin 1 günlük civcivler 1 homolog ve 5 heterolog virusla in9kü­
le edilmişlerdir. Yavrular homolog virusa ve 4 heterolog virusa direnç . 
gösterirken Reo-25 suşuna direnç gösterememişlerdir. Ayrıpa invivo . 
olarak S1133 suşunun WVU-2937, UMI-203 ve teksas izolatlarına kar~ 
şı yeterli kros korunma sağlayamadığı gösterilmiştir ... Sl133 suşunun . 

tavuk embryosunda seri pasajar . sonucu attenüe _edilmesi ile b.ir aşı ­

hazırlanmıştır. Bu . aşı damızlıklar icin apatojenik olmasına rağmen . 

civcivler icin patojeniktir ve genç yaşta uygulandığında . tenosyno- . 
vitis lezyonları oluşturur. Bu nedenle l0-17- hqftalık broiler damızlık~ 
ların bu aşı ile aşı lanmaları önerilmektedir. Bazı kısmi. attenüe- da_:- . 
m ızlı k aşıları vertikal bulaşmaya yol açabilirler ki, bu da yumurtadan : 
çıkmoda a_zalmaya, erken civciv ölümlerine ve 7-14 günlükken te­
nosynovitis lezyonlarının şekillenmesine neden olur (17). Bir grup 
araştırıcı 1 günlük civcivlerde güvenle kullanılabilecek tam olarak 
attenüe edilmiş bir ·. reovirus aşısının · (P-100) gelişimini bildirmiştir. · 

lvlaternal antikor taşıyan ve taşımayan (kanatlı reovirusuna karşı) 

hayvanlar 1 günlükken P-100 ile subkutan olarak inoküle edilmiş ve 
arkasından 14 günlükken patojenik homolog virusla taban yastığın­
don inoküle ediln:ıişlerdir . Aşılı civcivler direnç gösterirken aşısızlar 
gösterememiştir-. Ticari broiler civcivlerde maternçıl anti-reavirus an~ 
tikorlarının bulunması 1 günlük civcivlerin parenteral aşılanmasını . 

engellememiştir (17, 28). 1 günlükl<en hindi herpes virus ve kanatlı 

reovirus· canlı aşısı kombinasyo-nu ile aşılanan' broilef' sürülerde ya­
pılan marek hastalığı ile . ilgili çalışmalarda, reovirusun hayvanların 
mdrek hastqlığı aşısına karşı olan imrnun yanıtlarını engellediği_ gö­
rülmüştür. Bu sebepten dolayı (interferens olayı) aşıların 1 günlük 
yerine 6 günlükken yapılması önerilm i ştir. Bu süre içinde hem immun 
sistem gelişmekte hem de marek hastalığı aşısına karşı yanıt oluş­
maktadır (17, 25, 26, 27, 28)~ Bir çalışmada S1133 suşundan hazırla­

nan canlı attenüe aşı anaç stoklara uygulanmış ve bunların yavru­

ların:n homolog ve heterolog suşlara karşı korunduğu saptanmıştır. 

Dereceleri değ işmek üzere kullanılan her suşa karşı korunma sağ­

landığı gözlenmiştir. Suşların S1133 · antiserumu ile invitro nötroli­

zasyonundaki değişiklil<ler.le, korunmadaki varyasyon arasında bazı 
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benzerlikler · bulunmasina karşın tam bir iliŞki kurulamamıştır (29). 
8113$ suşt.i aşılarına ilaveten ABD'de bir diğer attenüe canlı reovi­
rus - aşısı breilerierde ku!lanılmaktadı·r. UMI-203 izolatından hazırla­
nan aşı, doku kültürlerinde· 90 kez pcisaj edilerek 8-18 haftalık hay~ 
vOnlar iÇin cipatojenik · hale gelirken daha küçükler için oldukca · pa~ 
tojeridir. ' Bu · suşun - antijenik gücü S1133'ten ·daha geniştir ·(17). Ya­
pılan~ bir çalışmada · broiler damızlıkltır, COB reovirus suşu ile hazır­
lanan inaktive aşı · ile 20-24: haftakırda aşılanmışlord ır. AŞının yu k­
sek ve üniform ·bir antikor yanıtı oluşturduğu ve antikor düzeyinin 
11' ay 'süre · ii e kaldıgı . tespit- edilmiştir .(6). 81133 · suşu nda ri 'hazırla: 
nan beta · propiyolaktanla inaktive · edilmiş yağlı aşı · - damızlıklara 1 
ve 30 günlükken· ve yumurtlamadan .. önce de bi'r kez olmak üzere 3 
kez tatbik· edilmiştir (9, 17). Buna benzer bir çalışma -SPF beyaz leg­
hom da'mızlıkiar ile ticari breller damızlıklar üzerinde· yapılmıştır. Bu 
şekilde hayvanıarda bir korunma gözlendiği (oral iriokülasyona kar­
Şı) saptanmıştır (17). Bu aşılardan başka monovolant veya multiva­
Iant hazırlanem yağlı emülsiyon inaktive aşılar da hastalıktan korun­
mak amacıyla hayvanlara - tatbik edilmiştir. Kombine aşılar reovirus, 
New -castle, Gumboro · ile birlikte hazırlanmıştır (22, 23). Canlı aşıla­
rin kullanılmasında ortaya çıkan problemler ve düşük koruma sağ­
laması geniş antijeniteye sahip aşıların geliştirilmesine yol açmıştır. 

Da'mızlıkiarın aşılanmasi icin ABD'de 2 tip böyie dşı piyasaya sürül­
nıüştür. Her iki aşı da inaktive bivalant aşılardır ·ve 1733 ve 2408 suş­
larını - icerir (17). Anaç· stokların aşılanması yeni nesillerin korunma­
sında · faydalı bir metoddur. Bu - tip iıiıinunizasyon programının 2 tip 
avantajı vardır. · · 

·ı - Civcivlerln hastalığa karŞı en duyarlı : olduğu dönem olan 
kuluekadan cıktiktan sonrolü dönemde koruma sağlanması. . . . . 

: . ' -- . . 

.· ll - Virusun -vertikel buloşabilme · yeteneğini · engellemesi (18) . 

. . · 
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