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Botanik Kavramlar1 Ogretiminde, Kavram Coziimleme Tablolari, Kavram Aglar: ve

Kavram Haritalarinin Uygulanmasi™
Mehmet GURLEK** ve Nasip DEMIRKUS***

Oz: Bu c¢alismada; Onemli bazi biyolojik botanikle ilgili kavramlarin tanimlari
siniflandirilmasi ve 6gretim yontemleri hakkinda genel bilgi verilmistir. Biyoloji dersinin
genel ve Ozel amaclart aciklanarak okullarda yapilan biyoloji egitim ve ogretiminin
eksiklikleri de g6z 6niinde bulundurulup, yéntemlerin uygulanmasi gdsterilmistir. Ozellikle;
kavram ag1, kavram haritas1 ve anlam ¢oziimleme tablolariyla botanikle ilgili kavram ve
konular 6rneklerle izah edilmeye calisilmistir. Biyolojik kavramlar icerisinde botanikle ilgili
kavramlarin, kavram ogretiminden faydalanilarak egitim ve dgretim yontemleriyle birlikte
ogrencilere nasil aktarilabilecegi 6rneklerle gosterilmektedir.

Ortadgretimde biyoloji ders kitaplar1 incelendiginde 6gretilen kavramlarin taniminda
ve sunumunda bu grafik ara¢ ve yontemlerin etkili kullanilmadig1 saptanmistir. Bu durum goz
oninde bulundurularak o6zelikle botanikle ilgili kavramlart 6rnek teskil edecek sekilde
tanimlanmis ve tanimlanan kavramlar kavram aglari, kavram haritalar1 ve anlam ¢éziimleme
tablolariyla gosterilmistir. Kavramlardan bahsedilirken, kavram 6gretimi, yararlar, tlirleri,
gelisimi, siniflanmasi, asamaliligl, olusumu ve 6grenme kosullar iizerinde durulmustur.
Kavramlarin bu 6zelikleri kavram agi, kavram haritas1 ve kavram ¢oziimleme tablolariyla
orneklendirilmistir. Kavramlarla uygulanan yontemler var olan bilgiyi en verimli sekilde
kullanmay1 saglayan yontemlerdir. Dolayli yoldan da olsa bu ydntemlerin uygulanmasi
sonucu iilkemiz egitim, 6gretim ve ekonomisine katkisi olacaktir. Ayrica bu yontemler
anlatim yontemine biiyiik bir giic ve destek saglayacaktir. Ayrica yapilan c¢alismada
uygulanan bu ydntemlerin mikrobiyoloji, zooloji, fizik ve kimya gibi diger alanlarda da

kullanilmasi ve 6rnek alinmasi amaglanmistir.
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Application of Concept Analysis Tables, Concept Networks and Concept Maps in High

School Botanical Education

Abstract: In this study; Definitions of some important biological botany concepts,
classification of these concepts and teaching methods are given. The general and specific
objectives of the biology course were explained, and the shortcomings of the biology
education and training in schools were taken into consideration and the implementation of the
methods was shown. Especially with the concept network, concept map and semantic analysis
tables, the concepts and subjects related to botany were tried to be explained with examples.
It is shown with examples how botanical concepts within biological concepts can be

transferred to students with education and teaching methods by using concept teaching.

When biology textbooks in secondary education were examined, it was determined that
these graphic tools and methods were not used effectively in the definition and presentation
of the concepts taught. Considering this situation, especially the concepts related to botany are
defined as an example and the defined concepts are shown with concept networks, concept
maps and meaning analysis tables. While talking about the concepts, concept teaching, its
benefits, types, development, classification, hierarchical, formation and learning conditions
are emphasized. These properties of the concepts are exemplified by the concept network,
concept map and concept analysis tables. The methods applied with concepts are the methods
that provide the most efficient use of existing information. Even if indirectly, the application
of these methods will contribute to the education, training and economy of our country. In
addition, these methods will provide great strength and support to the narrative method. In
addition, these methods used in the study were aimed to be used in other fields such as

microbiology, zoology, physics and chemistry and to take examples.

Keywords: Botanical concepts, Concept maps, Concept networks, Concept analysis tables.
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Giris

Teknoloji, insanlar i¢in arag-gereglerin yapilmasinda veya tiretilmesinde gerekli bilgi ve
ytenek olarak tanimlanabilir. Insan {iretimi olan teknoloji miihendislikten nce ortaya ¢ikmustir.
Ayrica teknoloji, bilimin uygulamali1 yonii olarak da bilinir (Ayaz ve Demirkus, 2017). Biyoloji
ile ilgili 68renci ve 6gretmen kitlesine, internet {izerinden ulagilarak, kavram yanilgisinin ve
yanlig 6gretiminin telafi edilmesi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica kavramlarin mantikli
ve zihnimize yatkin, ¢agrisimi kolay, Tiirkce karsiliklariyla ortaya konmasi da bir o kadar 6nem
tasimaktadir (Demirkus ve Giilen, 2017; Giilen, 2015; 2016a; 2016b; 2018). Teknolojinin
gelismesinden en 6nemli bilimlerden birisi de fen bilimleridir. Bu bilimde edinilen deneyimler
bircok teknolojik ara¢ ve yontemleri ortaya ¢ikarmistir. Onun i¢in egitim 6gretim alaninda da
fen bilimlerinin bir dal1 olan biyolojinin biiyiik 6nemi vardir (Demirci, 1993 ).

Biyoloji dgretimi sayesinde insanligin birgok sorunu ortadan kalkacak ve hastaliklara
careler bulunabilecektir (Ozbas ve Soran, 199 ). Biyoloji dersi, ilk orta ve yiiksekdgretim gibi
genel bilgilerin kazandirildigi kurumlarda 6grencilerin kisisel yetenekleri ¢cergevesinde, onlara
insanin olusumundan dliimiine kadar cereyan eden gerek biyolojik gerekse kiiltiirel konularin
ogretilmesi ¢ok yonlii yetismelerinin ve iyi bir karakter kazanmalarinin saglanmasini
amagclamaktadir (Kiziroglu, 1988). Ulkemiz kosullarinda en etkili ve en ekonomik olarak
egitim dgretim yapmak ¢ok biiyiik dnem tasimaktadir (Oztiirk, Akdeniz ve Bakirc1, 2017).

Mevcut egitim ve 6gretim kosullarinda fazla masraf gerektirmeyen kavram agi, kavram

haritas1 ve kavram ¢oziimleme tablolari ile 6gretim yaparken 6grencilerin biyoloji derslerinin
botanik ile ilgili konularmi daha kolay ve rahat anlayabilecekleri agiktir. Ogrencinin bilgi
seviyesi dikkate alinarak bilgi agini tanitmak, iliskilendirmek ve yeni bilgileri bunun {izerine
oturtmak i¢in bu yéntemler énem tasimaktadir (Aydogan ve Ozdemir, 2020; Demirkus ve
Oner, 2019). Okullarda biyoloji derslerindeki kavramlar &grencilere aktarilirken bu
yontemlerden ¢ok fazla yararlanilmamaktadir. Ozellikle kirsal kesimde imkanlarin yetersiz
olmasi nedeniyle bu yoéntemlerin anlatim metoduna ilave edilmesi sonucu blylk hizmetler
verilecektir. Kavram 6gretimi yapilirken, botanik kavramlar genel egitim 6gretim kurallarina
uygun olarak hazirlanabilir. Kavramlarin 6gretiminde dersin 6zel ve genel amaglarina
uyulmalidir (Demirkus, 1999; Ayaz ve Demirkus, 2017).

Kavramlar; esyayi, olaylar, insanlari ve diisiinceleri benzerliklerine gore
grupladigimizda gruplara verilen adlardir. Ogrencilerin kavram gelistirmesi; genelleme, ayrim,
timevarim, tiimdengelim ve tanimlama seklinde olabilir. Kavramlar arasinda, siniflama,

asamalik ve iligki olabilir (Turgut ve Cunningham, 1993). Kavramlarin gelistirilmesi ve
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Ogrenilmesinde zeka seviyesi ve yasanti son derece onemlidir. Yasant1 ve yeni bilgiler bir araya
gelerek kavramlar stirekli olarak degistirir (Binbasioglu, 1990).

Kavram 6gretiminde, dil, kiiltiir, cok boyutluluk, gruplama, somutluk ve soyutluk, nesne
g6z 6ninde bulundurulmas: gereken bazi dzel durumlardir. Ogretimde bazi giicliikler ortaya
cikabilir. Ornegin yanlis 6grenilen kavramin sonradan diizeltilmesi ok zordur (Ulgen, 1997 b).
Kavram 6gretiminden once kavram analizi yapilmalidir. Olumlu 6rnekler kullanilarak kavram
Ogretiminde daha basarili olunabilir (Fidan, 1998 ). Kavram haritalar1 son yillarda 6gretmenler
icin bir 0gretme ve degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Ayrica bu tiir haritalar dersin
degisik diizeylerinde farkli amaglarla kullanilabilir (Kaptan, 1998 a; Karaca, Okan ve Caligkan.
2020).

Bu konuda yapilan caligmalar incelendiginde, liselerdeki biyoloji 6gretmenlerinin
uygulama yaptirma olanaklarinin yeterli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bu durum biyolojik
kavramlarin 6grenilmesinde olumsuzluklar meydana getirir (Akaydin ve Soran, 1998). Y 6resel
olanaklar dikkate alinarak; 6gretim yontemleri, etkinlikler ve ders programlari arasindaki
iliskiyi dogru diizenlemek gerekir. Arastirma yoluyla O6gretim Onemi yakalanmali ve
belgelenmelidir. Hatta bu konuda yoresel olanaklari belgeleyen uygulamaya yonelik yliksek
lisans ¢alismalar1 da yaptirilmalidir (Demirkus, 1999).

Biyoloji bilimi, ¢agimiza damgasin1 vuracak bir bilim dalidir. Ancak biyolojinin ilk,
orta ve yiiksekdgretim diizeyinde hak ettigi ilgiyi gérememesi, ayrica diger fen bilimleri gibi
universitelerde bir fakiiltenin dar g¢er¢evesine sikistirilmasi bu bilimin gelismesini
engellemektedir. Egitim fakiilteleri gibi 6gretmen yetistiren fakiiltelerin de diizeyli biyoloji
Ogretmeni yetistirememesi bu durumun sonuglarindandir (Morgil, 1990).

Biyoloji ders kitaplarindaki bilgilerin, 6grencilerin zihinsel gelisim diizeyine uygun
olmadigi, konularin basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta dogru siralanmadigi
ortaya c¢ekmistir. Ayrica kitaplardaki resim ve sekillerin, bilgilerin agiklanmasinda,
yorumlanmasinda, metnin tamamlanmasinda ve sayfanin siislenmesinde yeterli olmadigi
belirlenmistir (Siimer ve Soran, 1991). Ulkemizde biyoloji egitim dgretimi iizerinde bazi
calismalar gerceklestirilmis olmasina ragmen suana kadar egitim Ogretim kalitesini
artirabilecek ¢ok az ¢alisma yapilmistir.

Kavramlar

Kavramlar varliklar1 ( canlilari, olaylari, cansizlari... vb. ) ve diisiinceleri benzer ve

ayirici 6zelliklerine gore gruplandirdigimizda gruplara verilen adlardir. Egitim ve 6gretimde

kavramlarin dogru bir sekilde ve eksiksiz 6gretilmesi ¢cok dnemlidir. Tersi bir durumda telafisi
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miimkiin olmayan durumlar ortaya ¢ikabilir. Onun i¢in e8itim 6gretimde kavramlarin en iyi
temsil edildigi soyut ve somut delillerle 6gretilmesi gerekir. Kavramlar 6gretilirken, miimkiinse
istisnalari ile birlikte dgretilmelidir. Ornegin; biitiin ¢icekli bitkiler yesildir ama canavarotu gibi
istisnalart mevcuttur. Kavramlar; deneyimlerle, denemelerle, bilimsel calismalarla... vb.
yollarla elde edilen bilgilerin 6zgiin 6zelliklerine gore gruplandirilarak varilan genellemelere
denilmektedir. Bir kavram ne kadar ¢ok veri tabanina dayali olarak elde edilmis ise o kadar
miilkemmele yaklasmis olur. Ancak veriler gruplandirilirken, gruba gereginden fazla veya
gereginden az bilgi ilave edilmemelidir. Gerekirse kavramin istisnalar1 belirtilmelidir. Ornegin;
bitki kavramini tanimlarken, ‘Butln bitkiler fotosentez yapar.” cimlesi geciyorsa fotosentez
yapmayan varliklarin da dahil edilmis olmas1 gereginden fazla genelleme yapildigini tersi ise
gereginden az genelleme yapildigimi gostermektedir. Ozellikle bu tip durumlarda kavram
tanimuyla ilgili 6zel haller ve istisnalar ilave edilmelidir.
Kavram Gelistirme Siirecleri

Genelleme: Sinirli sayidaki gozlem deneyim ve diger yollarla elde edilen bilgilerin
benzer, ayirict ve gegis Ozelliklerini dikkate alarak bir kavram altinda siniflandirmaktir.
Genellemelerin istisnalar1 ile birlikte verilmesinde yarar vardir. Gereginden fazla ve
gereginden az genellemeden kaginilmalidir. Genellemelerde genellikle tlimevarim ve
timdengelim yontemleri kullanilir. Genellemede varliklarin tamami gézlemlenemez. Ancak
bir kismi1 gbzlemlenip bundan yola ¢ikarak bir genelleme yapabiliriz.

Ayirim: Varliklar, bilgileri birbirine benzemeyen (ayricalik gosteren) ozelliklerine
gruplandirma siirecidir. Miimkiinse bu siiregte en az degisen ayirict 6zellikler secilmelidir.
Cicek, tohum, meyve gibi 6zelliklerden hareket edilerek ¢igekli bitki kavramina varilmistir.

Tiimevarim: Belirli veya sinirli sayidaki bilgilerden genelleme yoluyla sonug ¢ikarma
slirecine denir.

Tanimlama: Bir kavramin veya herhangi bir seyin 6zgiin 6zelliklerini ve sinirlarini en
1yi temsil eden kelime ve sekillerle izah edilmesidir.

Tdmdengelim: Genel halden 6zel hallere inen bir diisiince siirecidir. Bu siiregte
tanimlatict ve ayirict dzelliklerin 6zenle segilmesine dikkat edilmelidir. Ornegin; ¢igekli
bitkilerin kok, gévde, yaprak, cicek vb. gibi alt kavramlara dogru analiz edilmesidir.

Kavram Olusumu ve Ogrenilmesi
Bir nesneyi bilmek onun kavramina tam sahip olma demektir. Bu da daha 6nce o konuda

saglam algilar almay1 gerektirir. Alinan algilar zihinde bir takim islemler gérerek kavram haline
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gelir. Bu kavramlar da kisinin diisiinme siirecinde kullanilir. Bu da egitimin amaci olan,
ogrenciye dogru diisiinmeyi 6gretebilmek icin dogru kavramlarin verilmesini gerektirir.
Kavramlara bakildiginda, bir sinifa, kiimeye ya da cinse ait algilar yardimiyla
kazandibimiz ortak 6zelliklerin zihinde meydana getirdigi diisiincedir diyebiliriz. Bunlar soyut
olan diisiincelerdir. Bir kavrami sozcliklerle anlatarak tanimlayabiliriz. O kavram hakkinda
genel yargilara varabiliriz. Yani genelleme yapabiliriz. Kavramlar, zekay1 olusturan 6gelerin,
bir sorunu ¢6zmek amaciyla ¢aligmasi icin gerekli bir yap1 tasidir. Duyum, algi ve kavram
sirasiyla birbirini izleyen ve birbirine basamaklik gérevi goren birer terimdir. Kavram olugmast
icin Oncelikle tam ve dogru algilara gerek vardir. Bunun i¢in de ¢ocuk g¢evresiyle etkilesim
icinde olmalidir. Yani dis diinyayr bu amacla tanimali, duyu organlar1 araciligr ile dogru ve
saglam bilgiler edinmelidir. Bu yolla algilar1 6ge ve 6zellik bakimindan zihin etkinlikleri
aracilig1 ile ortak yonlerini birlestirerek kavram haline getirir (Binbagioglu,1990 ).
Kavram ogrenmenin hiyerarsik bir sirast vardir
Bu sira;
1-Kavram 6zelliklerini algilama
2-Bu uyaricilart kavram 6grenme tecriibesinde uyaricilara kodlama
3- Nesneleri kavramlarin gesitlerine gore kodlama
4- Tecriibelerin artmasiyla diinyadaki bilgilerin siniflara boliindiigiinii, anlama ve onlar1
ogrenmek icin cesitli mantiksal kurallar1 sistematik olarak kullanma. Odaklasma ise bireyin
belli bir 6zellik ya da olay iizerinde yogunlasmasidir. Ozellikleri biitiinlestirmeyi saglar.
Konsantre olma veya kritik 6zellikleri olusturma anlamina da gelir. Odaklagma, kavram
O0grenme stratejisinin gelismesine de yardimci olur. Birey birden fazla degisen ozellikler
izerinde odaklasarak rastlant1 sonucu dogruyu bulabilir. Dil ise, kavramlarin 6zellikleri birer
sozciikle ifade edildiginden onemlidir. Ogrenilen kavramlarm ozellikleriyle ilgili bilgi ve
kavramlarin sayis1 arttikga ve gruplama gelistikge, so6z dagarcigr da gelisir. Ancak bireyin
kullandig1 s6zciiklerin bir kism1 mekanik olarak, bir kism1 da kavram 6grenmeye dayali olarak
gelisir. Kavram 6grenmeye dayal1 artan séz dagarcigi zenginligi, sézlerin 6grenilmesinden
kaynaklanan s6z dagarcigi zenginliginden daha etkilidir. Biligsel gelisme ise gruplamada
onemli bir etkendir. Gruplama yetenegi gelisim siirecine dayali olarak degisir. Birey somut
veya soyut islemler doneminde bazi gruplama yetenegi gelistirir. Bunlar; algisal gruplama,
zihinsel gruplama, ¢oklu gruplama, farkliliklar1 anlayarak gruplama, kendi i¢inde siniflama,
asamal1 gruplama, ayrintili ve ardigik gruplama, ¢oklu olgiit gelistirerek gruplama, somut

islemler diizeyinde gruplama yetenekleridir. Soyut islemler diizeyinde ise; dnermelere dayali
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gruplama, cebirsel islemlere dayali gruplama seklinde gruplama yetenegi gelistirir.
Kavramlarin 8gretiminde kavramin dzellikleriyle ilgili drneklerden yararlanilir. Ogretimde
kullanilan 6rneklerin gercek yasamdan alinmasi; orneklerde kavramin {istlin 6zelliklerinin
kritik olmasi, ¢esitli nesne ve olaylarin degisik durumlarda denenmesi, olumlu 6rneklerin
yaninda olumsuz orneklerin de 6grenciye sunulmasi, onlarin kavramla ilgili kritik 6zellikleri
ayirt ederek algilamasina yardimei olur. Ogrenciye sunulan ilk rnegin olumlu olmas1 olumsuz
orneklerin sayisinin olumlulardan daha az olmasi, sunumda zaman akisinin dikkate alinmast,
ogrencinin dikkatinin dagilmasint Onler. Bunlar kavram o&gretiminde kabul edilen
ozelliklerdir.
Uyaricilarin égrenmeye yardimct olmasi icin ii¢ diizey onemlidir.

1-Olumlu 6rnek sunulmali ve gérme alanindan kaldirilmali.

2-Sec¢me, siniflama ve kural olusturmayi saglayici onermelere dayali sorular sorulmali.

3-Olumlu ve olumsuz ornekler sunularak, dogrunun hangisi oldugu sorulmali. Kavram

o0grenmede kavramlarin 6zelliklerinin karsitlariyla karistirllmamasi 6grenmeye yardimei olur.

Kavram ogretiminde asagidaki iglemlerin uygulanmasi yoluyla kavramlar ogretilebilir.
1- Kavramin analizi yapilmali.
2- Kavramin tanim1 yapilmali.
3- Kavramin tiim 6zelliklerini temsil eden 6rnek secilmeli.
4- Ornekleri akilc1 bigimde siralamali.
5- Bu 6rnekler degerlendirici 6rneklerle akilel bir sira iginde sunulmalidir. Ornekler, bir dnceki
asamada algilananlarin dogrulugunu kontrol edecek bi¢imde sunulmalidir.
Kavramlarin 6gretimi, 6nce 6gretmen daha sonra 6grenciler tarafindan 6grenilmesi ilkesine
dayanir. Kavram 0zellikleri gruplandiktan sonra, 6grenci kavrami ifade ettiginde haz
duymalidir. Bu durumda bu kavram 6grencinin duygu ve diisiince sisteminde biitiinlesir (
Ulgen, 1997 a).
Kavram Ogrenmenin Sinirhliklar

Kavram Ogrenme ile ilgili kosullarin saglanmamasi, kavram o6grenmede giigliik
olusturabilir. Bunun yaninda 6grencinin 6grenilecek kavramla ilgili 6n bilgilerinin yetersizligi
ya da yanhishg1; kavram 6grenmeyi zorlastirir. Ogrenci daha 6nceden olusturdugu orijinal
kavramlar sayesinde yeni kavramlar1 6grenmektedir. Eger dnceden 6grenilen kavramlar eksik

ya da yanhis veya iki anlamli O0grenilmis ise sonradan oOgrenilecek kavram da yanlig
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Ogrenilecektir. Bu durumda yanlis 6grenilen yeni kavrami diizeltmek yeni bir kavram
ogretmekten daha zordur. Universite diizeyinde biyoloji dersine dogayla ilgili kavramlarda
yanlis anlamalarla gelen Ogrenciler, ayni kavrami yeni sekliyle Ogrenmeye direnis
gostermislerdir. Arastirmalarda, normal 6gretimden sonra bile daha dnce biyoloji ¢calismayan
ogrencilerin kavram i¢in iki anlam gelistirdikleri saptan mistir. Bu durumlarda oldugu gibi
ogrenci kendi kavraminin digerinden nasil ayrildigin1 gérmez ve kendi kavramini savunma
durumuna gecer. Bu gibi durumlar kavram 6grenmenin sinirliliklarini ortaya koymaktadir (
Ulgen, 1997 a).
Kavram Analizi
Kavramlarin 6gretimine gecilmeden once bir analiz yapilmasi ¢ok dnemlidir.
Kavram analizinde su sorulara cevap aranacak ve sonuclara gore ogretim faaliyetleri
duizenlenecektir.
1-Hangi kavramlar kazandirilacaktir?
2-Kavramla dogrudan ilgili 6zellikler ve kavramla ilgisiz 6zellikler nelerdir?
3-Yeni 6gretilecek kavramla ilgili olan ve daha dnceden 6grenilmis kavramlar hangileridir?
4- Yeni 6grenilecek kavram icin olumlu ve olumsuz 6rnekler neler olabilir?
5-Ogretilecek kavrami igeren ilkeler nelerdir?
6-Kavramlarin kullanilacagi problem durumlari nelerdir?
7-Ogrencilere hangi faaliyetler yaptirilirsa, kavrami daha somut olarak kullanmak mimkiin
olur?
8- Hangi kelimeler daha ¢ok kullanilmalidir?
9- Ogrencilerin kavramla ilgili davranislarnin dogru mu yanlis mi oldugu nasil kendilerine
duyurulabilir?
Yukaridaki maddelerde belirtilen hazirliklarin yapilmasi, 6gretmenin siniftaki 6gretim siirecini
diizenlemesine ¢ok yardime1 olur.
Kavramlarin anlami ancak uygun tecriibe ile kazandirilabilir. Kavramlarin agikli§i zamanla
belirginlesir. Kavrami bilmek, onu anlamak demek degildir. Kavramlar1 6grenmenin odak
noktasi, dgrencilerin kavrami kavram yapan temel 6zellikleri, daha az 6nemli olanlardan ayirt
edebilmeleridir ( Fidan, 1998 ).
Kavram Ogretimi
Kavramlar 6grencilere 6gretilirken, kavramin 6zgiin 6zelliklerini, 6grencinin seviyesine
en uygun sekilde somutlastirilarak aktarilmasina 6zen gosterilmelidir. Gerekirse kavramin

tamimia ait 6zel haller ve istisnalar verilmelidir. Ornegin; canli kavrami tanimlanirken,
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viriislerin 6zel durumlari ( halleri ) belirtilmelidir. Ayrica bir kavram grubu arasindaki iliskiler
ve kapsamlar1 dikkate alinarak hangi yontemin ( ler ) O68renciye aktarilacagi dikkatle
secilmelidir. Ornegin; biiyiime kavrammin igeriginde yer alan daha alt kavramlar arasindaki
iligkilerin ve tanimlarin 6gretilmesi i¢cin kavram agi, kavram haritas1 ve anlam ¢oziimleme
tablolarindan yararlanilabilir.
Kavram Ogretiminde Ornek Kullanma

Kavram 6gretimine 6nce olumlu orneklerle baglanmali, Olumsuz 6rnekler daha sonra
verilmelidir. Olumlu 6rnekler verildigi zaman, kavramin temel 6zelliklerine dikkat ¢ekilmeli.
Ilgili olmayan &zellikler ayrilmalidir. Uygun olan ve olmayan drnekler birlikte verildigi zaman,
karsilastirma yapilmali ve farkliliklar ortaya ¢ikarilmalidir. Uygun olmayan 6rneklerin diizeltici
bir rolii olup kontrol araci olarak da kullanilir. Bunlar, ayirt etmede dogrulugu ve kesinligi
saglarlar. Semalar, karmasik durumlarda basitlestirilmis ¢izimlerdir. Temel o6zelliklerin
Ogrenilmesine ve soyutlamaya, ger¢ek durumlardan daha ¢ok imkan saglar ve yardimci olur.
Kavramlarin 6gretilmelerinde ne kadar Ornek verilecegi biiyiik Olgiide kavramlarin
soyutguluguna, karmasikligina ve dgrencinin biling yapisina baglidir. Cok boyutlu ve karmagik
kavramlarda ¢ok sayida 6rnek gerekir. Cok az sayida 6rnek verilmesi ve 6rneklerin birbirine
benzemesi, 6grencilerin kavrama, kendi kendilerine ya da ¢ok dar kisisel anlam vermelerine
neden olur. Ornek vermede &grencinin yasantisina uygun Ornekler kullanmak dgrenmeyi
kolaylastirir. Ornek, grencinin kavramin anlamini kendisinin kesfederek bulmasini saglayacak
sayida olmalidir (Fidan, 1998 ).
Kavram Ogretmede Tekrar

Kavram o6gretirken, vurgulanan 6zelliklerin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege
gecirilmesi icin gecikmeksizin tekrari gerekir. Bu nedenle degisik Ornekler verilerek,
ogrenciden ornekler bulmasi istenerek tekrarin yapilmasi saglanir. Ogrencinin, kavrammn
tamimini kendi soOzciikleriyle tekrar etmesi, kavrami yeni cilimleler iginde kullanmasi
basvurulan yollardan baslicalaridir. Kavramlarin yeni climleler iginde kullanilmasi, tanimin
tekrar edilmesinden daha iyi sonuglar vermektedir. Kavram 6gretiminde bir anda birkag
kavramin birden ogretilmesinden sakinilmalidir. Kavramin tekrar edilmesi 6dev olarak
ogrenciye birakilmamalidir. Ogrenciler genellikle en son dakikaya dogru édevlerini yapma
egilimindedirler. Biriktirdikleri kavramlar1 ayni anda tekrar edecekleri i¢in kavramlar1 birbirine

karistirabilirler ( Fidan, 1998 ).
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Anlam Coziimleme Tablolar:

Anlam ¢oziimleme tablosu dgrencilerle etkinlik olarak islenir. Iki boyutlu bir tablodur.
Belli bagli basamaklari su sekildedir:
1-Ders kitabindan konu segilir.

2-Konu tahtaya yazilir.

3-Tablonun ilk silitununa Ogretilmek istenen varliklar veya kavramlar yazilir.
4-ilk satira ise 6zellikler siralanr.
5-Kavramlar ve 6zelliklerin uyumlu oldugu satir ve siitun koordinatina ‘X’ isareti konur
Anlam ¢ozlimleme tablosu bir defa hazirlandiktan sonra kavramlari pekistirmek i¢in de
kullanilabilir. Ornegin; &grencilere, bitki gruplarinda iireme sekilleri yada bitkilerin yasam
Ozelikleri gibi bir soru soruldugunda onlar saglayan siitunun altindaki X isaretine giderek

soruyu kolayca cevaplayabilir.
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Bitkilerde Ureme Sekillerivle ilyili Kavram iliskilendirKavram Ciziimleme Tablosu

‘ BITKI GRUPLARINDA UREME SEKILLERI

‘BiTKi GRUPLARI ‘Spurla lireme ‘Vejetatif Ureme |Ougami ‘izngami |ﬂnizugami |Snmatngami ‘Gametugami

| Su Yosunlar | X X x| x | |
Mantarlar X | | x| | X X
Kara Yosunlan || X | X x| x | |
Edireltiler X | X x| x | |
Tohumlu Bitkiler ‘ ‘ X ‘ ) ‘ ‘ ‘ ‘

Bitki Gruplannin Yagama Ozellikleriyle ilgili Kavram iligkilendir/Kavram Cozimleme Tablosu

| YASAM OZELLIKLERI

‘ L. Suda Yasar Karada Yasar |Karadawve Suda Yagar | Eseyli Urer |Eseysiz lrer |Sporla Urer |Tohumla (Urer
BITKI GRUPLARI

|Su Yosunlan ‘ X | | ‘ X | X | X ‘

|I'u|antarlar ‘ | X | ‘ X | X | X ‘

|Kara Yosunlan ‘ | X | ‘ X | X | X ‘

| Tohumlu  Bitkiler | | L x B X | | x

| Eijreltiler | X | X X B |

Kavram Aglan
Kavram aglari, 6grencilerdeki mevcut bilgileri harekete gecirerek, kavramlar arasindaki

iliskileri ve kavramlarin kapsamlarini gelistirmek amaciyla kullanilan grafik araglardir.
Kavram aglar1 hazirlanirken, genellikle en biiyiik migfer kavram merkezde yer alir. Bu
kavramin kapsamina giren diger kavramlar, kapsam ve 0Ozgiin Ozelliklerinin yakinlik
derecesine gore siiflandirilir ve gruplandirilir.

1-En biiyiik ya da kapsamli migfer iliskisel kavram merkezde ya da en iistte yer alir.

2-Bu en biiyiik iliskisel kavramin kapsamina giren diger alt iliskisel kavramlar; kapsam, 6zgiin

Ozellikleri ve yakinlik derecesine gore siniflandirilir ve gruplandirilir.

3-Smiflandirilan iliskisel kavram gruplar1 ayn1 seviyede olanlar ayni diizlemde olmak kosulu

ile yani en kapsamlidan en kiigiigiine dogru siralanir.
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Kavram Haritalar
Kavram haritalar1; kavramlarin iligkileri, kapsamlar1 ve 06zgiin 6zelliklerinin sekil,
grafik ve sozciiklerle 6nerme ve ilkelere dayali olarak ifade edildigi bir iliski agidir.
Kavram haritasi hazirlanirken;
1-Ogretilecek konuyla ilgili kavramlar listelenir.
2-Ogretilecek konunun adi en basa yazilir.
3-Kavramlar arasindaki iligkiler ve genellemeler maddeler halinde yazilir.
4-Kavramlar kutucuk i¢ine alinir.
5-Kavramlar en genel kavramdan 6zel kavramlara dogru veya kapsam, 6zellik ve iligkilerine
gore derecelenir. Derecelendikten sonra kutucuklar igine alinir.

6-1liskiler, oklar ve ifadelerle yonlendirilir.

...na bagldir BITKI BOYUMESI

ﬁ.ﬂh
q;;? - ...2 baghdir ...e baghdir
Ii

Gines Isidi | | Su. | Besleyiciler 1 | Mevsimler
*L”ﬁs?i)xf -K,E'!"Jg:-{‘

..dan gelir ..dan gelir

,Ys_llgr_nurp {Sulama ) | Toprak ! 'IGnhr&.',
-..lle dedisir

Kavram Haritast ile Ogretim
Kavram haritas1 6grenme konusunda bilinenle karsilasilan kavramlar arasinda baglanti
kurmaya isaret eder. Kavram haritas1 tekniginde kavramlar hiyerarsik olarak soru zarflar1 ve

baglaglarla iliskilendirilir. Bu iliskiler, 6n deneme niteligindedir. Her yeni anlamla
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karsilasmada daha once algilanmayan iligkiler goriilebilir. Birey bdylece yeni anlamlar1 bulur
ve bunlar1 duygulariyla biitiinlestirir. Kavram haritasi ayni zamanda yanlislar1 da ortaya ¢ikarir.
Yanlis kavram iki kavram arasindaki baglantinin ya da kavramla ilgili kritik 6zelliklerin gbzden
kagirilmasiyla ilgili bilgiye isaret eder. Kavram haritas1 yontemi ¢evrebilime de basarili bir
sekilde uygulanmaktadir. Ogrencilere gevrebilim ile ilgili kavramlar sunulmus aralarindaki
iliskiyi bulmalari istenmistir. Bu islemde genelden 6zele dogru bir yol izlenmistir. Daha sonra

da 6grencilerin hiyerarsik olarak kavramlari ayristirmalart saglanmistir.

Kavram Haritalarinin Yararlari

Kavram haritalar1 son yillarda 6gretmenler i¢in bir 6gretme ve degerlendirme stratejisi
haline gelmistir. Bu stratejiyi digerlerinden ayiran ve istlin kilan yararlar1 asagidaki gibi
siralayabiliriz.
-Oncelikli avantajlarindan biri esas fikirlerin gorselligini ortaya koymasidir. Ancak kavram
haritalar1 gerek 6gretmenlerin gerekse 6grencinin olusturdugu biitlinlerdir. Bu sebeple ayni
konuya ya da kavrama yonelik kavram haritalar1 6zel goriislerini yansittiklart igin farkl
cizilebilir.
-Ogrenmeyi gdzle goriilebilir bicimde arttirir.
-Farkli 6grenme sekillerine ve 68renciler arasindaki diger bireysel farkliliklara hitap eder.
-Pek cok degisik konu, 6gretim asamasa ve not seviyesi i¢in uygundur.
-Ogrenilmesi, 6gretilmesi ve kullaniimas1 kolaydir.
-Kapsam temellidir.
-Kapsam olusturulmasi ve biitiinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolaylikla kullanilabilir. -
Kavram haritalari, 6grenci merkezli ve 6grencinin aktif oldugu yontemlerdir. Ayrica 6grenciyle
Ogretmen bir haritay1 olusturduklarinda, 6gretmen 6grenci etkilesimini tesvik eder.
-Kavramlar arasindaki dogrusal iligkilerin tanimlamalarina yararh bir alternatif olusturur.
-Bir sistem icindeki iliskilerin gosterilmesinde yararh alternatiflerdir. Ogrenciler okul yillari
boyunca kavram haritas1 yapmay1 6grendikge, kavramlari ayr1 ayr1 ve kopuk diisiinmekten ¢ok
bir biitlin olarak ele alacaklardir. Bir kavramin 6grenilmesi 6grenciyi diger kavramlar lizerinde
de kavram haritasin1 kullanmaya yoneltecektir. Bu sayede 6grenciler kavramlari sentez yoluyla
birlestirecek ve var olan bilgileri de organize olacaktir. Kavram haritalari, genellikle kitaplarin
basindaki taslak ya da icindekiler béliimiinden farklidir. Ozellikle taslaklar, kavramlar
arasindaki belirli iligkileri gostermezler. Diger yandan kavram haritalar1 biiyiik ve kiictik fikirler

arasinda belirli iliskileri gosterirler. Boylece detaylar ile biiylik diisiinceler arasindaki
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farkliliklar1 ortaya koyarlar. Ayrica diger bir farklilik da; kavram haritalarinin, 6grencilerin
bilgileri hatirlamalarina ve kavramlar arasindaki iligkileri gostermelerine yardimei olan gorsel
tasviri saglamalaridir. Konular dizini bu tiir bir tasvir saglamaz ( Kaptan, 1998 a ).Kavram
Haritalarinin Dersin Degisik Diizeylerinde Degisik Amaglarla Kullanilmasi

Kavram haritalari, bir 6gretim stratejisi olarak, 6gretim modelinin her asamasinda uygulanabilir
Ozelliktedir. Kavram haritalar1 6grencilerin konular arasinda baglant1 kurmasina yardimeci olur.
Ayrica bir konu boyunca defalarca kullanilabilir. Ornegin baslangic, gelisme, aciklama ve
degerlendirme asamalarinda kavram haritasindan uygun bir sekilde yararlanilabilir. Baslangi¢
asamasinda kavram haritas1 kullanilmak isteniyorsa, 6grencilerin kavramlar hakkinda 6énceden
bilgi sahibi olmalar1 gerekir. Bu asamada 6grencilerin kavramlar hakkinda bilgi sahibi olup
olmadiklar1, kavram haritasi kullanilarak olciilebilir. Kavram haritalari, baglangi¢ asamasinda
kullanilirsa, daha sonraki asamalarda 6grencilerden daha once anlatilan kavramlar1 sonraki
asamalarda haritalandirmalar1 istenebilir. Boylece 6grencilerin 6grenmelerindeki gelismeyi
gorsel olarak 6lgme olanagi elde edilmis olur. Gelisme asamasinda kavram haritalarinin
kullanilmasi, 6grencilere kavram degisiklikleri hakkindaki goriislerini sergilemelerini saglar.
Kavramlarin yeni yonleri arastirildik¢a konular da gelisir. Ogrenciler kavram haritas1 ydntemini
yeni 6greniyorlarsa, onlara tamamlanmamis bir harita verip, kavrami 6grendik¢e bu haritayi
tamamlamalar istenebilir. Bu sekilde arastirilan kavram sayesinde yeni bilgilerin 6grenilmesi
saglanabilir. Ac¢iklama asamasinda kavram haritas1 yapmak O6grencilerin bir kavramdan ne
anladiklarin1 gorsel olarak yansitmasi nedeniyle uygundur. Ornegin; biyoloji dersinde bir
deneysel calisma veya tartisma tamamlandiktan sonra 6grencilerden konuyla ilgili bir kavram
haritas1 ¢ikarmalar istenebilir. Eger konudaki kavramlar zor degilse, 6grenci bunu basari.
Kavramlar zor ise kismen tamamlanmis bir harita onlara verilip, tamamlamalar1 istenebilir.
Ogrencilerin not alma veya taslak ¢ikarma gibi yontemlerin yaninda, kavram haritas1 yontemini
de kullanmasi konunun anlasilmasi i¢in dnemlidir. Gelistirme asamasindaki kavram haritasi
daha onceki asamalardakinden daha karmagsiktir. Ogrenciler bu asamada daha &nce
hazirladiklar1 kavram haritalarin1 kullanabilir. Ayrica bu asamada, kismen tamamlanmis bir
haritanin 6grenciler tarafindan tamamlanmasi, onlarin gelistirmekte olduklart kavram hakkinda
grup ya da sinif tartigmasi ortaya ¢ikarmalarini saglayabilir. Degerlendirme asamasinda kavram
haritalarmin kullanilmasi uygun bir metottur. Ogrencilerin bir kavrami ne kadar iyi anlayip
anlamadiklar kolayca test edilebilir. Ogrencilerin ¢izdigi kavram haritalari, her birinin farkl
kavramlar1 degisik sekilde ¢izebilme durumunu ortaya koyar. Bu durumda, degisik 6grencilerin

¢izdigi haritalardaki yanlislar, diger 6grenciler niinde diizeltilerek genel bir haritanin ortaya
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cikmasi saglanir. Boylece biitiin 6grenciler kavramlari anlama ve kavramlar arasindaki iliskileri

¢oziimleyebilme yetenegine sahip olacaklardir ( Kaptan, 1998a; Bakirci, 2010).

Yontem

Calisma sirasinda, okullarda okutulan biyoloji kitaplari, dijital kiitliphaneler, ¢esitli
botanik kitaplari, gesitli egitim dergileri, iiniversitelerin egitim fakiiltelerinin ¢ikardiklari
dergiler, egitimle ilgili kitaplardan yararlanilmistir. Calisma alani genel olarak Yiiziincti Yil
Universitesi Kiitiiphanesi olmakla birlikte ayrica bu {iniversitenin Egitim Fakiltesi
Kutuphanesi, halk ve okul kittphaneleri, dijital ortamdaki kutlphaneler ile internet tarama
motorlarinin da kullanilmas1 tez konusuyla ilgili bilgilerin toplanmasina yardimei olmustur.

Calismanin olusturulmasinda, toplanan materyaldeki bilgiler ve botanik ile ilgili
kavramlar listelenmis, bu kavramlarla ilgili orijinal resim, sekil ve fotograflar kavramlarin izah
edilmesinde kullanilmistir. Kavramlar izah edilmeye ¢alisilirken ayrica kavramlarla ilgili genel
bilgiler ayristirilarak genel kavram tanimlamasi acikca belirtilmistir. Ayrica ortadgretim
biyoloji ders kitaplarindaki eksiklikler saptanarak, ogretimde bu eksiklikleri giderecek
alternatifler liretmek i¢in anlam ¢oziimleme tablolari, kavram aglar1 ve kavram haritalar
orneklerle gosterilmistir. Calismada, 6gretim teknikleri ve 6grencilerin bilgi seviyeleri goz
Oniinde tutulmustur. Genel olarak veri toplama ve toplanan verilerin harmanlanmasi ile
kaynastirilmasi baslica yontem olarak ortaya konmustur. Kisaca biyoloji dersinde botanikle
ilgili genel kavramlar ve mevcut temel bazi bilgiler siniflandirilarak anlam ¢éziimleme tablosu,
kavram ag1 kavram haritasi ve bunlarin arasindaki gecis, 6zet olarak ve 6rnek teskil etmek iizere

tablo ve sekillerle izah edilmeye ¢alisilmistir.

Bulgular
Ortadgretimde biyoloji ders kitaplar1 incelendiginde 6gretilen kavramin taniminda ve
sunumunda bu grafik ara¢ ve yontemlerin etkili kullanilmadigi saptanmistir. Bu durum goz
oniinde bulundurularak biyolojinin botanikle ilgili kavramlart 6rnek teskil edecek sekilde
tanimlanmis ve tanimlanan kavramlar kavram aglari, kavram haritalar1 ve anlam ¢éziimleme

tablolariyla gosterilmistir.

Kavram Gruplandirilmasi
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Kavramlarin, temsil ettigi objektif ve siibjektif bilgilerin belirleyici 6zelliklerine gore
kategorilere ayrilmasidir. Ornegin stoma; yap1 ve islevle ilgili bir kavram, bitki ise tanimlayici

bir kavramdir.

Kavramlar asagidaki siniflara ayrilmaktadir

1- Diizenleme Kavramlari, 2- Neden ve Etki Kavramlari, 3- Sistem Kavramlari, 4- Model
Kavramlar, 5- Degisim Kavramlari, 6- Yap1 ve Islev Kavramlari, 7- Farklilik Kavramlari, 8-
Tanimlayic1 Kavramlar, 9- Gelisim Kavramlari, 10- Ureme Kavramlari

1-Duzenleme kavramlari: Ogrencilerin diizenleme islemleri kurmalari, kullanmalar1 ve
anlamalar1 i¢in firsatlart olmalidir. Diizenleme, Ogrencilere basitten karmasiga dogru
ogretilmelidir.

2-Neden ve etki kavramlari: Dogadaki ¢ogu olaylar tahmin edilebilir yollarla ¢ikabilir. Her
seyin bir nedeni vardir, nedensiz etki olmaz. Bu fikirden hareketle bizi yakindan ilgilendiren
olaylardan en uzaga kadar ki olaylar1 ayrintilarina kadar inceleyip, neden ve etkilerini ¢ozerek,
onceden kestirmek igin fikir sahibi olmaliy1z. Ornegin; fototropizm olayinda, bitkinin 15132
dogru yonlenmesinin bir nedeni vardir. Bu da 151k etkisidir.

3-Sistem kavramlari: Etkilesen bir biitiinii olusturan kiiciik elemanlarinin bilesimidir. Disaridan
gelen bir kuvvet sisteme canlilik ve hareketlilik getirir. Bircok doga olay1 bir sistem i¢indedir.
4-Model kavramlar: Dogal hayatta gozlemleyemedigimiz bir¢ok olay ve varligi anlamak ve
tanimak icin, bunlara 6zgiin 6zellikler tasiyan somut kavramlardir. Cocuklarin goziinde bir
model, gercegi degil de kendisini temsil etmektedir.

5-Degisim kavramlari: Dogal diinya devamlilik gosterir. Ve degisim her yerdedir. Bazi seyler,
degismez goriinse de aslinda degigsmektedir. Faka t, degisim hiz1 yavastir. Degisimin dogasini
anlamak onemlidir. Bazi degisimler dogrusaldir. Bazilari ise dongiiseldir. Degisim teknolojik
problem olusturur. Coziimlerden yeni iiriinler ortaya ¢ikabilir. Ekosistem, biinyesinde canli ve
cansiz varliklar1 bulunduran, uyduklar1 amaca gore secilen bir sistemdir. Akvaryum ya da
botanik bahgesi gibi dongiilerin tamaminda, degisimler baglantil1 asamalarla olur.

6-Yapisal ve iglevsel kavramlar: Bu kavramlarda nesne ya da organizmanin yapisi, davrandigi
veya yapabildigi hareketler, onu davranis yollarina iter. Yap1 ve islev fikri, hem devamliliga
hem de farkliliga baghdir. Yap1 ve islev iliskisi ise, teknolojide bir¢ok problemin merkezidir.
Dogadaki canlilar ve cansizlarin yap1 ve iglevlerini analiz ederek, bunlardaki degismeler dikkate

alinarak taklit edilmek suretiyle insanlik i¢in kullanilabilir.
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7-Farkliik kavramlari: Dogal diinyanin en goze carpan niteligi, onun ¢esitliligidir. Gruplar
icinde ¢ok sayida cesitlilik vardir. Gelisen anlamiyla, bu farklilig: siirdiirme ihtiyaci, daha fazla
fark edilir olmustur. Ogrenciler, yasadiklar1 ortam ile ayni ortamdaki canlilar arasinda bag
kurmak i¢in, dogal bir ortami inceleyerek farkliliklar1 saptayabilmektedirler. Biyoloji
ogretiminde, biyolojik kavramlar yukaridaki siniflara gére degerlendirerek ayirmak olasidir.
8-Tanimlayict kavramlar: Genellikle agiklatici ve Ozellik bildiren kavramlardir. Genellikle
kavramlari, varliklari, olaylar1 ve olgulari izah eden, ifade eden veya temsil eden kavramlari
igerir.

9-Gelisim kavramlari: Canlinin 6liime dogru giderken morfogenezisinde ki degisim
asamalartyla ilgili kavramlar1 ifade eder.

10-Ureme kavramlari: Canlinin kendine benzer fertleri meydana getirmek iizere gecirdigi
asamalarla ilgili ka-wramlarl ifade eder. Ureme ve gelisim kavramlar1 yapilan ¢aligmadaki

gerekliligi nedeniyle ilk defa kavram siniflari iginde gosterilmistir.

Genel Botanik Kavramlarinin Gruplandirilmasi

1-Tanimlayict Kavramlar

Bu ¢alismada kullanilan tanimlayici kavramlar sunlardir; Bitki, Damarl bitki, Damarsiz bitki,
Damarli sporlu bitki, Damarli tohumlu bitki, Ac¢ik tohumlu bitki, Kapali tohumlu bitki, Mono
Kotil bitki (tek Cenekli), Dikotil bitki (Cift Cenekli), Boltndr doku, Birincil bélinlr doku,
Ikincil boliiniir doku, Boliinmez doku, Temel doku, Oziimleme parankimasi, iletim
parankimasi, Depo parankimasi, Havalandirma parankimasi, Koruyucu doku, Epidermis,
Mantar doku, Destek doku, Pek doku, Sert doku, Iletim doku, Odun borusu, Soymuk borusu,
Salg1 doku, iletim demeti, Kapali demet, A¢gik demet, Trake, Trakit, Hermofioditizm, Canak
yaprak, Ta¢ yaprak, Erkek organ, Disi organ, Bascik, Sapcik, Teka (polen Kasasi), Polen,
Disicik tepesi, Disicik borusu, Ovaryum, Tohum, Embriyo, Kabuk, Meyve, Kambiyum, Govde,
Rizom, Tuber, Bulbus, Korm, Stolon govde, Yaprak.

2-Neden - Etki Kavramlar

Calismadaki neden - etki kavramlari sunlardir; irkilme, Tropizma (yonelim), Nasti,
Fototropizma (1518a yonelme), Geotropizma (topraga yonelme), Hidrotropizma (suya yonelme),
Kemotropizma (kimyasala yonelme), Haptotropizma (dokunmaya tepki), Travmatropizma
(yaralanmaya tepki), Fotonasti (Isiktan kacis), Termonasti(sicaktan kacis), Terleme, Diflizyon,

Kok basinci, Terleme-kohezyon.
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3-Tamim — Islev kavramlart

Calismadaki tanim-islev kavramlar1 sunlardir; Kok metamorfozu, Depo kokler, Solunum
kokleri, Tutunma kokleri, Asimilasyon kokleri, Destek kokleri, Somurme kokleri, Cekme
kokleri, Diken kokler, Gévde metamorfozu, Stolon gdvde, Asimilatif govde, Sukulent gévde,
Suluk govde, Diken govde, Yaprak metamorfozu, Sukkulent yapraklar, Depo yapraklar, Diken
yapraklar, Stluk yapraklar, Kapan yapraklar, Cicek yapraklar, Koruyucu yapraklar.

4-Gelisim kavramlari

Calismada belirtilen; Cimlenme, Olgunlagma kavramlar ise gelisim kavramlaridir

5.Ureme kavramlart

Calismadaki tireme kavramlari; Eseysiz lireme, Boliinme, Tomurcuklanma, Vejetatif iireme,
Eseyli iireme, Mayoz boliinme, Ddllenme, Mitoz bdliinme, Tozlasma, Cimlenme, Ug siirgen

doku, Sporla iireme, Izogami ve Heterogamidir.

Tartisma ve Sonug¢

Kavram aglari, kavram haritalar1 ve anlam ¢éziimleme tablolarinin biyoloji 6gretiminde
uygulanmasi lizerine yapilan bu calisma sonucunda; s6z konusu uygulamalarin iilkemiz
kosullarinda uygulanabilirligi tespit edilmistir.
Ozellikle bu metotlarm botanikle ilgili alanlarda uygulanabildigi ornekler verilerek
aciklanmistir. Metotlarin orijinal sekillerle de izah edilmesi ve 6rneklendirilmesi konunun
dogrulugu ac¢isindan yararli olmustur. Yapilan 6rneklemeler ortadgretim seviyesinde oldugu
i¢in anlasilabilirdik artmastir.
Calisma ile biyolojinin diger dallarina da bu metotlarla 6gretim zenginligi katilacagi sonucuna
var ilmistir. Caligmanin baslangi¢ kisminda verilen kavramlarla ilgili bilgiler, kavram 6gretimi
metotlarinin uygulanmasi sonucu ulasilabilecek mesafeyi aciklamaktadir.
Kavramlarin dogru aktarilmasinin ve tanimlanmasinin énemi vurgulanmaistir.
Incelenen tiim literatiirler calismaya 1sik tutmakla birlikte, fazla miktarda kaynak
bulunamamasi calismayr sinirlandirmistir. Uygulanan yontemler, var olan bilgiyi en koti
kosullarda bile en verimli sekilde kullanmay1 saglayan yontemlerdir.
Dolayli yoldan da olsa bu metotlarin uygulanmasi sonucu iilkemiz egitim, 6gretim ve
ekonomisine katkis1 olacaktir.
Ayrica bu metotlar anlatim metotlarina biiyiik bir gili¢ ve destek saglayacaktir.
Sonug olarak bu tiir calismalarla; mevcut olanaklarin en verimli sekilde kullanilmasi igin egitim

ve 6gretimde uygulanan yontemlerin titizlikle onem sirasina gore secilmesi gerekir.
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Makalenin Bilimde Konumu

Makale Fen ve Matematik Egitimi Boliimii/Biyoloji Anabilim Dali ile ilgilidir.

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Makale cesitli sanal araglarin Biyoloji anabilim dalinda botanikle ilgili kavramlarin 6gretim
yonetmenleriyle iliskilendirilerek anlatilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Bu konuda yeterince ¢alismalarin yapilmasina 6nek teskil etmektedir.
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Summary
Statement of Problem
The problem is that in secondary education botanical courses, are the existing
educational technology opportunities used properly and efficiently? Are virtual tools such as
semantic tables, concept networks and concept maps effectively used in lessons and
presentations? Are sufficiently accurate definitions, classifications and groupings made to
better learn the concepts? Based on this logic, biology books in secondary education were

examined in order to find answers to these questions and to find solutions.

Method

In the study, biology books used in secondary education, digital libraries subscribed by
Ylziincii Y1l University, various botanical books, educational journals and books about
education were used. In addition, information about the thesis topic was collected by using
internet search engines.

Information in the collected material and some important concepts related to botany are
listed. About these concepts: original pictures, figures and photographs were used to explain
the concepts. While trying to explain the concepts, general information about the concepts was
grouped and general concept definition was made. In addition, deficiencies were found in
secondary school biology textbooks on this subject. In teaching, meaning analysis tables,
concept networks and concept maps have been shown with examples to produce alternatives to
eliminate these deficiencies. Definitions of each group are made by grouping important
concepts. Briefly, general concepts related to biology (botany) and some basic information
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available are classified. The meaning analysis table and concept network concept map are tried
to be explained with tables and figures to set an example. Especially in this method, these virtual
tools were preferred because of the low cost and easy implementation.
Findings

The virtual and objective technology possibilities used in education today have been
carefully studied. In the examinations made, it was concluded that sufficient education based
on concept teaching was not provided by using the existing educational technology. For this
purpose, in the study, some basic concepts related to botany: meaning analysis tables, concept
networks and concept maps were created. In addition, important basic concept classification

and grouping are given with definitions.

Discussion and Conclusion

As a result of this study conducted on the application of concept networks, concept maps
and meaning analysis tables in biology teaching, the applicability of these applications in our
country was determined.

In particular, it has been explained by giving examples that these methods can be applied
in botanical fields. It has been beneficial for the accuracy of the subject to explain and exemplify
the methods with original figures. It was understandable that the samples made were at the
secondary education level.

With the study, it was concluded that the other branches of biology will also be added
to the richness of teaching with these methods. The information about the concepts given at the
beginning of the study explains an important stage that can be reached as a result of the
application of concept teaching methods.

The importance of conveying and defining the concepts correctly is emphasized.
Although all the reviewed literature contributed to the study, it was found that these methods
were not used effectively. In fact, teaching methods with concepts are methods that enable to
use information in the most efficient way even in the worst conditions in some areas.

Even if indirectly, the application of these methods will contribute to the education,
training and economy of our country.

In addition, these methods will provide great strength and support to the narrative

methods.
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As a result, it is necessary to use the existing facilities in the most efficient way with
such studies. For this purpose, the methods applied in education and training should be chosen
carefully in order of importance.

When biology textbooks in secondary education were examined, it was determined that
these graphic tools and visual methods were not used effectively in the definition and
presentation of the concepts taught. Considering this situation, the concepts related to botany
were defined as examples and the defined concepts were associated with concept networks,
concept maps and meaning analysis tables.

Especially, how the concepts related to botany can be transferred to students together

with education and teaching methods are explained with examples.
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