WV E H4 Y Journal Homepage: http://dergipark gov.tr/ethabd
y €r gl ar

Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi ISSN:2651-5334

AKADEMIK

Tiirkiye'de Ciftlik Giibresinden Biyogaz Uretim Potansiyelinin Belirlenmesi

Derleme/Review

Laleh Ghanizadeh HESAR!  Giirkan Alp Kagan GURDIL?  Bahadir DEMIREL*"

!Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Béliimii, Kayseri

? Ondokuz Mays Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Béliimii, Samsun

*Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalart ve T eknolojileri Miihendisligi Boliimii, Adana

Yayn Bilgisi
Gelis Tarihi: 10.12.2020

Revizyon Tarihi: 23.12.2020
Kabul Tarihi: 06.02.2021

Anahtar Kelimeler
Biyogaz, hayvan giibresi, yenilenebilir

enerji, atik yonetimi, Tiirkiye

Keywords

Biogas, animal manure, renewable energy,
waste management, Turkey

Ozet

Kiiresel enerji talebindeki siirekli artis, fosil kaynaklarin tiikkenmesi ve fosil yakitlarin yanmasiyla
iliskili iklim degisikligi endiseleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi konusundaki
ilgiyi artirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji liretmek, diinyada giderek daha
onemli hale gelmistir. Ulkemizin ithal enerjiye biiyiik 6lgiide bagimli olmast nedeniyle,
iilkemizde yenilenebilir kaynaklarmn kullanimi hayati 6nem tagimaktadir. Baslica yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri biyogazdir. Biyogaz, giibre ve bitki artiklar1 gibi tarimsal {iretim
artiklarmi igerir. Ulkemizde endiistriyel ve geleneksel olmak iizere iki farkli yetistiricilik modeli
yaygin olarak kullanilmaktadir. Endistriyel yetistirme modeli, iilkemizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Fakat dogu bolgelerimizde ¢ayir, mera vb. gibi otlatma alanlar fazla oldugu
icin bu bolgelerde hayvan beslenmesinde bu alanlar daha fazla degerlendirilebilmektedir.
Biyogazin canli hayvanlara dayali teorik potansiyeli 2018 yilinda 4 807.1 (milyon m3/y1l) iken,
Tiirkiye'nin dogu bolgesi igin biyogaz teknik potansiyeli 296.7 (milyon m3/y1l) ve Tiirkiye'nin
batt bolgesi 1 765.08 (milyon m3/yil). Bu ¢aligmada, iilkemizde biiyiikbas ve etlik pili¢
yetistiriciliginden ¢ikan artiklarm biyogaz enerji liretim potansiyeli belirlenmis ve bu potansiyel
enerji tiiriiniin degerlendirilebilir hale getirilebilmesine bir ¢oziim sunulmaya ¢aligilmistir.

Determination of Biogas Production Potential from Livestock Manure in
Turkey

Abstract

Continuous growth in global energy demand, depletion of fossil resources and climate change
concerns associated with fossil fuel combustion have increased the motivation on utilization of
renewable energy sources. Generating power from renewable energy resources has become
increasingly important in the world. Utilization of renewable sources is vital in Turkey as the
country highly depends on imported energy. One of the main renewable energy resources is
biogas. First of all, biogas is a resource of energy that is environment-friendly and manure.
Biogas contains agricultural waste such as manure and plant waste. Agricultural sector has an
important resource for biogas production. In Turkey, two types of industrial and traditional
breeding are common. The industrial breeding model is widely used in our country. But in our
eastern regions, meadows, meadow, etc. since there are many grazing areas such as such, these
areas can be more evaluated in animal feeding in these regions. Theoretical potential of biogas
based on live animals in 2018 is 4 807.1 (million m3/year), while the technical potential of
biogas for the eastern region of Turkey is 296.7 (million m3/year) and the western region of
Turkey is 1 765.08 (million m3/year). In this study, the biogas energy production potential of
wastes from cattle and broiler breeding in our country was determined and a solution was tried
to make this potential energy type usable.
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GIRIS

Tiirkiye’nin gelisen ekonomisine bagli olarak,
enerji tiiketimi hizla artmaktadir. Son 25 yilda
Tiirkiye nin yillik birincil enerji tiiketimi 55 milyon
ton esdeger petrolden, 155 milyon tona yiikseldi.
Ancak birincil enerji kaynaklarinda disa bagimlilig
yiiksek olan Tiirkiye, yiiksek miktarda dis ticaret ve
cari iglemler agig1 vermektedir (Anonim, 2019a).
Dolayisiyla, kiiresel enerji fiyatlarindaki artisa bagh
olarak Tiirkiye biiyiik bir baski altinda bulunmaktadir.
Bu baskinin azaltilmasinda, fosil tiirevi yakitlar
disinda diger enerji kaynaklarina yonelmesi tek yol
olarak goriilmektedir. Fosil enerji tiirevi disinda
kullanilabilen diger enerji kaynaklary; elektro-
kimyasal yontemlerle enerji iiretimi yapilan hidrojen,
bor vb. maddeler ile yenilenebilir enerji kaynaklari
sayilabilir  (Eskin, 2018). Tiirkiye’nin zaman
gecirmeden bu kaynaklara yonelmesi, bu baglamda
teknolojiler gelistirmesi gerekmektedir. Tirkiye’nin
biiyiik miktarda biyogaz tesisi kurabilme ve bdylece
iilkenin enerji ihtiyacinin yaklasik yiizde 6’sim
biyogaz {iretiminden karsilayabilme potansiyeli
bulunmaktadir (Anonim, 2020).

Bu calismada, iilkemizin fosil yakitlara dayali
enerji bagimliliginin azaltilmasinda biyogazin 6nemi
ve biyogaz iiretiminde alternatif yontemler ve bunun
iilkemiz enerji tiiketimindeki 6nemi alternatif iiretim
yontemleri ile tartigilmagtir.

Tiirkiye nin Enerji Uretim ve Tiiketim Durumu

Diinya birincil enerji tiiketiminin artmasina neden
olan temel etkenlerin basinda niifus ve gelir artist
gelmektedir. Niifus artigi, gelismekte olan sanayi ve
kentlesmelere bagh olarak kiiresel enerji talep artigina
o6nemli miktarda etki etmektedir. Hizla artan niifus,
ekonomik ve teknolojik gelismelerle birlikte
iilkemizin enerji titketimi hizla artmaktadir. Tirkiye,
enerji talebi artisinda Cin’den sonra 2. sirada yer
almaktadir. Ancak var olan enerji kaynaklar
Tiirkiye nin artan enerji ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Tiirkiye dogal gazda %098,
petrolde %92, kdmiirde ise %50, toplamda ise %72
oraninda disa bagimhdir (ETKB-EIGM, 2018).
Ulkemiz ekonomisinin disa bagimliliginin
azaltlmasinda en Onemli etmen enerjide 06z
kaynaklara yonelmek oldugu bilinmektedir.Ulkemizin
yillik elektrik enerjisi tiikketim artis hiz1 son 15 yilda
ortalama %5’in iizerinde ger¢eklesmis ve 2010 yilinda
210 milyar kWh olan elektrik tiiketimimiz, 2017
yilinda yaklasik olarak 2 katina ulasmistir. Yine iilke
genelinde 2016 sonu itibariyle 27.6 milyon ton ham
petrol ve 46.1 milyar m* dogalgaz tiiketilmistir. 2002
yilinda ham petrol tiiketimine baktigimizda 14 yillik
stirecin sonunda ham petrol tiiketimi %5.7 artarken,
dogal gaz tiiketimi ise 2002 y1lina kiyasla 2016 y1linda
2.7 katina ¢ikmistir. Ancak yine de Tiirkiye’de iiretilen
dogal gazin, tiiketimi kargilama orani %0.8 gibi ¢ok
diisiik bir diizeydedir (Anonim, 2018a).

Elektrik  diretimi igcinde %34 paya sahip
hidroelektrik santraller; c¢evreye uyumlu, temiz,

yenilenebilir, yiiksek verimli, yakit gideri olmayan,
uzun omiirli, isletme gideri ¢ok diisiik ve disa bagimli
olmayan yerli bir kaynak olmasi nedeniyle onem
tasimaktadir. Ulkemizin hidroelektrik potansiyeli,
diinya toplammin %]1’ini, Avrupa toplaminin ise
%16’s1m1 olusturmaktadir (Anonim,
2019b).Tiirkiye’de isletmede olan lisansli riizgar
enerji santrallarimin kurulu giicii giderek artmis ve
2017 sonu itibariyle 6 353 MW olarak gerceklesmistir
(Teneler, 2020).Glines panellerinde yasanan maliyet
diisiisii ve panel verimlerinin artmasi ile birlikte 2014
yilinda sadece 40 GW olan giines enerjisiyle elektrik
iiretimi 2017 yilinda 2 060 MW olarak ger¢eklesmistir
(Anonim, 2019a).Tiirkiye’nin yerli enerji
kaynaklarindan biri olarak &nem tasiyan jeotermal
enerjinin  potansiyeli 31 500 MW  olarak
degerlendirilmektedir. %78’i Bati Anadolu’da, %9’u
Ic Anadolu’da, %7’si Marmara Bolgesinde, %5’1
Dogu Anadolu’da ve kalan %]1’diger bolgelerde olan
jeotermal enerji kaynaklarinin %10’u elektrik tiretimi
i¢in uygun yapidadir (Ulusoy, 2018).Ulkemiz rezerv
ve liretim miktarlar1 agisindan linyitte diinya 6l¢eginde
orta diizeyde, tagkdmiirinde ise alt diizeyde
degerlendirilebilir. Toplam diinya bitimli komiir
rezervinin yaklagik %3.2'si lilkemizde bulunmaktadir.
2017 yili sonu itibariyle 145.3 Milyon Ton Esdeger
Petrol (MTEP) olan iilkemizin toplam birincil enerji
tiketiminde komiirin pay1r %27'dir. 2018 yilsonu
itibariyle komiire dayali santral kurulu giicii 18 997
MW olup toplam kurulu giiciin %21.5'ine karsilik
gelmektedir. Yerli komiire dayali kurulu giic 10 203
MW (%11.5) ve ithal kdmiire dayali kurulu gii¢ ise 8
794 MW (%10) olarak kayitlara ge¢mistir (Anonim,
2018b).Ulkemizin genel enerji dengesini Cizelge 1°de
2002 ve 2017 yillar1 arasinda karsilastirdigimiz zaman
toplam enerji talebinde yaklasik %88 artis goriilmekte
ve bu yerli {iretimdeki artis sadece %44 olarak
kaydedilmistir. Bu talebi yerli tiretim karsilama
yiizdesi bu seneler bazinda diisiik gostererek negatif
olarak karsimiza c¢ikmakta, bununla paralel olarak
enerji ithalatinda %117 artig gostermistir (TMMOB,
2019).

Yenilenebilir Bir Enerji Kaynagi Olarak Ttirkiye nin Biyogaz
Uretim Potansiyeli

Biyogaz, hayvansal ve bitkisel atiklarin oksijensiz
ortamda ayrismasi sonucu ortaya ¢ikan bir gaz
karistmidir. Renksiz, kokusuz, havadan hafif, oktan
sayist 110 olan ve parlak mavi bir alevle yanan
biyogazin bilesiminde, %54 -80’i metan (CH4), %20-
46’s1 karbondioksit (CO2), %0-2 hidrojen siilfiir
(H2S) ile ¢cok az miktarda azot (N2) ve hidrojen (H2)
bulunmaktadir. 1 m3 biyogazin sagladigi 1s1 miktar1 4
700-5 700 kcal/m3’tir. 1 m3 biyogaz; 0.62 litre
gazyagi, 1.46 kg odun komiirti, 3.47 kg odun, 0.43 kg
biitan gazi, 12.3 kg tezek ve 4.70 kWh elektrik enerjisi
esdegerindedir. 1 m3 biyogazin enerji esdegerligi 0.66
litre motorin, 0.75 litre benzin ve 0.25 m3 propana
esdegerdir (Tiirk ve ark., 2015).
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Sekil 1. Tiirkiye birincil enerji tiiketiminin sektérel dagilimi (TMMOB, 2019)

Cizelge 1. Tiirkiye’nin Genel Enerji Dengesi, 2002 — 2017 (TMMOB, 2019).

Toplam Enerji Talebi (GWh)

Toplam Yerli Uretim (GWh)

Toplam Enerji ithalati (GWh)

Yerli Uretimin Talebi Karsilama Oran1 (%)

e
2002 2017 DEGISIM (%

2002-2017
77.1 145.30 88.52
24.4 35.36 44.74
57.2 124.46 117.75
31.70 24.34 -23.22

Biyogaz iiretiminde organik maddenin anaerobik
fermantasyonu, li¢ asamalidir. Bu ii¢ asama sirasinda
iic degisik bakteri grubu art arda organik maddeyi
pargalayarak biyogazi agiga ¢ikartmaktadir. Bu
bakteri gruplari sirasiyla sunlardir; organik maddeyi
su ile pargalayan bakteriler, yag asitlerini olusturan
bakteriler ve metan bakterileridir. Biyogazin yanma
ozelligi icindeki metan miktarindan
kaynaklamaktadir. Biyogazin iiretilmesinde dncelikle
insan besini olarak kullanilmayan artik organik
maddeler kullanilmalidir. Bu organik maddelerden
sigir  giibresi, icerisinde metan  bakterilerini
barindirmas1 nedeniyle de ayrica bir 6nemi vardir
(Gilen ve Arslan, 2005).

Biyogaz Uretiminde Hammadde Kaynaklar1

Bitkisel Artiklar: ince kiyilmis sap, saman, aniz ve
musir artiklari, seker pancari yapraklari ve ¢imen
artiklar1 gibi bitkilerin islenmeyen kisimlart ile bitkisel
iiriinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan artiklardir.

Organik Igerikli Sehir ve Endiistriyel Artiklar:
Kanalizasyon ve dip ¢camurlari, kagit ve gida sanayi
artiklari, ¢6ziinmiis organik maddeler, derisimi yiiksek
endiistriyel ve evsel atik sular biyogaz iiretiminde
kullaniimaktadir.

Hayvansal Artiklar: Hayvancilik isletmelerinden
biyogaz iiretiminde kullanilabilecek hammadde ¢iftlik
giibresidir. Hayvanlardan elde edilen kati/siv1 digkilar
ile isletmelerde altlik olarak kullanilan sap, saman,
celtik kavuzu vb. karisimlara ¢iftlik giibresi denir.

Ciftlik giibreleri biyogaz iiretiminde oOnemli bir
hammadde kaynag1 olarak degerlendirilmektedir.

Biyogaz Uretiminde Hammadde Kaynagi Olarak
Ciftlik Giibresi

Hayvansal artiklarin toplanmas: genelde ahir
icerisinde bulunan c¢ukurlarda yapilir. Cukurda
toplanan bu artiklar daha sonra ¢iftlikten su ile birlikte
atilir. Bu sulandirilmis artigin, ahir digindaki depo
sahalarinda gecici olarak depolanmasi gereklidir.
Fakat, bu gecici depo alanlarimin genelde standartlarda
belirtilen gecirimsizlik 6zelligi yoktur ve bu durum yer
alti sularinin kirlenmesine sebep olan biiylik bir
cevresel soruna yol agmaktadir. Hayvan artiklarinin en
yaygin diger bir bertaraf yontemi ise en yakin su
ortamina desarj edilmesi seklindedir (Kulcu, 2007).

Tavukguluk isletmeleri artiklart genellikle, yiiksek
kat1 madde, organik madde, NH4N konsantrasyonu ve
patojenler ile karakterize edilir. Yetersiz ve kontrolsiiz
bertaraf yontemleri, cevre ve halk sagligina tehlike arz
etmektedir.

Hayvanlarin giibre iiretim miktarlar1 onlarin cins,
yas, cinsiyet, beslenme durumu, vb. birgok etmene
baglidir. Hayvanlarin  giinlik  giibre  {iretim
miktarlarinin  kabaca hesaplanmasinda; biiylikbas
hayvanlar i¢in 10-20 kg/giin (yas) giibre verimi kabul
edilebilecegi gibi canli agirhigin %5-6’s1 da giinliik
giibre miktarna esas alimabilir. Ayni sekilde koyun ve
kegi i¢in 2 kg (yas)/giin veya canli agirligin %4-5’1
giinliik giibre iretimi olarak kabul edilebilmektedir.
Tavuk i¢in giinlik giibre iiretimi ise 0.08-0.1 kg
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(yas)/giin veya canli agirligin %3-4’1 almabilmektedir
(Deviren ve ark., 2017, Anonim, 2020).

Cizelge 2’de goriildiigii tizere Tirkiye’de
biiylikbag hayvan sayisi 17 872 331°dir. Bu say1 2005
yilindan 2019 yilina kadar yaklasik %43 artis
gostermistir. Kiicliikbas hayvan sayisinda 2005 ve
2019 yillar1 arasinda bu degisim %34 ve kiimes

hayvan popiilasyonu tim Tirkiye’ye dagilmistir.
Fakat et ve yumurta tavugu genellikle bati
bolgelerinde (Ege, Marmara ve I¢ Anadolu Bélgesi)
gelismeye olanak bulmustur. Et tavugu sektori
ozellikle, Ege, Marmara ve I¢ Anadolu Bolgesinde
yaygm iken, yumurta tavukgulugu tim Tirkiye’ye
yayilmistir.

hayvanlarinda %8 olarak goriilmektedir. Biiyiikbag

Cizelge 2. Tiirkiye’de 2005-2019 yillar1 arast canli hayvan sayist (FAO, 2020).

Hayvan cinsi 2005 2010 2015 2019
Biiyiikbas 10 069 346 10 723 958 14223 109 17 872 331
Kiigiikbag 31821 789 29382 924 41924 100 48 481 479

Tavuk 322917207 238 972 961 316 332 446 348 784 885
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Sekil 4. Bolgeler bazinda biiyiikbas hayvan sayis1 dagihim (TUIK, 2020)
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Cizelge 3. Hayvan sayisi, giibre hacmi, teorik biyogaz potansiyeli (Ilgar, 2016)

Hayvan Hayvan Yas giibre Toplam yas Elde Toplam Bat1 Dogu bolgesi

cinsi sayl1st miktari giibre (ton) edilebilecek biyogaz bolgesi biyogaz

hayvan biyogaz miktar1 (milyon biyogaz (milyon

basina (m3/y1l) m’/yil) (milyon m3/yil)

(ton/y1l) m?/y1l)

Biiyiikbas 16 891 434 3.600 60809162.4 33 2006.7 1343.5 663.6

Kiigiikbas 55162 879 0.700 386140153 58 2239.6 1154.1 1080.2

Kanath 326 811 129 0.022 7189844.8 78 560.8 521.5 34.2
Sekil 3* de kiiciikbas hayvan sayist dikkate ve meralarda otlatilmadan tutulmaktadir. Dogu

alindiginda, Tirkiye’'nin  Dogu  Anadolu ve
Giineydogu Anadolu bolgeleri (Dogu bolgeleri) daha
yiksek potansiyele sahiptir. Biiyiikbags hayvan
dagilimi, ilkemizin dogusunda daha yiiksek
potansiyele sahiptir. Ancak, yine de bu potansiyelin
Tiirkiye’ye yayildigini séylemek miimkiindiir. Kanatlt
potansiyeli (et ve yumurta tavugu) ise bati
bolgelerinde daha yogundur. Ozellikle etlik pili¢ tek
basina ele alindiginda, Marmara ve Ege bolgelerinin
(Balikesir, izmir, Manisa, Sakarya, Corum illerinin,
diger illere) daha yiiksek potansiyele sahip oldugu
goriilmiistiir.

Ulkemizde hayvancilik sektorii genelde, aile tipi
ciftliklerden olusmaktadir. Diisiik verimli yerli tiirler
cogunlukla, cayir ve meralarda otlatilir. Kiigiik
hayvancilik isletmeleri yiiksek iiretim maliyetleri ve
diisik verimlere sahiptir. Tirkiye’de hayvansal
artiklara dair problem, artigin toplanmasi islemleri ile
birlikte baslar. Ozellikle dogu bélgelerinde uzun
otlatma siireleri, artigin toplanmasini neredeyse
imkansiz hale getirmektedir. Bu problemden o&tiirt,
Tiirkiye’nin batis1 daha verimli olarak
degerlendirilebilir, ¢linkii hayvanlar modern ahirlarda,
otlatma yapilmaksizin tutulmaktadirlar. Bati ve Ig
Anadolu Bolgesi, Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesine gore daha biiylik ¢apli ¢iftlik ve isletmelerle
karakterize edilir. Dogu bdlgelerimizde hayvancilik,
gecinmek i¢in en Onemli kaynaktir. Arka bahge
hayvancilig1 olarak da tasvir edilen, birka¢ hayvanlh
isletme tipi, dogu bolgelerinin yaygin bir 6zelligidir.

Ekinci ve ark., (2010)’dan alinan bilgiler 15181nda,
biiyiikbas ve kanath atiklarinin biyogaz potansiyel
hesaplamalar1 yapilmistir. Teorik biyogaz potansiyeli
hesaplanirken, diger kullanim yontemleri ve otlatma
stireleri  dikkate almmamistir. Teorik biyogaz
potansiyeli hesaplamalar1 igin asagidaki varsayimlar
yapilmgtir:

1. Bati bolgelerindeki biiyiikbas: diskt %100
mevcut,

2. Dogu bolgelerindeki biiyiikbas: diski %30
mevcut,

3. Kanatlt: digk1 %100 mevcut.

Teknik biyogaz potansiyeli hesaplamalar1 igin
Tiirkiye’nin batt ve dogu bdlgelerindeki hayvan
yetistirme yontemlerinin farkli olmasi nedeniyle, ayr
ayri ele almmasini gerektirmektedir. Ulkemizin bati
bolgeleri, dogu bolgeleri ile karsilagtirildiginda daha
biiytik isletmelere sahiptir. Hayvanlar ahirlarda, ¢ayir

bolgelerinde ise uzun otlatma ginleri, digkinin
biyogaz {iretimi icin toplanmasini imkansiz hale
getirmistir. Kiilcii (2007) ve Ekinci (2011) yaptiklar
calismalar sonucunda elde edilen bilgilere gore, teknik
biyogaz potansiyeli i¢in ise mevcut diskinin, biiyiik
bas icin %50’si toplanabilir kabul edilirken, kanath
icin bu deger %99 olarak belirlenmistir. Bu da demek
oluyor ki, bati bolgelerinde yetistiriciligi yapilan
biiyiik bag hayvanlar i¢in kullanilabilir digki %50 iken,
bu deger dogu bdlgelerinde biiyiikbas hayvan diskisi
icin %15°tir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda, hayvanlarin
digkisindan elde edilebilecek teorik biyogaz iiretim
potansiyeli 4 807.1 (milyon m3/y1l) olarak
bulunurken, kanathi diskisindan elde edilebilecek
teorik biyogaz iiretim potansiyeli 560.8 (milyon
m3/yil) olarak bulunmustur. Kanatli hayvan sayisi bati
bolgelerinde fazla olmasit nedeniyle, biyogaz
potansiyeli bat1 bolgelerinde daha yogundur.

Cizelge 4. Tiirkiye’nin batt ve dogu bolgelerinde, teknik
biyogaz potansiyeli (Ilgar, 2016)

Hayvan cinsi Bat1 bolgesi Dogu bolgesi
biyogaz (milyon biyogaz (milyon
m3/yil) m’/y1l)

Biiyiikbas 671.75 99.54

Kiigiikbas 577.05 162.03

Kanatl 516.28 33.80

Si1g1r ve kanatlt hayvanlar birlikte ele alindiginda,
sigir diskist en yiiksek biyogaz iiretim potansiyeline
sahiptir. Tiirkiye’ nin batis1 kanatlilardan gelen yiiksek
teknik  biyogaz {iretim potansiyeline sahiptir.
Tiirkiye’nin  dogusu kanatli iiretim sektoriinde
gelismis degildir.

Teorik biyogaz iiretim potansiyeli ele alindiginda
sigirlardan  kaynakli potansiyel %88’lik kismi
olustururken, bu deger teknik biyogaz iiretim
potansiyelinde  Tirkiye’nin  dogusu ile batisi
arasindaki miimkiin ve toplanabilir digk1 oranlar farki
nedeniyle %64’e diismektedir. Bu da biiyiik bir
hacimde potansiyel kayb1 ve ayn1 zamanda hava ve su
kirliligini arkasinda getirmektedir.

SONUC
Tiirkiye’nin hayvan varligi dikkate alindiginda,
elde edilen giibre miktar1 ve birim gilibreden elde
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edilecek biyogaz miktarlar1 dnemli bir potansiyele
sahip oldugu sdylenebilir. Biyogazin canli hayvanlara
dayali teorik potansiyeli 2018 yilinda 4 807.1 (milyon
m3/yil) iken, Ulkemizin dogu bélgeleri igin biyogaz
teknik potansiyeli 296.7 milyon m3/y1l iken bati
bolgelerinde bu deger 1 765.08 milyon m3/yil’dir.
Ancak bu potansiyelden geregi gibi yararlanildigimi
soylemek pek kolay gorinmemektedir. Biiyilikbas
hayvan sayisinda, bat1 ve dogu bolgeleri arasinda fazla
fark goriilmemesine ragmen biyogaz potansiyelinde
yaklasik olarak %49 fark goriilmektedir. Bunun
nedenlerini dzetlersek:

o  Hayvanciligin yapisinin meraya dayali ve
kapal1 barinak ortaminda yetistirme igletme sayisinin
az olmasi,

o Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
cay1r ve meralarda otlatilma ve bu bolgelerde 6zellikle
ilkbahardan kisa kadar yaylalarda dolagma aliskanlig1
olmasi,

o Dogu bolgesinde hayvan yetistirme yerleri
kiigiik hacimde ve yeterli giibre depolama alanmna
sahip olmamasi,

o  Ureticilerin ~ bu  biyogaz  potansiyeli
konusunda bilingsiz olmast,

o Bolgedeki mevcut potansiyele yatirim
yapilmamasi.

Tiim bu sebeplerle birlikte biyogaz iiretimi i¢in 30-
35 derece sicakliga ihtiyag vardir. Dogu bolgelerinde
iklim gartlarina bagli olarak 6zellikle kis aylar1 soguk
geemektedir. Bununda oniine gegebilmek i¢in yeni
teknoloji ortam 1sitma sistemlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Bu yonde iireticilerin 6zendirilmesi,
tegvik edilmeleri, gerekli egitimleri almas1 konusunda
destek verilmesi ve giibre depolama ve uzaklastirma
yontemlerinde  daha  fazla  bilinglendirilmesi
gerekmektedir.
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