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Sazan Balhig: (Cyprinus carpio) Yiizgeclerindeki Bazi Hiicrelerin
Glikokonjugat icerikleri
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Ozet: Bu calismada Sazan baligi (Cyprinus carpio) yiizgeglerindeki (dorsal, pektoral, pelvik, anal ve kaudal)
mukus, club, granular, yiizey epitel hiicrelerin glikokonjugat igeriklerinin belirlenmesi amacglandi. Dokular
%10’luk formaldehit soliisyonunda iki gece tespit edildi. dokular rutin histolojik takipten gecirilerek parafinde
bloklandi. Parafin bloklardan 6—7um kalinliginda alinan kesitlere genel histolojik yapinin belirlenmesi i¢in He-
matoksilen-Eosin ve gikokonjugat &zelliklerinin belirlenmesi igin histokimyasal boyama yontemleri uygulandi.
Gozlenen sonuglar club hiicrelerin pelvik, pektoral, anal ve dorsal ylizgeglerde sadece asidik glikokonjugat icer-
digi, kaudal yiizgecte ise herhangi bir boyama yontemine karsi reaksiyon gostermedigi tespit edildi. Granular
hiicrelerin de biitiin ylizge¢lerde genellikle notral glikokonjugat icerdigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Yiizgeg, Glikokonjugat.
The Glycoconjugate Contents of Some Cells in Fins of Carp (Cyprinus carpio)

Abstract: This study was aimed to determined glycoconjugate contens of mucus, club, granular and epithelial
surface cells in the fin (dorsal, pectoral, pelvic, anal and caudal) of carp (Cyprinus carpio). The samples were
fixed in 10% formaldehyde solution for two nights. The samples which were excised and processed with routine
histologic tissue methods were blocked in paraffin.

Paraffin blocks were applied histochemical staining methods for determining the properties glycoconjugate and
hematoxylin-eosin for histological determination of the overall structure were taken from 6—7um thick sections.
The observed results, club cells were detected that iclude only asidic glycoconjugate in pelvic, pectoral, anal and
dorsal fins, as for not include this glycoconjugate in caudaul fin. Also, granular cells were determined that in-
clude generally neutral glycoconjugate all of fin.
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Giris

Yiizgegler baligin yiizme, denge saglama
ve yon degistirme fonksiyonlarinda gorevli
organlardir'?. Baliklarda ¢ift (pektoral ve pel-
vik) ve tek ya da medyan (dorsal, anal ve kau-
dal) yiizgecler bulunmaktadir. Yiizgegler iki
katli bir deri kivrimiyla onu destekleyen 6geler-
den olusmaktadir. Balik derisi epidermisindeki
epitelyal, goblet, clavate, club, granular gibi
hiicreler yiizgeclerde de tespit edilmistir'™. Ba-
lik epidermisinde bulunan epitel ve club hiicre-
leri korumada gorevlidir. Multifonksiyonel olan
club hiicreleri bazi baliklarda epidermal salgi
hiicreleri karakterindedir. Bu hiicreler, toksik
kimyasallar, aminler, anti-patojenik ajanlar,
toksinler ve spesifik faktorlere yanit olarak sali-
nan feromonlar: iretirler. Mukus hiicreleri gibi
patolojik ve adaptasyon durumlarinda bu hiicre-
lerin sayisal olarak degisebildigi bildirilmistir’.
Bu ¢aligmada ise biitiin ylizgeclerde club hiicre-
lerin bulundugu ve salgisinin asidik karakterde
oldugu tespit edildi.

Epidermis hiicreleri arasinda bulunan ba-
lon, tiip ya da sise bi¢iminde olabilen mukus
hiicreleri ise baligin dis ylizey epitelini kaplayan
ve suda kolay hareket etmesini saglayan mukus
salgilamaktadirlar®®.

Mukus lubrikasyon, patojen mikroorga-
nizmalara karsi viicudu korumada ve bazi agir

metal tuzlarini tutarak disar1 atmada fiziksel rol
8-10

oynar . Ayrica bazi baliklarda mukus Ortii
klorun gecisini geciktirerek osmoregulasyon
8,10

gorevi de yapmaktadir™ ™.

Bu c¢alismada Sazan baligi (Cyprinus
carpio) yiizgeglerine ait epitellerdeki (dorsal,
pektoral, pelvik, anal ve kaudal) mukus, club,
granular ve yiizey epitel hiicrelerin glikokonju-
gat iceriklerinin belirlenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada, Kovada Golii’nden temin
edilen 10 adet eriskin Cyprinus carpio tiiriine ait
yiizgecler (pelvik, pektoral, dorsal, anal ve kau-
dal) materyal olarak kullanildi. Alinan 6rnekler
24 saat siireyle %10’luk formaldehit soliisyo-
nunda tespit edildi. Yikama isleminden sonra
rutin histolojik doku takibi isleminden gegirilen
ornekler parafinde bloklandi. Parafin bloklardan
6—7um kalinliginda alinan kesitlere genel histo-
lojik yapinin belirlenmesi i¢in Hematoksilen-
Eosin'' boyama yontemi uygulandi. Calisilan
bolgelerin glikokonjugat o6zelliklerinin belir-

lenmesi i¢in de asagida belirtilen boyama yon-
temleri kullanildi:

1. Notral glikokonjugatlarin  belirlenmesinde
Periyodik asit-Shiff (PAS) metodu'?;

2. Asidik glikokonjugatlarin belirlenmesinde
Alsiyan Blue (AB) pH 2.5 metodu'’;

3. Notral ve asidik glikokonjugat kompozisyo-
nunun karsilastirilmasinda PAS/AB pH 2.5
metodu'*;

4. Gilglii siilfath glikokonjugatlarin belirlenme-
sinde AB pH 0.5 metodu'’;

5. O- siilfat esterli glikokonjugatlarin belirlen-
mesinde AB pH 1.0 metodu"’;

6. Siilfath asidik glikokonjugatlarin belirlenme-
sinde Aldehit Fuksin (AF) metodu'’;

7. Siilfath ve asidik glikokonjugat kompozis-
yonunun karsilastirilmasinda AF/AB pH 2.5
metodu'®

Hazirlanan preparatlar Olympus CX 41
tipi 151k mikroskobunda incelenecek ve ilgili
kisimlardan fotograf ¢ekimi yapilda.

Bulgular

Kirlilik derecesinin tayini i¢in balik or-
neklerinin toplandigi bolgeden alinan su 6rnek-
lerinin analiz sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir.

Uygulanan histokimyasal boyamalar so-
nucunda ylizgeclerdeki club ve ylizey hiicrelerin
notral glikokonjugati icermedigi belirlendi.
Yiizgeclerdeki mukus hiicrelerin AB pH 2.5
uygulamasina kars1 giiclii reaksiyon gosterdigi
tespit edildi. AF uygulamasinin yiizgeclerin
club ve graniillii hiicrelerinde reaksiyona rast-
lanmadi. Yiizgeglerdeki mukus hiicrelerin hem
asidik hemde nétral, club hiicrelerin sadece
asidik, graniillii hiicrelerin sadece nétral, yiizey
hiicrelerinde ise bazi hiicrelerin asidik, bazilarin
noétral glikokonjugat1 igerdigi belirlendi (Sekil
1-3). AF/AB pH 2.5 uygulamasinda yiizgecler-
deki ¢ogu hiicrenin asidik glikokonjugat icerdi-
gi, sadece kaudal ylizgecteki mukus hiicrelerin-
de stilfatli glikokonjugatin baskin oldugu belir-
lendi (Sekil 4).

Baliklarin yiizgeglerindeki hiicrelerin re-
aksiyon siddeti Tablo 2’de verilmistir.



Tablo 1. Alinan su numunelerine ait analiz
sonuclar

Table 1. The results of analysis of water
samples taken

; i KOVADA

SIMGE BIRIM PARAMETRELER GOLU
T °C Sicaklik 22
pH IN IN 79
EC Mohm/cm  |Elektriksel iletkenlik 374
TDS mg/l Toplam ¢6ziinen madde 228
SS mgl/l Askidaki katilar 3
Turb NTU Bulaniklik 4
Col Pt-Co Renk 5
Cl mg/l Kloriir 8,86
NH3-N  |mg/l Amonyum Azotu 0,013
NO2-N |mg/l Nitrit azotu 0,009
NO3-N |mg/l Nitrat azotu 0,19
DO mg O2/l Gozinmis oksijen 9,0
BOD5 |mg/l Biyokimyasaloksijen ihtiyaci 6,0
TH mg/l Toplam Sertlik 186,5
0-POs  [mgll Orta-Fosfat 0,00
S04 mgl/l Sillfat 10,2
Na mgl/l Sodyum 10
K mg/l Potasyum 2,6
Ca mg/l Kalsiyum 48,90
Mg mgl/l Magnezyum 18,79
COoD mgl/l Kimyasal Oksijen Ihtiyaci 6,2
TKN mgl/l Toplam Kjeldahl Azotu 0,6
Top.P  [mgll Toplam Fosfor 0,05
Top.N [mgll Toplam Azot 1,02
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Sekil 1. Pektoral yiizgeg. PAS/AB pH 2.5 meto-
du. AB (+) mukus hiicresi (genis ok); her iki
glikokonjugat da iceren mukus hiicresi (ok-
bast); AB (+) club hiicre (ince ok); PAS (+)

granular hiicre (kalin ok). Bar: 50 um.

Figure 1. Pectoral fin. PAS/AB pH 2.5 method.
AB (+) mucus cell (wide arrow); mucus cell,

including both glycoconjugate (arrowhead); AB
(+) club cell (thin arrow); PAS (+) granular

cell (thick cell). Bar: 50 um.
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Sekil 2. Anal yiizgeg. PAS/AB pH 2.5. Her iki
glikokonjugati da iceren mukus hiicre (kalin
ok); PAS/AB pH 2.5 (-) club hiicre (genis ok);
PAS (+) Granular hiicre (okbasi); AB (+) yiizey
epitel hiicre (ince ok). Bar: 50 um.

Figure 2. Anal fin. PAS/AB pH 2.5. Mucus cell,
including both glycoconjugate (thick arrow);
PAS/AB pH 2.5 (-) club cell (wide arrow); PAS
(+) Granular cell (arrowhead); AB (+) epithe-
lial surface cell (thin arrow). Bar: 50 um.

Sekil 3. Kaudal yiizge¢. PAS/AB pH 2.5 metodu.
PAS/AB pH 2.5 (<) Club hiicre (okbasy); AB
baskin (+) mukus hiicre (kalin ok); her iki gli-
kokonjugatida iceren mukus hiicresi (genis ok);
PAS (+) granular hiicre (ince ok). Bar: 50 um.

Figure 3. Caudal fin. PAS/AB pH 2.5 method.
PAS/AB pH 2.5 (-) Club cell (arrowhead); AB
dominant (+) mucus cell (thick arrow); Mucus
cell, including both glycoconjugate (wide ar-
row), PAS (+) granular cell (thin arrow).
Bar: 50 um.
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Sekil 4. Anal yiizge¢. AF/AB pH 2.5. AB (+)
mukus hiicre (ince ok); AF/AB pH 2.5 (-) club
hiicre (kalin ok). Bar: 50 um.

Figure 4. Anal fin. AF/AB pH 2.5. AB (+) mu-
cus cell (thin arrow); AF/AB pH 2.5 () club cell
(thick arrow). Bar: 50 um

kus hiicrelerin ise giiclii PAS reaksiyonu gdster-
digi bildirilmektedir. Carassius auratus ve
Brachydanio rerio" tiirlerinin de kaudal yiiz-
geclerindeki mukus hiicrelerin giiglii reaksiyonu
bildirilmistir. Bu ¢alismada ise pektoral ve kau-
dal yiizgecteki mukus hiicrelerinde orta, diger
yiizgeglerdeki mukus hiicrelerinde ise giiclii
PAS reaksiyonu saptandi.

PAS/AB pH 2.5 uygulamasi sonucunda
calismamizdaki bulgularla benzer olarak Tinca
tinca tiirtiniin biitliin ylizgeclerindeki baz1 mukus
hiicrelerin her iki glikokonjugatida esit miktarda
icerdigi, bazilarininda ise sadece asidik gliko-
konjugatin saptandig1 belirtilmektedir'®.

Farkli yogunluklarda formaline maruz bi-
rakilan Oncorhynchus mykiss derisindeki mukus
hiicrelerin hem sayisal olarak hem de igeriginin
degistigi  bildirilmektedir (Buchmann vd.,
2004). Ayni arastirmacilar’® diisiik konsantras-
yonlardaki formalinin deride AB (+) mukus
hiicrelerinin sayisim arttirdigini tespit etmisler-

Tablo 2. Yiizgeclerdeki farkh hiicrelerin reaksiyon siddetleri

Table 2. The severity of the reaction of different cells in fins

Reaksiyon Siddeti

% Pelvik Yiizgeg Pektoral Yiizgeg Dorsal Ylizgeg Anal Ylizgeg Kaudal Yiizgeg
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Tartisma ve Sonug¢

Gymnodraco acuticeps'’ tiiriiniin pektoral
ve kaudal yiizgeglerindeki mukus hiicrelerinde
PAS (+) materyalin varligi bildirilmistir. Tinca
tinca" pelvik, anal ve dorsal yiizgeclerdeki
mukus hiicrelerin orta, pektoral yilizgecteki mu-

dir. Bu ¢alismada da ylizgeclerdeki mukus hiic-
relerin agirliklt olarak asidik glikokonjugati
icerdigi tespit edildi.

Carassius auratus ve Brachydanio rerio"
tiirlerinin kaudal yiizgeclerindeki mukus hiicre-
lerinin siilfath asidik glikokonjugat igerdigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada ise kaudal ytizgec-



teki mukus hiicrelerinde bu glikokonjugatin
ortadan ¢ok giicliiye dogru ¢esitlilik gosterdigi
tespit edildi.

Tinca tinca tiirlinliin dorsal yiizgecindeki
mukus hiicrelerin AB pH 0.5 ve 1.0 uygulama-
larina karsi orta, pektoral, pelvik ve anal yiiz-
geclerdeki mukus hiicrelerinin ise giiglii reaksi-
yon verdigi bildirilmektedir'®. Bu ¢alismada ise
biitiin ylizgeclerdeki bazi mukus hiicrelerinde
orta yogunlukta AB pH 0.5 (+) ve 1.0 (+) reak-
siyon tespit edildi. Ayni arastirmacilar'® pelvik
ve anal yiizgecteki mukus hiicrelerin giilii siil-
fatli glikokonjugat icerdiklerini, dorsal ve pek-
toral yiizgeglerdeki mukus hiicrelerinde ise orta
yogunlukta bulunduklarini belirtmektedirler. Bu
calismada ise biitiin yiizge¢lerde dorsal, pelvik,
pektoral ve anal yiizgeclerinin mukus hiicrele-
rinde az, kaudal yiizge¢c mukus hiicrelerinde ise
orta yogunluktan c¢ok giicliiye reaksiyon goster-
digi belirlendi.

Sonug olarak, sazan balig1 ylizgeglerinde-
ki c¢alisilan hiicrelerin glikokonjugat igerikleri-
nin farklilik gdstermesi, yasadigi ortamin gevre-
sel kirleticilerden (deterjanlar, agir metaller,
organik lipofilik kirleticiler vb.) etkilenebilecegi
kanisindayiz.
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