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Aspir Tohumu ve Sigir Siit Yemi Katilarak Silolanan Misir Hasilinin
Baz Silaj Kalite Ozellikleri ve Mikotoksin Yoniinden Incelenmesi
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Ozet: Bu galismanin amaci, misir hasilinin, aspir tohumu ve siit inegi karma yemiyle beraber silolanmasinin silaj
kalitesine etkisi ile silajda mikotoksin varliginin belirlenmesidir. Kontrol grubu (musir hasili silaji) ve deneme
gruplar1 (musir hasiliyla aspir tohumu (1.grup) ve musir hasiliyla siit inegi karma yemi (2.grup) silajlar1) olmak
iizere toplam 22 adet silaj numunesi bir litrelik mini silolarda (cam kavanozlarda) hazirlandi ve dort yil bekletil-
di. Bu siire sonunda, silajlarin kuru madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz, ham kiil, pH ve Fleig puan,
fiziksel ozellikler (koku, yap1 ve renk) ve mikotoksin varligi belirlendi. Gruplar arasinda en yiiksek ham protein
degeri (% 12,37) siit inegi karma yemi grubunda, ham yag (% 18,09) aspir tohumu grubunda, ham seliiloz (%
21.72) kontrol grubunda, Fleig puan1 (128.71) siit inegi karma yeminde ve en yiiksek pH (4,16) siit inegi karma
yemli gruplarda belirlendi. Higbir 6rnekte mikotoksin varligina rastlanilmadi.

Anahtar Kelimeler: Silaj, kimyasal kompozisyon, fiziksel 6zellik, mikotoksin, aspir tohumu, konsantre yem.

Investigation of Silages Quality and Mycotoxine of Corn Green Ensiled With
Safflower Seed and Dairy Cow Concentrate

Abstract: The aim of this study was to evaluate the effects of ensiling corn green with saffllower seed and dairy
cow concentrate on silage quality and to determine the occurrence of mycotoxine in silages. As control (corn
green silage) and experimental groups (corn green plus safflower seed silage (group 1) and corn green plus dairy
cow concentrate (group 2) silage), a total of 22 silages samples were prepared in 1 liter mini silos (in glass jars)
and incubated for 4 years. At the end of this time, dry matter, crude protein, ether extract, crude fiber, ash, pH,
Fleig point, physical characteristics (smell, structure, color) and mycotoxine content of silages were determined.
Among the silage groups, highest values of crude protein (12.37 %) in dairy cow concentrate group, ether extract
(18.09 %) in safflower seed group, crude fiber (21.72 %) in control group, Fleig point (128.71) in dairy cow
concentrate group and pH value (4.16) in dairy cow concentrate groups were determined. Mycotoxines were not
detected in any of the samples.

Key Words: Silage, chemical composition, physical characteristics, mycotoxine, safflower seed, concentrate
feed.
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Giris

Ruminant beslemede kaba ve konsantre
yemler birlikte kullanilir. Sadece konsantre
yemlerle ruminantlarn saglikli ve ekonomik
beslemek miimkiin degildir. Silaj, 6zellikle bii-
yiikbas hayvan beslemede ¢ok 6nemli yeri olan
bir kaba yemdir. Farkli silaj katki maddelerinin
silaj kalitesine etkisi ile ilgili ¢ok sayida ¢aligma
yapilmis olup, hala da bu konudaki arastirmalar
onemini korumakta ve devam etmektedir *>*'*,

Bingol ve ark.”, arpa hasili ve korunganin
esit orandaki karigtmiyla yapilan silajlara farkl
diizeylerde katilan melasin kalitesi ve sindirile-
bilirligi {izerine etkilerini arastirmak amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmalarinda 4 gruptan olusan ve
her bir deneme grubu 6 sar tekrarli olan toplam
24 adet 1 litrelik kavanozlara silaj hazirlamis-
lardir. Deneme sonunda zor silolanma 6zelligine
sahip korunganin arpa hasili ve melas ile birlik-
te silolanmasinin kaliteli silaj elde edilmesi
bakimindan 6nemli oldugu belirtmislerdir.

Ciftci ve ark.”, yonca gibi gii¢ silolanan
yemlerin silolanmasinda yaygin olarak kullani-
lan arpa kirmasi ve seker gibi katki maddelerine
alternatif olarak pazarlanamayan elma kullan-
mislar ve silajlarin fiziksel degerlendirmelerinde
pekiyi sinifinda yer aldiklarini silaj pH larinin
sekerli, arpali ve elmali gruplarda sirasiyla 4.65,
4.58 ve 4.49 olarak bulundugunu belirtmislerdir.

Hayvancilik isletmelerinin karliligimi et-
kileyen en 6nemli etmenlerden biri yem, digeri
is¢ilik giderleridir. Bu ikisinden yapilacak tasar-
ruf karlilig1 arttiracaktir. Ozellikle son yillarda
tam karisim rasyon (TMR) kullaniminin biiyiik
ciftliklerde yayginlagmaya baglamasi hayvan-
larda saglik sorunlarinda ve is¢ilik giderlerinde
azalmaya neden olmustur. Bu da olumlu bir
gelismedir. Ancak oOzellikle bu tip rasyonlarin
dengeli yapilmasi ve nem oranini iyi ayarlanma-
st cok onemlidir'”.

Silajin  diisik pH degeri, Clostridium,
Enterobacter, Bacillus, Listeria gibi bakterile-
rin, mayalarin ve mantarlarin iiremesini engel-
ler”. Fakat silajlarn uygun olmayan kosullarda
muhafaza edilmesi sonucu (asirt nem ya da ku-
ruluk, yetersiz sikistirma, kizisma, yagmur su-
yunun sizmasli, bocek infestasyonu gibi etken-
ler) istenmeyen bakteriler ve mantarlar gelisebi-
lir'®.  Mikotoksinler, baslica  Aspergillus,
Penicillium ve Fusarium tiirii mantarlar (kiifler)
tarafindan sentezlenen zehirli metabolitlerdir.
Gerek harmanlama gerekse depolama, tasima ve
hazirlama sirasinda, 6zellikle 1s1 ve rutubet gibi
sartlar uygun oldugu takdirde, yem maddeleri

mantarlarin istilasina ugrayarak mikotoksinlerle
kirlenebilirler. Mikotoksinler kimyasal yapilari-
na, iiretici mantar ¢esidine, etkiledikleri organ,
dolﬂ.lzgveya sisteme gore gesitli siiflara ayrilir-
lar™~".

Mikotoksinlerin hayvanlara yonelik etki-
leri; yem ve yem hammaddelerindeki
mikotoksin miktarlarina, hayvanin tiirline, yasi-
na, cinsiyetine, yemin bilesimine, maruz kalma
stiresine bagl olarak degisir. Ruminantlar diger
hayvan tiirlerine goére mikotoksinlere daha da-
yaniklidirlar ve genellikle kronik nitelikte zehir-
lenmelere maruz kalirlar. Kronik mikotoksiko-
zis olgularinda sarilik, istahsizlik, yem tiiketi-
minde azalma ya da yemi reddetme, siit veri-
minde diisme, aralikli ishal (digki koyu renk ya
da bazen kanli olabilir), killarda kabarma, dii-
zensiz Ostriis belirtileri, vaginit ve yavru atma
gibi klinik belirtiler goriilebilir'”. Kronik nitelik-
teki zehirlenmelerde, bagisiklik sisteminin bask1
altina alimmas1 bir¢ok hastaligin 6n plana ¢ik-
masina sebep olur. Cogu zaman bu tip kronik
zehirlenmeler gézden kagabilmektedir®. Ayrica
mikotoksinlerle kirlenmis yem ve yem ham-
maddelerinin  sigirlar tarafindan tliketilmesi
sonucunda mastitis, ayak hastaliklari, plasenta-
nin alikonulmasi, ishal ve dogum problemlerin-
de artis goriilebilir'?,

Misir hasilina arpa kirmasi gibi tane yem-
lerin katilmasi bazi yerlerde kullanilan bir uygu-
lamadir. Ancak, yapilan literatiir taramalarinda
misir hasilina aspir tohumu ya da sigir siit yemi
gibi konsantre yem karmasi karistirarak yapilan
silajlara ve/veya 4 yil gibi uzun bir siire silo-
lanmalariyla iligkili ¢aligmalara rastlanmamustir.
Bu calisma, silajlik misir hasilina aspir tohumu
ve sigir siit yemi karigtirmanin silajin fiziki ve
kimyasal kalite Ozelliklerine etkisi ile c¢esitli
mikotoksin (total aflatoksin, okratoksin A, T-2
toksin, deoksinivalenol,  zearalenon ve
fumonisin) varligina etkisini aragtirmak amaciy-
la yapilmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada silajlik materyal olarak musir
hasili kullanildi. Misir hasilinin tek basina silo-
lanmasi ile kontrol grubu, misir hasilina kuru
madde bazinda %50:%50 oraninda olacak se-
kilde %12.16 ham proteinli aspir tanesi ilave
edilmesiyle birinci grup, misir hasilina ayni
oranda %18.82 ham protein, 9.96 MJ/kg ME
icerigine sahip sigir siit yemi ilave edilmesiyle
ikinci grup olusturuldu. Silajlar, kontrol gru-
bunda 9, sigir siit yemi grubunda 8, aspir gru-



bunda 5 kavanoz olmak iizere toplam 22 adet 1
litrelik cam kavanozlar kullanilarak yapildi.
Numuneler kavanozlara sikistirilarak doldurul-
du. Agz1 hava almayacak sekilde kapaklar1 ka-
patildi. Kavanozlarin kapaklarma kiiciik bir
delik a¢ilip gaz ve sivi ¢ikisi icin ters ¢evrildi ve
48 saat bu durumda bekletildikten sonra diiz
cevrilerek kapaklara acgilan deliklerin tlizeri siki-
ca bantlanarak kapatildi®. Silajlar Eylil 2003
yilinda yapildi ve 4 yil “-2 ile +32 °C” arasinda
degisen ortamda depolandi. Silaj numunelerinin
kapaklar1 Eyliil 2007°de agild1.

Kavanozlar agilmadan 6nce tartildi. Sonra
her bir kavanoz sirastyla dikkatli bir sekilde
acilarak olgunlasan silajlarda fiziksel kontroller
3 kisi tarafindan yapildi. Ug kisinin renk, koku
ve tekstiir yoniinden verdigi puanlarin ortalama-
s1 alinarak fiziksel degerlendirme yapildi. 25 g
silaj numunesi 100 ml saf su ile iyice karistirilip
(20 dk), siiziildi"’. Siiziintide pH metre (inolab
pH 720 WTW series) kullanilarak pH 6l¢timii
yapildi. Koku renk ve yap1 gibi fiziksel 6zellik-
lerin degerlendirilmesi ise Kara ve ark.'*’nin
yayinlarinda belirttikleri DLG’nin silaj deger-
lendirme anahtarina gore yapildi. Silaj numune-
lerinin pH ve kuru madde degerlerinden fayda-
lanilarak Kara ve ark.'*’nm verdikleri formiille
Fleig puani, ham seliilloz degerlerinden faydala-
nilarak Giingér ve ark.”’ nin belirttikleri formiil-
le metabolize olabilir enerjileri hesaplandi. Silaj
numunelerinin ~ besin  madde  analizleri
AOAC’de’ bildirilen metotlara gore, ham selii-
loz analizi ise Crampton ve Maynard’a® gére
yapildi.

Silaj numunelerinin mikotoksin (total
aflatoksin,  okratoksin A, T-2  toksin,
deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin)
analizleri Ridascreen test kitleri (R4701, R1301,
R3801, R5906, R1401, R3401) kullanilarak
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)
(ELX-800, Bio-tek Instruments) metodu ile
yapildi. Ayrica mikotoksin varligini dogrulamak
amaciyla Ince Tabaka Kromatografisi (ITK)
yontemi kullanildi. Yari-nicel bir yontem olan
ITK, Robert ve Patterson”’in yéntemini esas
alan Sanli ve ark.”’larinim bildirdikleri yonteme
gore yapildi. ELISA metodu, iiretici firmanin
bildirdigi prosediire gore gerceklestirildi™.

Gruplara iligkin istatistiki hesaplamalar
ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki fark-
liliklarin 6nemliligi i¢in varyans analizi, gruplar
arasindaki farkin onemlilik kontrolii icin de
Duncan testi uygulandi®’.
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Bulgular

Silajlarin renk, koku, tekstiir gibi fiziksel
ozellikleriyle ilgili veriler Tablo 1°de verilmis-
tir. Aspirli grupta bir kavanozun yeterince dol-
durulmadigindan hava almasiyla olustugu tah-
min edilen kotii koku tespit edilmis olup, bir
tane de sigir siit yemli grupta kotii kokulu silaj
numunesi olugmustur. Genel olarak tim silaj
numunelerinin yaprak ve saplarinin tekstiiriiniin
iyl oldugu yapi biitiinliigiinii koruduklar1 goz-
lemlenmistir. Silaj numunelerinin pH, besin
madde analizleri ve Fleig puani ile ilgili bulgu-
lar Tablo 2’de gosterilmistir. Kontrol grubunun
pH’s1 3.93, diger iki grubun ise 4.15 ve 4.16
olarak Ol¢iilmiis olup tiim gruplarin pH degeri
silaj i¢in normal kabul edilen pH (3.8-4.2) de-
gerleri arasinda oldugu belirlenmistir'. Fleig
puani, gruplarin KM degerlerindeki faklilik
nedeniyle kontrol, aspirli ve sigir siit yemli
gruplarda sirasiyla 99.30, 119.51 ve 128.71
olarak bulunmustur.

Tablol. Silajin fiziksel olarak degerlendiril-
mesi.

Table 1. The evaluation of physical
characteristics of silages.

Kontrol Tekstiir, 4 puan Koku, 14 puan Renk,2 puan T Yem niteligil
o Wl P oplam
grubu lizerinden lizerinden lizerinden sinifi
10, hafif asetik .
1 4 bitinlikiyi  vebitiikasit " <@Nverengi g Iy

kokusu yesil

2 4, bitlnluk iyi 8, biraz keskin 1, kahve yesil 13 Orta
3 4 bUtinlik iyi 8, biraz keskin 1, kahve yesil 13 Orta
4 4, iyi 10, hos kokulu 1, kahve yesil 15 lyi
5 4, cok iyi 12, cok hos kokulu 1, soluk yesil 17 Iyi
6 4, cok iyi 13, cok hos kokulu 1 soluk yesil 18 Pekiyi
7 4, ok iyi 14, ok hos kokulu 1, soluk yesil 19 Pekiyi
8 4,cokiyi 10, hos hafif yakici kayhg’;[e"g' 15 iyi
9 4, cok iyi 14 ¢ok hafif ve hos 1 soluk yesil 19 Pekiyi
1.Grup (Aspirli)
1 4Nemaz  12hogkokuy | Kahverengi 4, Iy
yesil
2 4 Nemiaz sita ka;‘;’;rleng' 9 Degeriaz
3 4 Nemiaz  13hogkokuu | ka;‘;’;’leng' 18 Pekiyi
4 4 Nemiaz  12hogkokuly | Kahverengi iyi
yesil
5  4Nemiaz  12hoskokul | ka;:;rf”g' 17 Iy

2.Grup (Sigir siit yemli)

4, nemi az beyaz 12 az amonyak

1 nisasta\ya (r)daklar kokusu 1yesil kahve 17 Iyi
o A ookivibeyaz 4 o omonyak 1 yesilkahve 17 iyi
odaklar var ’

3 4y " *kf)’;fs”uyak ,yesl 16  Ora

4 4,iyi 12 amonyakli 1 yesilkahve 17 fyi

5 4, iyi 13,amonyak 1 yesilkahve 18 Pekiyi
6 4, iyi 12 az amonyakli 1 yesil kahve 17 Iyi

7 3 “i{iléi();i:& l;u 1siyah kahve 8 Degeri az
8 4, iyi 13 hos kokulu 1 yesil 18 Pekiyi
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Silaj numunelerinde yapilan mikotoksin
analizleri sonucunda, total aflatoksin, okratoksin
A, T-2 toksin, deoksinivalenol, zearalenon ve
fumonisin varligina rastlanilmamistir.

Tablo 2. Silaj numunelerinin pH, besin mad-
de analizleri ve Fleig puanlar (orta-
lama+SH, Min-Maks).

Table 2. pH, chemical composition and Fleig
point contens of silages (meanx SE,

Min-Max).
Parametreler Gruplar P
Kontrol 1(Aspir katkil)) 2 (Sut yemi katkili)
oH 393240019 415640035 416040015 ,,
3.86-4.03 4.05-4.24 4.11-4.24
25465+ 0.29 40400+0.16  44.25+0.33
KuruMadde, % o4 002700 40004066 43334600
KM, % 947704015 90.8%+020  91.28:+033 .
’ 94.23-9555  90.27-91.38 90.69-93.58
Ham protein, % 8.682+0.22  11.200+0.21 123704019 .,
' 7.77-946  10.63-11.86 11.42-12.92
Ham yag, % 7.042+0.34  18.090+ 0.87 6.144032 .
’ 541-894  16.14-20.17 4.95-7.68
Ham seliioz % 2172027 14294029 1342£029 ,,
% 20.36-23.01  13.71-15.18 11.88-14.58
Hamkiil o 16734047  860:£013 126440074,
’ 14.88-18.81  8.32-8.94 12.29-12.82
Sika. % 287£006 14304007 1834007 .,
' 2.48-3.04 1.17-1.62 152-2.03
Fleig puani 99.300£0.95 119.51b+1.64  128.71c£213 .,

94.68-103.42 115.51-124.32  123.26-142.21

Aynu satirda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistiki agidan
faklilik bulunmustur. ***P<0.001

Tartisma ve Sonug

Kontrol ve deneme gruplarindaki silaj
numunelerinde fiziksel degerlendirme sonucu
elde edilen puanlar olduk¢a memnuniyet verici-
dir. Cogunlugu iyi ve pekiyi seklinde tanimla-
nabilen silajlarin depolama siiresi ve depolama
sartlar1 disiiniiliirse pratik agidan deger tasidigi
goriilmektedir.

Silajin fiziksel olarak degerlendirilmesin-
de dikkate alinan kriterlerden tekstiirii dikkate
aldigimizda kontrol dahil tiim 3 grupta da
tekstiirlin iyi oldugu, yaprak ve saplarin biitlin-
liigiinii korudugu goriilmiistiir. Ozellikle aspirli
grubun elle dokunuldugunda neminin daha az
hissedildigi, ele daha kuru geldigi goriilmiistiir.
Sigir siit yemli grupta ise kavanoz agilmadan
onceki dis bakida ve kavanoz acildiktan sonra
silajin i¢inde beyaz odaklar goriilmiistiir. Aspirli
grupta bu sekilde beyaz odaklar goriillmemistir.
Silaj numuneleri koku agisindan incelendiginde,
kontrol grubunun laktik asit kokusunun daha
keskin oldugu, aspirli grubun daha hos kokulu

oldugu, sigir siit yemli gruptan ise hos bir silaj
kokusu hissedilse de amonyak kokusu da algi-
lanmistir. Sigir siit yemli silajdaki amonyak
kokusunun nedeninin siit yeminin proteininin
aspirden daha yiiksek olmasi ve bu proteinin
amonyaga doniisme oraninin daha fazla olmasi
olabilecegi kanisina varilmustir.

Silaj numunelerinin Fleig puanlar en dii-
siik kontrol (99.30) ve en yiiksek sigir siit yemli
(128.71) gruplarda goriildii. Bir¢ok arastirmaci-
nin"’ hesapladig1 Fleig puanlari bu ¢alismadaki
degerlerden diisiik bulunmusken, Kara ve ark."
tritikale silajiyla yaptiklar1 ¢alismada bulduklar
Fleig puanlan (123.6, 111.0, 127.8, 120.8) bu
caligmayla uyumlu bulunmustur.

Giingor ve ark." yaptiklari ¢alismada mi-
sir silajinin ham seliilloz ADF, ADL degerlerin-
den yararlanarak metabolize olabilir enerjilerini
hesaplamislardir. Ham seliilozdan yararlanilarak
hesaplanan enerji degerlerinin 8.32-9.45 MlJ/kg
KM arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu
calismada kontrol, aspirli ve sigir siit yemli
gruplarin ham seliilozdan faydalanilarak hesap-
lanan enerji degerleri (10.43, 11.50 ve 11.70
MlJ/kg KM), Giingor ve ark.'*’larmm tespit et-
tiklerinden daha yiiksek bulunmustur.

Silajlarin ham protein miktarlarinin, silo-
lanirken iclerine katilan katki maddelerine gore
degisebilecegi bir ¢ok calismada belirtilmistir
“1° Denek ve ark.’, musir silajmin ham protein
degeri bakimindan katkisiz, %0.5 iire, %0.5 {ire
+%5 melas ve %0.5 iire + %5 bugday kirmasi
gruplar1 i¢in sirasiyla 6.98, 13.48, 13.26, 13.65
degerlerini elde etmisler ve katkili ile katkisiz
gruplar arasinda farkin P<0.05 diizeyinde énem-
li oldugunu, katkili gruplar arasinda ise farkin
goriilmedigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da
musir hasilina aspir tanesi ve sigir siit yemi ka-
tilmast kontrole gore silajlarin ham protein de-
gerini onemli dlgiide (p<0.001) arttirmustir.

Silaj numunelerinden en  yiiksek
(p<0.001) ham kiil ve silika degerleri kontrol
grubunda goriilmiis olup, silajla ilgili ¢aligmala-
11 olan diger arastiricilarn®”" belirttikleri ham
kiil degerlerinden oldukga yiiksek bulunmustur.
Bu ¢alismada en diisiik ham kiil ve silika orani
aspirli grupta goriilmiis olup ham kiil degerleri
kontrol, aspirli ve sig1r siit yemli grupta sirasiyla
%16.73, 8.60 ve 12.64 olarak Oolgiilmiistiir.
Aspirli grubun ham kiil degeri ise yukarida be-
lirtilen arastiricilarin bulgulariyla daha uyumlu-
dur. Ozellikle kontrol grubunda silajdaki arzu
edilmeyen kiiliin fazlaligi, kullanilan misir hasi-
linin yere fazla yakin bigilmesi sonucu karistigi
tahmin edilen toprakla iliskilidir. Ozellikle nu-



muneler kurutulup égiitiilirken bu durum net bir
sekilde fark edilmistir. Ancak, bu karisma yas
hasilda dikkat ¢ekmemistir.

Bu ¢aligmada silaj numunelerinin higbiri-
sinde total aflatoksin, okratoksin A, T-2 toksin,
deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin
varligma rastlanilmamistir.  Buna  karsilik
Ulkemizde Kars’ta yapilan baska bir ¢alismada
ise, 225 gayir otu silaj ornegi total aflatoksin,
aflatoksin B; ve zearalenon yd&niinden analiz
edilmis ve Orneklerin tamaminda 47.89-66.89
ng/kg total aflatoksin ve 27.03-33.25 pg/kg
zearalenon  tespit  edildigi  belirtilmistir’.
Meksika’da yapilan calismada 36 musir silaji
orneginin total aflatoksin, fumonisin, okratoksin
A, zearalenon ve deoksinivalenol yoniinden
analizleri yapilmig ve Orneklerin tamaminda
(%100) 12.50-15.70 pg/kg total aflatoksin, 100-
700 pupg/kg fumonisin, 4.40-5.80 pg/kg
okratoksin A, 168.80-482.10 pg/kg zearalenon
ve 1400-6700 pg/kg deoksinivalenol bulundugu
belirtilmistir*'. Hollanda’da 140 musir, 120 gayir
otu ve 30 bugday silaj Orneklerini cesitli
mikotoksinler yoOniinden analizleri yapilmis;
misir  silajlarinin 101 (%72)’inde  453-1009
ug/kg deoksinivalenol, 69 (%49)’unda 118-180
ng/kg zearalenon, 2 (%1.4)’sinde 26.20-1600
pg/kg fumonisin B, tespit edilmistir'®. Fransa’da
205 musir silajmin - AFB,, deoksinivalenol,
fumonisin B, gliotoksin, sitrinin, okratoksin A
ve zearalenon yoniinden analizleri yapilmis;
orneklerde 7-51.30 pg/kg AFB,, 128-181 pg/kg
deoksinivalenol, 6.60-11.90 pg/kg gliotoksin,
10.10-14.20 pg/kg sitrinin bulundugu, fakat
fumonisin B, okratoksin A ve zearalenon varli-
gina rastlanmadigs bildirilmistir™ .

Sonug olarak, gerek duyusal gerek, kim-
yasal ve gerekse mikotoksin yoniinden yapilan
incelemelerde misir hasilina aspir tanesinin ya
da sigir siit yemi karmasmin katilmasimin ve 4
yil gibi uzun bir siire silolanmasinin bakilan
kriterler tizerine olumsuz bir etkisi goriilmemis-
tir. Calismanin sonucu, konsantre yemlerin mi-
sir hasiliyla beraber silolanabilecegini goster-
mektedir. Boylece hem silajin besi maddeleri
bakimindan zenginlesmesi saglanmig, hem de
kaba yem ve konsantre yem bir arada silolanip
sunuldugu i¢in isgilik masrafinda da azalma
saglanmis olacaktir. Bu yontem, 6zellikle TMR
uygulayamayan ¢iftlikler i¢in kolaylik yarata-
caktir. Ileride siit s1gir1 ve besi sigirlarina yone-
lik farkli bilesimlerdeki karma yemlerin musir
hasilina katilarak silolanmasi ve bunlarin hay-
van denemeleri ile yararlanilabilirliginin tespit
edilmesi faydali olacaktir.
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