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Ozet: Bu galigmada, Burdur ilI’inde Aralik 2006-May1s 2007 tarihleri arasinda toplanan 60 musir silaji rneginin
total aflatoksin, okratoksin A, T-2 toksin, deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin yoniinden analizlerinin ya-
pilmas1 amaglannustir. Silaj 6rnekleri, kis ve ilkbahar mevsimlerinde toplanmistir. Ornekler, Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) yontemi ile analiz edilmistir. Silaj 6rneklerinin total aflatoksin, okratoksin A, T-
2 toksin, deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin ile kirlenme siklig1 sirasiyla, 18 (% 30), 8 (%13,3), 21 (%
35), 23 (% 38,3), 23 (% 38,3), 1 (% 1,7) olarak bulunmustur. Total aflatoksin, okratoksin A, T-2 toksin,
deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin diizeyleri ise, sirastyla 4.33-19.92 pg/kg, 1.76-3.26 pg/kg, 3.85-15.40
png/kg, 24.20-100.30 pg/kg, 2.84-40.64 pg/kg, 2690 pg/kg olarak tespit edilmistir. Silaj 6rneklerinin en fazla
deoksinivalenol ve zearalenon ile kirlendigi tespit edilmistir. Silaj drneklerinde kig ve ilkbahar mevsimlerinde
total aflatoksin, okratoksin A, deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
fark bulunmazken, T-2 toksin diizeyleri ilkbahar mevsiminde kisa goére dnemli (p<<0.05) diizeyde yiiksek bulun-
mustur Sonug olarak, silaj drneklerinde tespit edilen mikotoksin diizeylerinin, hayvan sagligi i¢in tehlike olustu-
racak diizeyde olmadig1 kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir silaji, mikotoksin.

Investigation of Mycotoxins Occurrence and Levels in Silages Samples
Collected in Burdur Province

Abstract: The aim of this research was to determine total aflatoxin, ochratoxin, T-2 toxin, deoxynivalenol,
zearalenone and fumonisin levels of 60 corn silage samples collected in Burdur province between December
2006-May 2007. The silage samples were collected in winter and spring. The samples were analysed by Enzyme
Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) method. The incidence of total aflatoxin, ochratoxin A, T-2 toxin, de-
oxynivalenol, zearalenone and fumonisin in the silage samples were found as 18 (30 %), 8 (13,3 %), 21 (35 %),
23 (38,3 %), 23 (38,3 %) and 1 (1,7 %), respectively. The total aflatoxin, ochratoxin A, T-2 toxin, deoxyniva-
lenol, zearalenone and fumonisin levels were detected as 4.33-19.92 pg/kg, 1.76-3.26 pg/kg, 3.85-15.40 ng/kg,
24.20-100.30 pg/kg, 2.84-40.64 ng/kg, 2690 pg/kg, respectively. The highest level of mycotoxins detected in the
silage samples were deoxynivalenol and zearalenone. Statistical evaluations showed that mean contamination
levels of T-2 toxin in spring silage samples were significantly higher (p<0.05) than those of winter, while the
results showed that there were no statistical differences between total aflatoxin, ochratoxin A, deoxynivalenol,
zearalenone and fumonisin levels of spring and winter silage samples. It was concluded that the mycotoxin levels
detected in the silage samples could not be considered as a risk for animal health.
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Giris

Silaj, su igerigi yiiksek yesil yemlerin
anaerobik kosullarda laktik asit bakterileri tara-
findan fermentasyonu sonucu elde edilen bir
kaba yemdir®. Silajin birgok ¢esidi yapilmakla
birlikte, biitiin diinyada en fazla kullanilan musir
silajidir (yaklasik % 58). Bunu sirasiyla cayir
otu ve baklagil otu silaji (yaklasik % 32) ile
diger tahil hasili silajlar1 (yaklasik % 2) izler’.
Misir silaji, diinyadaki birgok lilkede en 6nemli
hayvan yemlerinden birisidir®. Silaj kuru ota
gore daha diigiik besin maddesi kaybina sahiptir.
En 6nemlisi de her isletmede daha ucuz mali-
yetle ve kolaylikla yapilabilmesidir. Bu yiizden
silaj yapimi ve kullanimina ilgi artmaktadir®.

Silajin disik pH degeri, Clostridium,
Enterobacter, Bacillus, Listeria gibi bakterile-
rin, mayalarin ve mantarlarin {iremesini engel-
ler®”’. Fakat silajlarin uygun olmayan kosullar-
da muhafaza edilmesi sonucu (asir1 nem ya da
kuruluk, yetersiz sikigtirma, kizisma, yagmur
suyunun sizmasl, bdcek infestasyonu gibi etken-
ler) istenmeyen mikroorganizmalar ve mantarlar
gelisebilir. Silajda mantarlarin gelismesi besin
maddelerinin kaybina yol agabilir. Ayrica man-
tarlar, insan ve hayvanlar i¢in zararli olabilecek
cesitli mikotoksinleri sentezleyebilirlerlg.

Mikotoksinler, mantarlar (kiifler) tarafin-
dan sentezlenen zehirli metabolitlerdir. Silajda
yaygin  olarak  Aspergillus,  Fusarium,
Penicillium, Mucor, Absidia, Monascus,
Scopulariopsis ve Trichoderma cinsine ait man-
tarlar bulunur’. Gerek bitkinin gelisme done-
minde gerekse harmanlama, depolama, tagima
ve hazirlama sirasinda, Ozellikle sicaklik ve
rutubet gibi sartlar uygun oldugu takdirde yem-
ler mantarlarin istilasina ugrayarak
mikotoksinlerle kirlenebilirler. Bunlari ihtiva
eden yem, yem hammaddesi ile besinleri tiike-
ten insan ve hayvanlarda zehirlenmeler
(mikotoksikozis) ve  Olimler  goriilebilir.
Mikotoksinler kimyasal yapilarina, iretici man-
tar ¢esidine, etkiledikleri organ, doku veya sis-
teme gore cesitli siniflara ayrilirlar'®**'. Man-
tar tiirleri 300°den fazla mikotoksin olusturma-
larina ragmen, yemlerde bulunan, insan ve hay-
vanlarin sagligi i¢in risk olusturan baslica
mikotoksinler; aflatoksinler (AFB, B,, G, G»),
okratoksinler, zearalenon, T-2 toksin,

deoksinivalenol ve fumonisinlerdir™'*.

Tiirkiye’de dahil olmak iizere birgok {il-
ke, insan ve hayvan sagligin1 korumak i¢in yem
ve yem hammaddelerinde bulunmasma izin
verilen mikotoksin miktarlarini belirlemisler ve

sik1 denetim altma almislardir”. Ulkemizde siit
sigir1 yemlerinde 5 ppb, kuzu-buzagi yemlerin-
de 10 ppb, besi sigir1 yemlerinde 20 ppb diize-
yinde AFB; bulunmasma izin verilmistir*. Ul-
kemizde yemlerde AFB; disinda; total
aflatoksin,  deoksinivalenol, T-2  toksin,
fumonisin, zearalenon ve okratoksin icin tole-
rans diizeyler heniiz belirlenmemistir.

Bu c¢aligmada, muisir silajlarmin total
aflatoksin,  okratoksin A, T-2  toksin,
deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisinlerle
kirlenme siklig1 ve diizeylerinin arastirilmasi
amaglanmustir,

Materyal ve Metot

Calismada, Burdur il’inde Aralik 2006-
Mayis 2007 tarihleri arasinda c¢iftlik ve
koylerden toplanan 60 musir silaj Ornegi
materyal olarak kullanildi. Silaj drnekleri kis ve
ilkbahar mevsimlerinde 30’ar adet toplandi.
Silaj orneklerinden 500 g miktarinda alinarak
buzdolabinda + 4 °C’de muhafaza edildi ve bir
hafta iginde analizleri gergeklestirildi.

Mikotoksin analizleri Ridascreen test
kitleri (R4701, R1301, R3801, R5906, R1401,
R3401) kullanilarak Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) (ELX-800, Bio-
tek Instruments) metodu ile yapildi®**'2>#2%%,
Ayrica  mikotoksin  varligmi  dogrulamak
amactyla Ince Tabaka Kromatografisi (ITK)
yontemi kullanildi. Yari-nicel bir yontem olan
ITK, Robert ve Patterson’in® yontemini esas
alan Sanli ve ark’larimin®® bildirdikleri yonteme
gore yapildi. ELISA metodu, iiretici firmanin
bildirdigi prosediire gore gerceklestirildi. Total
aflatoksin,  okratoksin A, T-2  toksin,
deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin igin
yontemin tespit edilen limitleri sirasiyla 1.75,
0.625, 3.5, 18.5, 1.75, 1750 ug/kg’dir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin
istatistik degerlendirmesi Minitab Programi'’ ile
belirlendi. Mikotoksin diizeylerinin mevsimsel
olarak istatistiki analizleri, “Student-T testi” ile
yapildi.

Bulgular

Silaj orneklerinde bulunan mikotoksin
varligi ve diizeyleri Tablo 1’de, mikotoksin
diizeylerinin dagilimlar1 Tablo 2’de, mevsimlere
gore mikotoksin varligi ve diizeyleri Tablo 3’de
ve mikotoksin diizeylerinin mevsimlere gore
karsilagtirilmasi Tablo 4’de gosterilmistir.



Tablo 1. Silaj 6rneklerinde mikotoksin varl-
g1 ve diizeyleri (ng/kg).

Table 1. The occurrence and levels of my-
cotoxin in silage samples (ng/kg).

Toksin
Toplam N (%) N'(%) dizeyleri
(Mglkg)

X £Sx
(glkg)

Mikotoksin
tard

Total aflatoksin 60 42(70) 18(30) 4.33-19.92 8.65+0.94
Okratoksin A 60 52(86.7) 8(13.3) 1.76-3.26  2.15x0.17

T-2 toksin 60  39(65) 21(35) 3.85-1540 8.65+0.79
Deoksinivalenol 60  37(61.7) 23(38.3) 24.20-100.30 45.99+3.61
Zearalenon 60 37(61.7) 23(38.3) 2.84-40.64 14.89+2.04
Fumonisin 60 59(98.3) 1(1.7) 2690

N: Negatif Ornek Sayisi
N': Pozitif Ornek Sayisi

Tablo 2. Silaj 6rneklerinde mikotoksin dii-
zeylerinin dagilimlar (ug/kg).

Table 2: The distrubition mycotoxin levels in
silage samples (ug/kg).

Dagiimlar TX?I OkraK)ksin -2 toksin Deciksiniva- Zearale- Fumoni-
enol non sin
(ugkg) n(%)  n(%)  n(%) n (%) n(%)  n(%)
1.75-3.5 0 8(13.3) 0 0 1(1.70) 0
365  3(5.00) 0 2(3.30) 0 2(3.30) 0
5.1-10 10(16.70) 0 11(18.30) 0 5(8.30) 0
1120 5(8.3) 0 8(13.30) 0 11(18.30) 0
21-50 0 0 0 17(28.30)  4(6.70) 0
51-100 0 0 0 6(10.00)  0(0.00) 0
>100 0 0 0 0 0(0.00)  1(1.70)

Tablo 3. Silaj 6rneklerinde mevsimlere gore
mikotoksin varhgi ve diizeyleri
(ng/kg).

Table 3. The occurrence and levels of my-
cotoxin in the silage samples as sea-

sonal (ng/kg).
. ) ) -.I.-OKSin. X £Sx
Donem.  Mikotoksin N (%)  N'(%) duzeyleri
(uglkg) (Hglkg)

Total

ks L8 25(833) 5(167) 4331208  805:165
Okratoksn A 27(90)  3(10)  196-326  246+0.40
T2toksin  20(66.7) 10(33.3) 3.85-1367  6.68+0.93
E’;‘)ks'“'va'e 18(60) 12(40) 24.20-48.90 40274257
Zearalenon  19(633) 11(367) 284-3591  10.773.07
Fumonisin  29(967) 1(33) 2690 2690

i Total

lkbahar 1000 17(567) 13(433) 4831992 888117
Okratoksin A 25(83.3) 5(167) 176246  1.96:0.09
T2tksin  19(63.3) 11(36.7) 5.29-1540  10.45:0.99
DOOKSNAIe  19(633) 11(367) 24.20-10030 5223669
Zearalenon 18(60)  12(40) 11.03-40.64  18.67+2.31
Fumonisin 30(100) -

N: Negatif ornek sayisi
N': Pozitif érnek say1st
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Tablo 4. Silaj 6rneklerinde mikotoksin dii-
zeylerinin mevsimlere gore karsilas-
tirtlmasi (ng/kg).

Table 4. The comparation of mycotoxin levels
in silage samples as seasonal

(ng/kg).
. Total Okratoksin T-2 Deoksiniva-
Dénem. ) ) Zearalenon
aflatoksin A toksin lenol

Kis 8.05+1.65 2.46+0.40 6.68+0.932 40.27+£2.57 10.77+3.07
lkbahar ~ 8.88+1.17  1.96+0.09 10.45£0.99> 52.23+6.69 18.67+2.31

> Ay siitiinda farkli harfleri tagiyan degerler farkli bulunmustur
(p<0.05).

Tartisma

Deoksinivalenol baslica F. culmorum, F.
graminearum ve F. sporotrichioides gibi gesitli
Fusarium tiiri mantarlar tarafindan sentezlenir®.
Deoksinivalenol, yem ve yem hammaddelerinde
genellikle zearalenon ile birlikte bulunur**. Bu
calismada musir silaji  Orneklerinin en fazla
deoksinivalenol ve zearalenon ile kirlendigi
tespit edilmistir. Misir silaji 6rneklerinin 23 (%
38.3)’linde 24.20-100.30 pg/kg deoksinivalenol
bulunmustur. Hollanda’da  yapilan  bir
calismada, 140 musir silaji drneginin en fazla
deoksinivalenolle kirlendigi tespit edilmistir.
Misir silaji 6rneklerinin 101 (% 72)’inde 453-
1009  pg/kg  deoksinivalenol  bulundugu
bildirilmistir’. Meksika’da 36 musir silaji
Oorneginin  tamaminda  1400-6700 pg/kg
deoksinivalenol tespit edildigi belirtilmistir®.
Fransa’da musir silaji  6rneklerinde 100-213
ng/kg deoksinivalenol tespit edilmistir''. Fran-
sa’da yapilan baska bir calismada ise, 205 misir
silaji ~ Orneginde 159.80-203.50 ug/kg
deoksinivalenol  bulundugu  bildirilmistir®®.
Richard ve ark.”” yaptiklari baska bir ¢alismada,
205 musir silaji  orneginde 128-181 pg/kg
deoksinivalenol bulundugunu belirtmislerdir.
Fransa’da yapilan calismalarda misir silajt
orneklerinin kirlenme siklig1 ile ilgili olarak
herhangi bir bilgi verilmemistir. Kuzey
Karolina’da yapilan bir caligmada da 778 musir
silaji  0rneginin 513 (% 66)’tnde ortalama
olarak 1991 pg/kg deoksinivalenol tespit
edilmistir’*. Bu ¢alismada bulunan deoksiniva-
lenol diizeyleri, diger arastirmacilarin®''-6272834
bulduklar1 diizeylerden diisiiktiir. Amerikan
Gida ve Ila¢ Dairesi, siitgii sigir yemlerinde 5
ppm, besi sigir1 yemlerinde 10 ppm'’; Avrupa
Birligi Komisyonu’da'® sigir yemlerinde 5 ppm
deoksinivalenol bulunmasina izin vermistir. Bu
calisgmada bulunan deoksinivalenol diizey-
lerinin, Avrupa Birligi Komisyonu ile Amerikan
Gida ve Ila¢ Dairesi’nin sigir yemlerinde bu-
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lunmasina izin verdigi diizeyleri agmadig1 go-
rilmiistiir.

Zearalenon, F. graminearum, F.
culmorum ve F. sporotrichioides mantarlart
tarafindan hazirlanan, Ostrojenik etkili bir
mikotoksindir®. Bu mikotoksin yem ve gesitli
tahil drlinlerinde tek basmna ya da diger
mikotoksinlerle birlikte bulunur’. Bu ¢alismada,
misir silaji Orneklerinin 23 (% 38.30)’linde
2.84-40.64 pg/kg zearalenol tespit edilmistir.
Ulkemizde Kars’ta yapilan bir ¢aligmada, 225
cayir otu silaj 6drneginin tamaminda 27.03-33.25
ng/kg zearalenon tespit edildigi bildirilmistir®.
Meksika’da 36 musir silaji drneginin tamaminda
168.10-482.10 pg/kg zearalenon bulundugu
belirtilmistir’®. Hollanda’da 140 nusir silaji
orneginin 69 (% 49)’'unda 118-180 pg/kg
zearalenon tespit edilmistir’. Fransa’da musir
silaji orneklerinde, 23-41 pg/kg zearalenon bu-
lundugu  bildirilmistir''. Kuzey Karolina’da
yapilan bir ¢alismada da 487 misir silaj
orneginin 146 (% 30)’inda ortalama olarak 525
ng/kg zearalenon tespit edilmistir’*. Buna karsi-
lik, Fransa’da yapilan bagka bir ¢alismada 205
misir silaji 6rneginin higbirisinde zearalenon
varligina rastlanmadigi belirtilmistir’’. Bu ¢a-
lismada bulunan zearalenon diizeyleri, Reyes-
Velazquez ve ark.”®, Drichuis ve ark.’ ile
Whitlow  ve  Hagler’in®*  bulduklarinin
diizeylerden diisiik, Garon ve ark.'' ile Arslan
ve Essiz’in* bulduklar diizeylere yakindir. Av-
rupa Birligi Komisyonu sigir yemlerinde 0.5
ppm zearalenon bulunmasma izin vermistir'.
Amerikan Besin ve Ila¢ Dairesi zearalenon icin
herhangi bir tolerans diizey heniiz belirtmemis-
tir. Bu c¢alismada bulunan zearalenon
diizeylerinin, Avrupa Birligi Komisyonu’nun
sigir yemlerinde bulunmasina izin verdigi diize-
yi asmadig1 gorilmiistiir.

T-2 toksin baglica F. sporotrichioides ve
F. poae mantarlan tarafindan sentezlenir. Bu
mantarlar tarim Triinlerinde genellikle kiifli
¢iirimeye sebep olurlar®. Bu ¢alismada, musir
silaji Orneklerinin 21 (% 35)’inde 3.85-15.40
ug/kg T-2 toksin tespit edilmistir. Kuzey
Karolina’da yapilan bir ¢calismada da, 717 musir
silaji 0rneginin 50 (% 7)’inde ortalama olarak
569 pg/kg T-2 toksin tespit edilmistir’*. Buna
karsilik, Hollanda’da 140 musir silaji 6rneginin
hicbirisinde T-2 toksin varligina rastlanilmadigi
belirtilmistir’. Bu ¢alismada bulunan T-2 toksin
diizeyleri Whitlow ve Hagler’in®* bulduklar:
diizeyden diisiiktiir. Amerikan Gida ve Ila¢ Dai-
resi ile Avrupa Birligi Komisyonu sigir yemle-
rinde T-2 toksin ile ilgili tolerans diizey heniiz
belirtmemiglerdir.

Aflatoksinler baglica 4. flavus ve A.
parasiticus  tirleri  tarafindan  hazirlanan
mikotoksinlerdir. Bu mantarlar 6zellikle depo-
lanmig tarim {riinlerinin kiiflenmesinden sorum-
ludurlar®. Bu ¢alismada, musir silaji 6rneklerinin
18 (% 30)inde 4.33-19.92 pg/kg total
aflatoksin tespit edilmistir. Ulkemizde Kars
II’inde yapilan bir galismada, 225 gayir otu silaj
Oorneginin tamaminda 47.89-66.89 pg/kg total
aflatoksin bulundugu bildirilmistir*. Meksika’da
36 musir silaji drneginin tamaminda 12.50-15.70
pg/kg  total  aflatoksin  tespit  edildigi
belirtilmistir’®. Kuzey Karolina’da yapilan bir
calismada da 461 musir silaji drneginin 37 (%
8)’inde ortalama olarak 28 pg/kg aflatoksin
tespit edilmistir’®. Buna karsilik, Hollanda’da
140 musir silaji drneginin higbirisinde aflatoksin
varligma rastlanilmadigi  belirtilmistir’. Bu
calismada bulunan total aflatoksin diizeyleri,
Arslan ve Essiz' ile Whitlow ve Hagler’in®
bulduklar diizeylerden diisiik, Reyes-Velazquez
ve ark.”® bulduklari diizeylere yakindir. Ameri-
kan Gida ve Ilag Dairesi, buzag: ve siit sigirlari
yemlerinde 20 pg/kg, besi sigir1 yemlerinde 300
ng/kg, laktasyonda olmayan sigir yemlerinde
100 pg/kg total aflatoksin bulunmasina izin
vermistir'”. Bu calismada bulunan aflatoksin
diizeylerinin, Amerikan Gida ve ilag Dairesi’nin
sigir yemlerinde bulunmasina izin verdigi dii-
zeyleri asmadig1 goriilmiistiir.

Okratoksinler, baslica P. viridicatum, P.
cyclopium ve A. ochraceus tarafindan sentezle-
nen bir mikotoksin grubudur®. Okratoksinler,
aflatoksinler gibi depolama siiresi boyunca geli-
sen mikotoksinlerdir’. Bu ¢alismada, musir silaj
orneklerinin 8 (% 13.3)’inde 1.76-3.26 pg/kg
okratoksin A tespit edilmistir. Meksika’da 36
misir silaji  6rneginin tamaminda 4.40-5.80
ng/kg okratoksin A bulundugu belirtilmistir™.
Buna Kkarsilik, Fransa''*’ ve Hollanda’da’
yapilan calismalarda misir silaji 6rneklerinin
higbirisinde okratoksin A varligina rastlan-
madig1 bildirilmistir. Bu ¢alismada bulunan
okratoksin A diizeyleri Reyes-Velazquez ve
ark.” bulduklar1 diizeylere yakindir. Amerikan
Gida ve Ilag Dairesi ile Avrupa Birligi Komis-
yonu sigir yemlerinde okratoksin A ile ilgili
tolerans diizey heniiz belirtmemislerdir.

Fumonisinler, tarlada bitkilerin biiytiyiip
gelismesi sirasinda, bitki paraziti olarak yasayan
F. moniliforme ve F. proliferatum tiiri mantar-
lar tarafindan iiretilen bir mikotoksin grubu-
dur™®. Bu calismada, musir silaji 6rneklerinin
fumonisinle kirlenme sikliginin diisiik oldugu
goriilmistiir. Sadece 1 (% 1.7) ornekte 2690



png/kg fumonisin tespit edilmistir. Hollanda’da
yapilan bir calismada da 140 misir silaji
orneginin 2 (% 1.4)’sinde 26.20-1600 pg/kg
fumonisin B, tespit edilmistir’. Meksika’da 36
musir silaji 6rneginin tamaminda 100-700 pg/kg
fumonisin  tespit  edildigi  belirtilmistir®®.
Amerika’da yapilan bir ¢aligmada da 89 musir
silaji Orneginin 86 (% 97)’sinda 615 ng/g
fumonisin B;, 64 (% 72)tnde 93 ng/g
fumonisin B,, 51 (% 51)’inde 51 ng/g fumonisin
B; tespit edilmistir'®. Bu calismada bulunan
fumonisin diizeyi, diger arastirmacilarin®'®*
bulduklar1 diizeylerden yiiksektir. Amerikan
Gida ve ilag Dairesi, siit¢ii sigir yemlerinde 30
ng/kg, besi sigir1 yemlerinde 60 pg/kg'; Avru-
pa Birligi Komisyonu’da'® sigir yemlerinde 50
ppm fumonisin bulunmasina izin vermistir. Bu
caligmada bulunan fumonisin  diizeyinin,
Avrupa Birligi Komisyon’u ile Amerikan Gida
ve Ila¢ Dairesi’nin sigir yemlerinde bulunmasi-
na izin verdigi diizeyleri agmadig1 goriilmiistiir.

Daha once yapilan g¢alismalarda, arastir-
macilarin bazilar silaj 6rneklerinde mikotoksin
varligina rastlamazken, bazilar1 ise degisik dii-
zeylerde mikotoksin tespit etmiglerdir. Bunun
sebepleri, farkli analiz ydntemlerinin kullanil-
masi, mevsimsel farkliliklar, bolgenin cografi
konumu, iirlin ¢esitliligi ve farkli tarimsal me-
totlarin kullanilmasi olabilir.

Mikotoksinlerin hayvanlara yonelik etki-
leri yem ve yem hammaddelerindeki mikotoksin
miktarlarina, hayvanin tiiriine, yasina, cinsiyeti-
ne, yemin bilesimine, maruz kalma siiresine
bagli olarak degisir. Gevisenler diger hayvan
tirlerine gére mikotoksinlere daha dayaniklidir-
lar. Siit¢li sigirlar, kuzu-buzagilar ve gebe hay-
vanlar mikotoksinlere daha duyarlidirlar.
Mikotoksinler sigirlarda genellikle kronik nite-
likte zehirlenmelere sebep olurlar. Kronik
mikotoksikozis olgularinda sarilik, istahsizlik,
yem tliketiminde azalma ya da yemi reddetme,
stit veriminde diisme, aralikli ishal (diski koyu
renk ya da bazen kanli olabilir), killarda kabar-
ma, diizensiz Ostriis belirtileri, vaginit ve yavru
atma goriiliir. Kronik nitelikteki zehirlenmeler-
de bagisiklik sisteminin baski altina alinmast
sonucu bir¢cok hastaligin 6n plana ¢ikmasina
sebep olur; fakat cogu zaman bu tip zehirlenme-
ler gbzden kagabilmektedir™'*****.  Ayrica
mikotoksinlerle kirlenmis yem ve yem ham-
maddelerinin  sigirlar tarafindan tiiketilmesi
sonucunda meme yangisi, ayak hastaliklar,
plasentanin alikonulmasi, ishal ve dogum prob-
lemlerinde artis goriilebilir''>'*
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Yem ve yem hammaddeleri ile tarim
drlinlerinin ~ kiiflenmesi ve mikotoksinlerle
kirlenmesi mevsimlere gore farklilik gosterir.
Kaya ve ark."” yaptiklari calismada, yem ve yem
hammaddelerinin  mikotoksinlerle  kirlenme
durumunu mevsimsel olarak arastirmislar ve en
fazla kis ve ilkbahar mevsimlerinde kirlendigi
bildirilmistir. Bu calismada kis ve ilkbahar
mevsimlerinde total aflatoksin, okratoksin A,
deoksinivalenol, zearalenon ve fumonisin dii-
zeyleri arasinda istatistiksel olarak fark bulun-
mazken, T-2 toksin diizeyleri ilkbahar mevsi-
minde kisa gore onemli (p<0.05) diizeyde yiik-
sek bulunmustur (Tablo 4).

Sonug olarak, yapilan bu ¢alisma ile Bur-
dur il’inde silaj &rneklerinin total aflatoksin,
okratoksin A, T-2 toksin, deoksinivalenol,
zearalenon ve fumonisinle kirlendigi tespit
edilmis; fakat mikotoksin diizeylerinin hayvan-
larda tehlike olusturacak diizeyde olmadigi ka-
nisina varilmistir.
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