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Ozet: Suni Tohumlama (ST), dogal asimin aksine erkek bireyden alman spermanin mekanik yolla disi genital
kanala verilmesidir. ST keg¢i yetistiricilerine genetik olarak iistiin 6zellikteki erkek bireylerin kullanimi imkani
verir. Birbirinden kilometrelerce uzaklikta bulunan iistiin 6zellikteki erkek ve disi keginin ¢iftlesmesi, donmus
sperma kullanarak gergeklestirilen ST ile yapilmaktadir. Yapilan ST ile istenilen &zellikte yeni siiriiler olustur-
mak, akrabali yetistirmeyi azaltmak, ¢iftlesme ile bulagan hastaliklarin kontrolii, iistiin 6zellikteki bir tekeden
maksimum oranda faydalanmak ve siiriide teke eliminasyonu ile isletmeye getirecegi masrafi azaltmak miimkiin
olmaktadir. 5°C’de kisa siireli saklanan ve -196°C’de uzun siireli saklanan spermalar ST’da kullanilmaktadir. Bu
derlemede, teke spermasinin saklanmasi ve saklanan spermalarla yapilan suni tohumlamalardan elde edilen ge-
belik oranlari {izerine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teke spermasi,spermanin saklanmasi, suni tohumlama.
Storage of Buck Semen and Artificial Insemination

Abstract: Artificial insemination (Al) involves placement of semen from a male in to the reproductive tract of a
female by mechanical means rather than by natural mating. Al offers goat breeders the potential for use of genet-
ically superior sires. The mating of outstanding sires and dams, even kilometers apart, may be effectively pe-
rormed by Al using frozen semen. Al have the potential to create desirable new lines, reduce inbreeding, control
of venerally transmitted diseases, maximal use of outstanding sires, elimination of bucks on the farm and decre-
sad expenses about buck. Sperm stored short term at 5°C and long term at -196°C are used for AL In this review,
storage of buck semen and pregnancy rates obtained artificial insemination with stored semen have been men-
tioned.

Key Words: Buck semen, storage of semen, artificial insemination.

kolundan 12 390 ton et, 253 759 ton siit, 2 654
ton kal, 302 ton tiftik ve 719 467 adet deri lreti-
mi saglanmaktadir. Diinya’da kegi sayis1 ve ve-
rimsel {retim diizeyi artarken, Tiirkiye’de hizh
bir sekilde azalmaktadir. Kegi yetistiriciliginde
1991-2005 yillar1 arasinda hayvan sayis1 %39.5,

Giris

Keci yetistiriciligi Diinya iilkelerinde ta-
rim ekonomisi yoniinden hayvan varligi ve iire-
tim yapilan ile degisiklik gostermektedir. Kiigiik
basa ait toplam hayvan sayisinda, et ve siit iire-

timinde kegi yetistiriciligi sirasiyla; Diinya’da
%42.9, %34.3 ve %59.7, Avrupa Birligi ilkele-
rinde %10.0, %7.9 ve %39.8, Tiirkiye’de %20.5,
%14.4 ve %24.3’liik paya sahiptir’.

Son yapilan istatistiklere gore Tiirkiye’de
6.5 milyon bas kegi bulunmakta ve bu yetistirme

et miktar1 %36.7, siit miktar1 %24.2, kil miktari
%32.9 ve tiftik miktar1 %79.1 oraninda azalmig-
tir'. Bu duruma kegi orman iliskisine bagli ola-
rak 1960’11 yillardan itibaren 5 yillik kalkinma
planlarinda uygulanan yanlig hayvancilik politi-
kalari, pazara yonelik {iretimin yapilmamasi,
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sadece aile isletmeciliginde yiiriitiilmesi ve bes-
lenme aligkanliklar1 en biiyiik etken olmustur.

Kegi siitii, proteinlerinin besin degerinin
anne ve inek siitiindekinden daha yiiksek olmasi,
kazeinin diisiik diizeyde bulunmasi, siit yaginin
%99’unun trigliserid yapisinda ve kisa zincirli
yag asitlerince zengin olmasi nedenleri ile besin
degerliligi ¢cok yiiksek ve sindirilmesi daha ko-
laydir. Bu durum karaciger hastaliklarinin teda-
visinde ve bebek beslenmesinde dnem tagimak-
tadir. Laktozun kegi siitiinde, anne ve inek siitii-
ne gore daha disiik diizeyde bulunmasi dolayi-
styla laktoz intoleransina duyarli bebek ve eris-
kinler icin kegi siitii alternatif besin kaynagi
olmaktadir. Kegi siitii bu yoniiyle Avrupa iilkele-
rinde degisik {iriinleriyle 6nemli bir pazar olus-
turmaktadir. Keci siitli yiiksek fosfor icerigi ne-
deni ile yeterince et ve balik tiilketemeyen top-
lumlarin beslenmesinde 6nemli bir yer tutmakta-
dir. Kegi siitii A, B;, B, ve K vitaminleri yoniin-
den de oldukga zengindir'”.

Keci sayisinin ve gerekse hayvan bagina
alinan verim Ozelliklerinin artirilmasi, bilimsel
1slah programlarinin uygulanabilirligi 6lgiisiinde
miimkiin olmaktadir. Yetistiricilikte en 6nemli
verim Ozelligi dol verimidir. Hayvanlardan sii-
rekli ve iyi bir dol verimi alinabilmesi ise, bilyiik
oOlgiide dol verimini etkileyen faktorlerin kontrol
edilebilmesine baglidir.

Hayvan yetistiriciliginde suni tohumlama
yontemi, silirlide genetik iyilesmenin hizli bir
bicimde gelisimini saglayan modern bir yontem
olarak goriilmektedir. Bu nedenle kecilerde suni
tohumlama yonteminden yararlanarak iistiin
ozellikteki erkek bireylerin dondurulmus sper-
malarinin kullanimi, yetistirme programlarinda
hizl1 bir genetik iyilesme elde edilmesi bakimin-
dan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ote yandan, teke
spermasinin dondurulup suni tohumlama yonte-
miyle tohumlamada kullanilmas1 {izerindeki
caligmalar 1950’li yillarda baglayarak giiniimiize
kadar siiregelmistir®.

Suni tohumlama uygulamalarinin yaygin-
lastirilmasi ile genetik ilerlemenin hizlandirilma-
s1, damizlik degeri yiiksek tekelerden daha fazla
yararlanilmasi, yetistirmeye baglh gereksiz ugras
ve masraflarin azaltilmasi, ciftlesme ile bulasabi-
lecek reprodiiktif hastaliklarin kontroli ve dol
veriminin arttirilabilmesi saglanabilecektir.

Kegilerde Seksiiel Siklus

Kegciler mevsime bagli polidstrik hayvan-
lardir. Sekstiel siklusun uzunlugu giin uzunlugu-
na, irka ve beslenmeye bagh olarak degismekte-

dir. Ilman boélgelerde ¢ogu keci 1rklan ilkbahar
ve yaz mevsimi sliresince andstrusta olup, siklus
sonbahar mevsimi siiresince giin 1s1gmin azal-
masindan dolay1 tekrar baglamaktadir. Tropikal
bolgelerde, giin uzunlugundaki degisimin daha
az olmasindan dolay1 yerli irk kegiler y1l boyun-
ca aktiftirler. Bu yiizden iliman iklimin irklar
tropik bolgelere gotiiriildiigii zaman reprodiiktif
aktivitelerindeki mevsimsel degisim kaybolmak-
ta ve yeni ortamin iireme Ozelliklerini goster-
mektedirler. Yiiksek cevre sicakligi ve beslen-
menin yetersiz olmasi tropikal bolgelerde yilin
bazi aylarinda seksiiel aktiviteyi kisitlayabilmek-
te fakat yagmurlarin basladigi mevsimlerde mera
sartlarinin iyilesmesi, uygun g¢evre sicakliginin

olusmasi seksiiel aktiviteyi artirmaktadir'®"".

Tekelerin seksiiel aktivitesi giin uzunlu-
gundan etkilenmektedir. Sekstiel aktivitedeki pik
sonbahar mevsimi boyunca devam etmekte bu
da asim mevsimi boyunca plazma testosteron
diizeyindeki artigla es zamanli olmaktadir. Teke-
lerde puberte testosteron sekresyonundaki artis,
spermatogenezis ve ¢iftlesme davraniglarindaki
belirginlesme ile iligkilidir. Tekelerde
spermatozoonlarin gozlenebildigi ejakiilasyonlu
bir kopulasyon, tekenin ergin agirliginin %40-
60’mna ve 4-6 aylik yasa ulastigi zaman sekil-
lenmektedir. Serum testosteron diizeyindeki artis
tekelerde 17 ile 20 aylik yasta olmaktadir'®.

Seksiiel davraniglar, testis biiyilikligii,
sperma iiretim miktar1 ve kalitesinde sekillenen
mevsimsel degisimlerin, calismanin yapildig1
bolgenin enlemine bagl olarak az ya da daha
cok belirginlestigi bildirilmektedir™''~°.

Karagiannidis ve ark."’ asim mevsimi bo-
yunca tim sperma Ozelliklerindeki ilerlemenin,
LH ve testosteron diizeyini arttiran pineal mela-
tonin sekresyonundaki degisime bagli oldugunu
belirtmisglerdir. Kisalan giinlerin LH sekres-
yonunu stimiile ettigi ve bu yolla testikiiler bii-
ylimenin indiiklenerek testosteronun salgilandigi
bildirilmektedir. Uzayan gilinlerin ise LH
sekresyonunu, testikiiler biliylimeyi ve testoste-

ron salgilanmasini deprese ettigi tespit edilmis-
(222326

Tekelerde Sperma Alma Yontemleri

Tekelerden spermanin en uygun sekilde
suni vajen ya da elektroejakiilator kullanarak
alindig1, suni vajenle almacagi zaman digardan
uyarima gerek duyulmadigi fakat fantom kulla-
nilmasi1 gerektigi belirtilmistir. Tekenin suni
vajene sperma vermeye alistirilmasi igin siirece
gereksinimin oldugu, alistirma doéneminin iki



giinden birkag¢ haftaya kadar uzayabilecegi, bazi
tekelerin ise alistirllmasinin miimkiin olamadigi
belirlenmistir. Sperma vermeye alisan tekelerden
asim mevsimi i¢inde ve Ostrustaki disinin varli-
ginda giinde bir ya da iki kez sperma alinabile-
cegi bildirilmistir'®.

Elektroejakiilatorle sperma, ii¢ elektrotlu
rektal problu elektroejakiilatoriin (19x3.5cm.
uzunlukxgap) kayganlastirilarak rektuma yerles-
tirilmesi ile aralikli olarak 2-3 saniyede bir veri-
len uyarimlarla alinabilmekte fakat
elektroejakiilator kullaniminda ejakiilasyon disa-
ridan miidahaleyle yaptirildig1 icin libidonun
degerlendirilememesi dezavantaj olusturmakta-
dir. Basarili olarak kullanilan elektroejakiilator
yonteminin rektal probu ile tekenin rektumunda
az bir travma ile 30 sn. masaj yapilip, daha sonra
8 ile 10 sn. direkt uyarimlar verilmelidir’’.

Suni vajen ve elektroejakiilatorle sperma
alma tekniklerinin karsilagtirildigr ¢alismalar-
da*'*, elektroejakiilatorle alnan sperma hacmi-
nin suni vajenle alinana gore daha fazla oldugu,
sperma yogunlugunun ise daha diisiik bulundugu
belirtilmektedir.

Tekelerde Spermanin Kisa Siireli
Saklanmasi

Teke spermasi 2 ile 15°C arasinda en ¢ok
4-5°C’de saklanir. Sodyum sitrat-yumurta sarist,
sodyum sitrat-fruktoz-yumurta sarisi, sakkoroz-
EDTA, yumurta sarisi igeren ya da icermeyen
stitlii sulandiricilar, Spermosol, Dilopten gibi bir
¢ok sulandirict 5°C’de saklanabilecek spermala-
rin sulandirilmasinda kullanilabilir. Son giinlerde
en ¢ok kullanilan sulandiricilar yagsiz siit, sod-
yum sitrat- ve Tris-bazli sulandiricilardir. Yuka-
rida Dbelirtilen sulandiricilarla  sulandirilarak
5°C’de saklanan spermanin viabilitesi ve
fertilitesi 5-72 saat gibi genis bir varyasyon gos-
termektedir. Seminal plazmasi ayrilmadan
5°C’de saklanan spermalarin viabilite ve fertilite
sonuglarimin belirtildigi ¢caligmalarda, 5 ile 8 saat
kadar bir siirecin memnuniyet verici oldugu bu
stireden sonra Ozellikle 12-24 saat sonra
fertilitenin diistiigii belirtilmektedir'®,

Teke Spermasinin Uzun Siireli
Saklanmasi (Dondurulmasi)

Teke spermasi ilk defa 1950 yilinda Smith
ve Polge® tarafindan dondurulmustur. Teke
spermasinin dondurulmasinda; yagsiz siit tozu,
sodyum sitrat-glukoz-yumurta sarisi, laktoz-
yumurta  sarisi, raffinoz-yumurta  sarisi,
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spermasol-yumurta sarisi, Tris-yumurta sarisi ve
Test-yumurta sarist gibi bir¢ok sulandiricinin ve
%3-%9 arasinda degisen gliserol konsantrasyon-
larinin kullamldig1 bildirilmektedir'™®*’.

Teke spermasinin dondurulmasi igin en
yaygin kullanilan sulandiricilar ya yumurta sarisi
yada yagsiz siit tozu igermektedir. Bununla bir-
likte yumurta saris1 ya da siit iceren sulandirici-
lar ile teke spermasinin  sulandirilmasi,
spermatozoonlar igin zararli olabilmektedir.
Teke seminal plazmasi ve yumurta saris1 arasin-
daki zararli iliski ilk olarak Roy’’ tarafindan,
seminal plazma ve siit arasindaki zararli iligki ise
ilk olarak Nunes ve ark.** tarafindan bildirilmis-
tir. Roy’’, seminal plazma ayrildiginda
spermatozoonlarin yumurta sarisi igeren sulandi-
ricilarda motilitelerini devam ettirdiklerini fakat
seminal plazmay1 ayirmadan yumurta sarist ige-
ren sulandirict ilave edildiginde yumurta sarisi-
nin koagiile oldugunu ve spermatozoonlarin
Oldiiglinii saptamistir. Ayrica bulbouretral bez-
den salgilanarak yumurta sarisin1 koagiile eden
bu enzimin yumurta sarisini koagiile edici enzim
(EYCE) olarak isimlendirildigini bildirmistir.

Nunes ve ark.?*, teke bulbourethral bezin-
den bir protein (SBUIII) identifiye ederek bu
proteinin, siitlii bir sulandirici ile sulandirilarak
sogutulan ya da dondurulan teke spermasinin
viabilitesini azalttigin1 belirtmislerdir. Pellicer-
Rubio ve ark.”’ tarafindan yapilan bir ¢alismada
ise siitli  sulandiricilarda  inkube  edilen
spermatozoonlarin  akrozom reaksiyonlarinin
indiiklendigi ve sonugta hiicre dliimlerinin sekil-
lendigi tespit edilmistir.

EYCE ve SBUIIl'iin benzer molekiiller
yapiya sahip oldugu Dbelirtilmistir'®. EYCE,
fosfolipaz A olarak'®, SBUIIl ise teke
bulbourethral bezinden salgilanan 55-60 kDa’luk
bir glikoprotein lipaz (BUSgp60) olarak tanim-
lanmigtir”’. EYCE’in, yumurta saris1 lesitinlerini
yag asitlerine ve lisolesitinlere hidrolize eden bir
enzim olarak rol aldigi,, bu hidrolizin
spermatozoon membraninin daha fiizyogenik
hale gelmesine neden olarak akrozom reaksiyo-
nunu ve sperma kromatin dekondenzasyonunu
uyardig1 ve sperma igin toksik hale geldigi bildi-
rilmektedir'>**7.

BUSgp60’1n, plazma membran trigliserid-
leri ve siitteki trigliseridlerin hidroliziyle yag
asitlerinin olusumundan sorumlu oldugu ve hid-
roliz sonucu olusan bu {irlinlerin (yumurta sarisi
ile lizolesitinlerin olusumu ve siit trigliseridleri
ile oleik asit olusumu) sperma igin toksik 6zel-
likte oldugu agiklanmaktadir. Ayrica, EYCE ve
BUSgp60’1in  mekanizmalarina bakilmaksizin
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sulandiric1 igindeki aktivasyonlarmin sogutma
ve dondurulma sirasinda spermatozoonlar iize-
rinde zararli oldugu da vurgulanmaktadir®’>*,

Seminal plazmanin, yumurta sarist ya da
siit proteinleri ile olan zararli iligkisini ortadan
kaldirmak amaciyla teke spermasimin sulandiri-
larak bir yada iki kez 550-950xg’de 10-15 daki-
ka santrifiij edilerek seminal plazmanin ayrilma-
smin gerektigi ve santrifiijiin zaman alan bir
islem oldugu, seminal plazmanin uzaklastiriima-
s1 isleminin uygun bir sekilde yapilmadig1 za-
man spermatozoonlara zarar verebilecegi bildi-
rilmistir****%*. Bulbourethral bezi cerrahi yon-
temle almmis (cowper-ectomize) tekelerden
alinan spermalarda, EYCE ve SBUIII’iin toksik
etkilerinin azaldig1 tespit edilmistir'®.

Teke spermasinda, eritme sonrasi maksi-
mum motilite ve akrozom biitiinliigii elde ede-
bilmek i¢in seminal plazmanin ayrilmasi gerek-
tigini belirten ¢alismalar®™'~*® yaninda bazi ca-
lismalarda®® spermanmn yikanmadan dondurul-
masindan pozitif sonuglar elde edildigi belirtil-
mistir.

Kisa ve Uzun Siireli Saklanan Spermalar
ile Yapilan Suni Tohumlamalardan Elde
Edilen Gebelik Oranlari

5°C’de saklanan sperma ile yapilan
servikal tohumlamadan sonra fertilitenin diisme-
sinin sebebi disi genital kanalda spermanin
transportundaki bozukluk ve viabilitesinin iyi
olmamasi olarak agiklanmaktadir™. Eppleston ve
ark.” tarafindan, diisiik fertilite oranlarin1 destek-
lemek amaciyla tohumlamalar serviksden
degilde laparoskopik olarak intrauterin yapilmig-
tir. Bu amagla tohumlamalar Tris-fruktoz-sitrik
asit-yumurta sarist ile sulandirilarak 5°C’de en
az 8 giin fertilitesini koruyan spermalar ile ya-
pilmistir. 5°C’de saklanan sperma ile 2, 4 ve 8.
giinlerde servikal ve intrauterin olarak yapilan
tohumlamalardan elde edilen gebelik oranlar
sirastyla %64 ve %65; %36 ve %16; %3 ve
%25°dir.

Mara ve ark.'”’nmn yapmus olduklari ¢a-
lismada ise finalde 100x10° spermatozoon/ml
olacak sekilde siitle sulandirarak 5°C’de 7 saat
beklettikleri sperma ile 42 ke¢i tohumlamislar ve
%71.4 (30/42) gebelik orani elde etmislerdir.

Dorado ve ark.®, dondurulmus sperma ile
yaslar1 2 ve 5 yas arasinda degisen geng ve yasl
kegilerde servikal tohumlama yapmuislar gebelik
oranini geng kecilerde ve yasl kegilerde sirasiy-
la %33.33 ve %55.56 elde etmislerdir. Gebelik

oranlar1 bakimindan gruplar arasinda istatiksel
fark tespit edilmemistir (P>0.05). Dondurulmus
spermayla yapilan tohumlamalarin fertilite so-
nuglart ile ilgili olarak, %3-15 arasindaki gebelik
oranlarinin diisiik, %20-48 aras1 orta diizeyde ve
%70’in {izerinin basarili oldugu belirtilmistir’.

Dogan ve ark.’nin’ siinger/PMSG ve siin-
ger/PGF2a kullanarak senkronizasyon yaptiklari
bir siiriide dondurulmus sperma kullanarak
servikal tohumlama yapmiglar ve gebelik oranla-
rini sirastyla %27.7 ve %35.0 elde etmislerdir.

Siit ve Tris sulandiricisi kullanarak don-
durduklar1 spermalarla yapmis olduklar1 intra-
servikal tohumlamalardan® sirasiyla %52.4 ve
%42.9 gebelik orani elde etmislerdir.

Batista ve ark.* tarafindan finalde 400x10°
spermatozoon/ml olacak sekilde Tris-glukoz-
sitrik asit-yumurta saris1 sulandiricis1 kullanarak
dondurduklari spermalari sivi azotta sakladiktan
1 ay ve 6 ay sonra ¢oziindiirmiigler ve servikal
olarak Ostrus basladiktan 18-20 saat sonra to-
humlama yapmuslardir. Saklamadan 1 ve 6 ay
sonra ¢oziindiirillen spermalardan elde edilen
yavrulama oranlar sirastyla %43.6 ve %42.8’dir
ve gruplar arasinda istatistiksel bir fark tespit
edilmemigtir.

Holtz ve ark.'”” Ovsynch ve progesteron
iceren siinger kullanarak her grupta 24 hayvan
olacak sekilde senronizasyon yaparak sabit za-
manli tohumlama yapmuislar ve yavrulama oran-
larini sirastyla %58 ve %46 elde etmislerdir.

Tris-sitrik asit-glukoz sulandiricis1 kulla-
narak pellet yontemine gére dondurduklan teke
spermalar1 ile intra-servikal ve laparoskopik
yontemle tohumlama yapan Ritar ve ark.’’
%40.7 ile %64 gebelik oranlari elde etmislerdir.
Ayni aragtirmacilar yapmig olduklar1 bu calig-
mada serviksin 1 cm ilerisine, serviksin 1.5-3 ¢cm
ilerisine ve uterus i¢ine spermay1 verdiklerinde
strastyla %23.2, %34.2 ve %44.9 gebelik oranla-
r1 elde etmislerdir.

Karatzas ve ark.'®, asim sezonu disinda
yapmus olduklar1 ¢alismada dondurulmus sperma
ile bir kez ve iki kez yapilan suni tohumlamalar-
dan sirasiyla %44.9 ve %59.1 dogum orani elde
etmislerdir ve gruplar arasinda P<(0.001 diize-
yinde istatistiksel fark tespit etmislerdir.

Sonug¢

Kecilerde ST da elde edilecek basarili bir
fertilite orani, sperma kisa veya uzun siireli sak-
lansa da spermanin alinmasindan depolanmasina
kadar gecen her agsamada hassas olunmasi gerek-



tigidir. Bu prosediir spermalarin alinacag tekele-
rin beslenmesinden baslanilarak spermanin
alinma sekli, islenmesi hatta uzun siireli saklana-
cak olursa azot tankina belli aralarla azot ikmali-
ne kadar wvarir. Kegilerde Ostrus  ve
ovulasyonlarin senkronizasyonu ile dogru yapi-
lan bir kizgmlik tespiti ve ovulasyona yakin
yapilacak tohumlamay1 da kapsayan basarili bir
ST organizasyonu ile istenilen ozellikte yeni
siiriiler olusturmak miimkiin olabilmektedir.
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