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Ozet: Bu arastirmafarkl diizeyde kalsiyum igeren yumurta tavugu yemlerine klinoptilolit katkisinin yasli tavuklarin
yumurta verimi, yumurta kabuk kalites, tibia kil ve diski kuru maddesi (izerine etkilerini incelemek amaciyla
yapild.

Alt1 hafta stiren bu ¢alismada toplam 96 adet 72 haftalik yasta Lohmann-Kahverengi yumurta tipi tavuk kullanildi ve
tavuklar 4 ana gruba ayrildi. Ayrica her ana grup, her biri 6 adet tavuk iceren 4 alt gruba ayrildi. Deneme gruplari
Kontrol 1, %3.5 Ca; Kontral 2, %4.2 Ca; Grup 1, %3.5 Cat+%1.0 klinoptilolit; Grup 2, %3.5 Ca +%2.0 klinoptildlit
icerecek sekilde duzenlendi. Klinoptilolit Manisa-Tirkiye yéresinden elde edildi.

Deneme sonunda 2. Grubun ortalama yumurta agirligi diger gruplardan énemli derecede yiiksek bulundu (P<0.001).
Ayrica 1l ve 2. Grubun diski kuru maddelerinin, Kontrol 1 ve 2 gruplarindan énemli derecede yuksek oldugu saptan-
di (P<0.01). Arastirmada belirlenen diger parametreer arasindaki farklarin 6nem tagimadigi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Klinoptilolit, yumurta kalitesi, yumurta agirligi.

The Effect of Clinoptilolite Suplementation to Laying Hen Diets
on Egg Performance and Quality

Summary: This study was performed to investigate the effects of clinoptilolite suplementation to laying hen diets
including different levels of calcium on tibia ash, litter dry matter, performance and eggshell quality in old laying
hen.

Six weeks study was conducted using a total of 96 seventytwo weeks old Lohmann-Brown layers and layers divided
four main groups. Also, each main groups divided again into 4 replicate groups each containing 6 hens. Experimen-
tal groups were arranged to containing Contral 1, 3.5% Ca; Control 2, 4.2% Ca; Group 1, 3.5% Ca+1.0% clinoptilo-
lite; Group 2, 3.5 % Ca +2.0% clinoptildlite. Clinoptilolite was mined from Manisa-Turkey.

At the end of study, average egg weight of Group 2 was found significantly higher (P<0.001) than other groups.
Also, litter dry matter of Group 1 and Group 2 were determined significantly high (P<0.01) than Control 1 and 2. No
significant differents were noted between other parameters.

Key Words: Clinoptilolite, egg quality, egg weight.

Giris kayiplara yol agcmaktadir. Yapilan calismalarda
Uretilen toplam yumurtalarin % 6-8'inin kdétl

Yumurta tavukculugu yapan islemelerde kabuk kalitesine sahip oldugu bildirilmektedir®.
cesitli nedenlerle yumurta kabugu kalitesinde Bu ytizden modern kafes tavukgulugunun 6nemli
meydana gelen bozulmalar, blyuk ekonomik sorunlarindan birini olusturan kaliteli ve saglam
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yumurta Oretimi ile ilgili problemler ¢ozilmeye
calisiilmaktadir. Son yillarda yumurtanin kabuk
kalitesini iyilestirmek amaciyla dogal ve sentetik
zeolitlerin kullanimi gindeme gelmistir. Zeolit
tavukculuk endustrisinde yem katki maddesi ola-
rak ilgi gormis ve kullanilabilirligi konusunda
¢cok sayida arastirma yapilmistir. Ancak arastirma
sonucglarinin tutarll olmamasl nedeniyle ticari
kullanimi, arastirma sayisina paralel olarak yay-
ginlasmamistir.

Bu denemede kullanilan klinoptilolit bir
¢esit zeolit olup, bazi alkali ve toprak alkali kat-
yonlari (K, Na, Ca, Mg) iceren bir altiminosilikat-
tir'®. Zeolitler SiO, ve AlO, dért yiizeylerinin iic
boyutta baglanmalari ile olusan temd silikat ya-
pisina sahiptirler. Ug degerli aliminyumun dort-
yuzeylilerde yer almasl sonucu agiga cikan eksi
yukin Ca, Na, K gibi arti yukll alkali metal veya
toprak alkali iyonlari tarafindan dengelenmeleri
gerekmektedir. Zeolitlerin hayvanlar Uzerindeki
pozitif etkisinin metal katyonlari kendine bagla-
yarak ve daha yararli hale getirerek olusturdugu,
ayrica sindirim Urdnlerindeki toksik maddel eri
absorbe ederek ve bunlarin dokularda birikimini
azaltarak etki gosterebilecegi bildirilmektedir®®.
Bunun yani sira yeme zeolit katkisinin kalsiyum
(Ca) emilimini artirdigi bildirilmektedir®®. Rabon
ve ark.”, aliiminosilikat ile beslenen yumurta
tavuklarinda aliminyum (Al) ve silisyumun (Si)
absorbe edildigini, auminosilikatlarin  kabuk
kalitesi ve kemik gelisimi Uzerindeki olumlu etki-
sinin Si ve Al icerigi ileilgili olabilecegini bil-
dirmislerdir. Elliot ve Edwards® ise yumurta ta-
vugu yemlerine aliminosilikat ilavesinin distk
Ca iceren karmalarda kabuk kalitesini iyilestirdi-
gini, kalsiyumca yeterli karmalarda kabuk kalitesi
Uzerinde olumlu bir etkisinin olmadigini sapta-
miglardir. Nakaue ve Koelliker™®, %2.5, 5 ve 10
duzeyinde klinoptilolit kullanmiglar, kabuk kali-
tesi ve diger yumurta kalites ile ilgili 6zellikler
bakimindan fark bulamamiglardir. Benzer sekilde
Yalgin ve ark®, Oztirk ve ark.’®, Elliot ve
Edwards da® zeolitlerin kabuk kalitesi (izerine
etkili olmadiklarini bildirmislerdir. Bu arastirma-
lara kargin kabuk kulii*®?, kabuk direnci’®*?%! ve
kabuk kalinliginin®>* yeme zeolit ilavesiyle iyi-
lestigini bildiren calismalar da bulunmaktadir.
Zeolitlerlerin kabuk kalitesinde oldugu gibi ka-
nathlarin diger verim parametrderini de farkli
sekilde etkileyebilecegini gosteren arastirma so-
nuclarr bulunmaktadir. Yapilan bazi calismalar-
da™'?* zeolit iceren yem ile beslenen yumurta

tavuklarinda yumurta verimi, yumurta agirhgi,
yemden yararlanmanin iyilestigi, bazi calismalar-
da?>1"?*% ekilenmedigi bildirilmistir. Yalgin ve
ark.® rasyonda % 0, 2 ve 4 oraninda zeolit kulla-
narak yaptiklari calismalarinda; %4 zeolit kullani-
lan grupta yumurta verimi ve yemden yararlan-
manin olumlu etkilendigini, buna karsin %2 zeolit
kullanilan grup ile kontrol grubu arasinda bir
farkliliga raglaniimadigini bildirilmislerdir. Miles
ve ark.” tarafindan yapilan ve 6 hafta siirdiiriilen
bir calismada rasyonlara %0, 0.75, ve 1.5 oranla-
rinda zeolit eklenmistir. Deneme sonunda kontrol
ve %0.75 oraninda zeolit ilave edilmis yem ile
beslenen gruplarda yumurta agirhigi, yem tiketi-
mi, yumurta verimi ve yemden yararlanma orani
bakimindan bir fark olmadigl, ancak %1.5 ora-
ninda zeolit ilave edilmis grupta yumurta agirligi,
yem tiketimi ve yumurta veriminin énemli dere-
cede (P<0.05) azaldigi buna karsin bu grupta
yemden yararlanma oraninin diger gruplara gére
dahaiyi oldugu belirlenmistir.

Zeolitlerin tibia kill Uzerine etkilerinin a-
rastirildigl calismalar sonucunda bazi arastiricilar
etkili olmadigini bildirirken®®"*°, bazilari***#
tibia kUlinin yikseldigini bildirmislerdir. Balevi
ve ark.® yumurta tavugu rasyonlarina % 0, 1.5,
2.5, 3.5 oraninda zeolit katkisi yapmislar ve ha-
sarll yumurta orani bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulunmadigini tespit eimislerdir. Ayrica,
yeme zeolit katkisinin diskida kuru madde oranini
onemli diizeyde yiikselttigi saptanmistir10168,

Turkiye de genis zeolit yataklarinin bulun-
dugu ve bu yataklarin Kklinoptilolit ve analzim
tirevlierince zengin oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle de zeolitin hayvancilik alaninda kullani-
mi ile ilgili bilgilerin acikliga kavusmasl ic¢in
konunun ciddi bir sekilde ele alinarak calismala-
rin yapilmasi gerekmektedir. Bu c¢alismanin ama-
cl, duslk diizeyde kalsiyum iceren yumurta tavu-
gu yemlerine Tlrkiye - Manisa yéresine ait
klinoptilolit katkisinin yumurta verimi, yumurta
kabuk kalitesi, tibia kilt ve diski kuru maddesi
Uzerine ekilerini inceleyerek, bu materyalin yu-
murta tavugu yemlerinde kullanim olanaklarini
tartismaktir.

Materyal M etot

Hayvan Materyali: Arastirmada toplam
96 adet 72 haftalik yasta Lohmann-Brown yu-
murta tipi tavuk kullanildi. Deneme, Uludag Uni-
versitesi Veeriner Faklltes Hayvan Sagligl ve



Hayvansal Uretim Uygulama ve Arastirma Mer-
kezinde bulunan deneme kiimesinde yuratdldd.

Arastirma Rasyonlari ve Deneme Dlize-
ni: Arastirma, her birinde 24 adet yumurta tavugu
bulunan 4 ana grup ile yuratildi. Ana gruplar,
her birinde 6 tavuk bulunan 4 alt gruba ayrild.
Deneme sonucunda Klinoptilolitin etkilerini orta-
ya koyabilmek amaciyla 6zellikle Ca emilebilirli-
ginin azaldigl ve hasarli yumurta oraninin yik-
seldigi ileri yas donemindeki yumurta tavuklari
tercih edildi. Kontrol 2 grubunun rasyonundaki
Ca dizeyi Lohmann-Brown (Lohmann Animal
Health GMBH, 27454 Cuxhaven, Germany,1999)
katalogunda bu donem icin verilen % 4.2 Ca de-
gerini saglayacak sekilde dizenlenirken, diger
gruplar, klinoptilolitin Ca emilimindeki etkisini
belirleyebilmek amaciyla, daha distk dizeyde
Ca (%3.5) icerecek sekilde hazirlandi. Arastirma-
da Enli Madencilik San. ve Tic. A.S.’nin Manisa
yoresinden elde ettigi klinoptilolit kullanildi. De-
neme yemleri, Uretici firmanin 6nerisi dogrultu-
sunda Kontrol 1 grubuna ait kafes tavugu yumur-
ta yemine %0, 1 ve 2 dizeyinde klinoptilolit ek-
lenerek hazirlanmis ve yemlerin enerji ve protein
icerigi duzetilmemistir. Boylece firmanin oner-
digi bu kullanim seklinin dogrulugu ve etkinligi-
nin saptanmasl amaglanmistir. Sonugta, Kontrol
1, %3.5 Ca; Kontrol 2, %4.2 Ca; 1. Grup, %3.5
Cat%l Klinoptilolit; 2. Grup, %35 Cat+%?2
Klinoptilolit icerecek sekilde diizenlenmistir.

Arastirmada, her bélmesi 55x45x40 ebatla-
rinda olan kafesler kullanildi. Bltin gruplara su
ve yem ad libitum verildi ve deneme 6 hafta siir-
durtldi. Kimes giinde 16 saat aydinlatildi.

Yem Tuketiminin Belirlenmesi: Yem tu-
ketimi her alt grup icin 2 haftalik araliklarla veri-
len yem miktarindan yemliklerde kalan yem mik-
tarinin ¢cikarilmasi ile belirlendi.

Yumurta Verimi ve Kalitesinin Belir-
lenmesi: Gruplarda her gin yumurta verimi ka-
yitlarl tutuldu. Saglam ve hasarli (catlak, kirik,
yumurta zarinin butinlagt bozulmus, kabuksuz)
olanlar ayr1 ayr1 kaydedildi. 72., 74., 76., 78. haf-
talik yaslarda her bir alt gruptan birbirini izleyen
2 gun icinde yumurtalar alinarak numaraland.
Oda I1sisinda 24 saat bekletildi ve agirliklari alina-
rak yumurta kabuk kalitesi olcimleri yapildi.
Yumurta kirilma direncleri, kuvvet dlgme test
cihazi (Imada, Push-Pull Scale) ile Newton birimi
olarak bdirlendi. Kabuk kalinliklari 0.01 mm
duyarli mikrometre (mitutoya) ile yumurtanin
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sivri, kit ve orta kisimlarindan ainan érneklerde
kabuk zarlari c¢ikarilarak élcimler yapilip bunla-
rin ortalamalari alindi. Kismen zarlari soyulan
yumurtalar yikanarak tamamen zarlarindan ayril-
di ve kurutularak ham kil analizleri yapild.
Yemden yararlanma orani 1 kg yumurta verimi
icin tiketilen yem miktari olarak saptandi. Dene-
me sonunda her alt gruptan 2 hayvan kesilerek
tibia 6rnekleri alindi. Tibia kemiklerinin ham kil
tayinleri Senel’in®® bildirmis oldugu yoénteme
goére yapildi.

Istatistik Analizler: Denemede gruplar a-
rasindaki farkliliklar SPSS (SPSS for windows,
Release 10.0.1 Standart Version, SPSS Inc.,
Chiago IL, USA) paket programinda General
Linear Model prosedirii uygulanarak varyans
analizi ile tespit edildi. Varyans analizinde grup-
lar arasinda istatistik énemde fark bulundugunda
farkli olan gruplari belirlemek icin “ Tukey” (Ger-
cek Onemli Fark) testi uygulandi®®.

Bulgular

Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin
maddesi miktarlari A.O.A.C.’de bildirilen metot-
lara gore', metabolize olabilir enerji diizeyleri ise
Hartel® tarafindan gelistirilen denkleme gore bu-
lunarak Tablo I’ de sunulmustur.

Yumurta verimi ve yemden yararlanmaya
iliskin sonuclar tablo 11’ de verilmistir. Yumurtaci
tavuk yemlerine klinoptiladlit ilavesinin yumurta
verimi, yem tuketimi ve yemden yararlanma orani
Uzerine 6nemli bir etkisinin olmadigl bulundu.
74. haftada 2. grubun (P<0.05), 78. haftada tUm
gruplarin (P<0.001) ortalama yumurta agirlig
Kontrol 1'den yiksek olmustur (Tablo 111). Tdm
haftalarin genel yumurta agirligl incelendiginde
ise grup 2 nin yumurta agirhiginin diger gruplar-
dan onemli dizeyde yuksek (P<0.001) oldugu
beirlenmistir. Gruplar arasinda yumurta kabuk
kalitesine ait 6zelikler (kabuk kalinligl, kirllma
direnci, kabuk kilU, hasarli yumurta orani) ve
tibia kull bakimindan farklilik saptanmamistir
(Tablo 111-1V). Deneme bitiminde alinan diski
orneklerinin degerlendirilmesi sonucunda 1 ve 2.
grubun diski kuru maddesi verilerine ait ortala-
malarin kontrol gruplarindan istatistik dizeyde
yuksek oldugu belirlenmistir (P<0.01).
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Tablo!1. Yumurta Tavugu Yemlerinin Ham Madde Bilesimleri, Besin Maddes (%) ve Enerji (Kkal/kg)

icerikleri
Tablel. Composition, Nutrients (%) and Energy (K cal/kg) Content of the Laying Hen Diets

Ham Maddeler Kontrol 1 Kontrol 2 Grup 1 Grup 2
Misir 54.84 51.52 54.84 54.84
Arpa 5.00 5.00 5.00 5.00
Soya Kiispesi 15.50 11.00 15.50 15.50
Tam Yagl Soya 3.00 9.60 3.00 3.00
Aycicegdi Toh. Kuspesi 10.00 9.30 10.00 10.00
Bitkisel Yag 1.00 1.00 1.00 1.00
DCP 1.39 1.36 1.39 1.39
Mermer Tozu 8.41 10.36 8.41 8.41
Karofil 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin premiksi* 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral Premiksi** 0.10 0.10 0.10 0.10
Antioksidan*** 0.01 0.01 0.01 0.01
DL-Metiyonin 0.05 0.05 0.05 0.05
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35
Klinoptilolit - - 1.00 2.00
Kimyasal Bilesim Kontrol 1 Kontrol 2 Grup 1 Grup 2
Kuru Madde (%) 89.37 89.67 89.38 89.25
Ham Protein (%) 16.36 16.37 16.22 16.04
Ham Yag (%) 3.75 4,52 3.68 3.66
Ham Kl (%) 12.24 14.16 13.26 14.14
Nisasta (%) 39.54 38.24 39.24 38.89
Sakkaroz (%) 4.21 379 4.19 4.13
Met. Enerji (Kkal/kg) 2610 2605 2585 2562
Kalsiyum (%) 3.54 4.21 351 3.49
Toplam Fosfor (%) 0.55 0.54 0.56 0.56

* Her 2.5 kg Rovimix Hastavuk icerisinde: Vit A 10 000 000, Vit Ds 2 000 000 1U, Vit E 15 000 mg, Vit K32 000 mg, Vit B; 1
000 mg, Vit B, 6 000 mg, Vit Bg2 000 mg, Vit B;» 15 mg, Folik asit 1000 mg, Kalsyum d- pantotenat 8 000 mg, D - Bictin 50
mg, Niasin 33 000 mg bulunmaktadir.

** Her 1 kg Kavimix M-1 Hastavuk igerisinde: Mangan 100 000 mg, Demir 25 000 mg, Cinko 6 000 mg, Bakir 5000 mg, Tyot
500 mg, Kobalt 100 mg, Selenyum 200 mg bulunmaktadir.

NOT: Metabolize olabilir enerji degeri Hartel Denklemi’ ne gore hesaplanmistir®.

Tabloll. Klinoptilolite Katkisinin Yumurta Tavuklar inin Yumurta Verimi, Ortalama Y em Tuketimi ve
Yemden Yararlanma Orani Uzerine Etkig

Tablell. The Effects of Suplemental Clinoptilolite on Egg Production, Feed Consumption and Feed
Efficiency of Laying Hens

ARASTIRMA GRUPLARI
Kontrol 11 Kontrol 22 Grup 13 Grup 2¢ F
"X s sx| "X s sx|"|X +£sXx|"| X s sX

Yumurta Verimi (%)
72-74 Hafta 4 | 75.46 119 4 |71.63 144 4 | 72.90 3.46 4 7224 0.81 0.707
74-76 Hafta 4 176.34 1.99 4 17193 1.00 4 | 75.94 1.43 4 7294 2.03 1.709
76-78 Hafta 4 17482 372 4 17023 3.80 4 | 7441 2.40 4 | 7365 0.59 0.506
72-78 Hafta 4 | 7554 117 4 7126 171 4 | 74.42 1.83 4 7294 1.05 1570
Ort. Yem Tuketimi (g)
72-74 Hafta 4 111273 220 4 |104.66 134 | 4 |110.80 6.30 4 111114 6.46 0.568
74-76 Hafta 4 |127.08 247 4 |125.72 3.92 4 |129.83 5.20 4 112851 9.50 0.091
76-78 Hafta 4 |123.87 0.87 4 |11859 247 4 |123.82 5.03 4 112955 4.98 1.407
72-78 Hafta 4 112122 1.45 4 |116.32 211 4 (12148 5.18 4 1123.06 6.68 0.435
Yem. Yar. Orani
(kg yem/ kg yumurta)
72-74 Hafta 4 1195 0.17 4 243 013 | 4 |227 013 | 4 |232 0.19 1.724
74-76 Hafta 4 1230 0.14 4 1270 019 4 |24 016 | 4 |268 0.30 0.886
76-78 Hafta 4 1261 0.32 4 |253 014 4 |249 008 | 4 |263 0.17 0.093
72-78 Hafta 4 1229 0.14 4 |255 013 4 |240 0.11 4 | 254 0.21 0.690

1 943.5Ca, % 94.2 Ca, % %3.5 Cat+ %1 Zeolit, *: % 3.5 Ca+ %2 Zedlit



Tablo I11. Klinoptilolit Katkisinin Yumurta Tavuklarinin Ortalama Yumurta Agirligi, Kabuk Direnci ve
Kabuk Kalinhgl Uzerine Etkileri

Table IIl. The Effects of Suplemental Clinoptilolite on Mean Egg Weights, Shell Strenght and Shell
Thicknessof Laying Hens

ARASTIRMA GRUPLARI
Kontrol 11 Kontrol 22 Grup 13 Grup 24 F
"Ilx o+ sx|"[x &+ sx|"[x +sx|"|X &+ sX

Ort. Yumurta Agihgr (g)
72. Hafta 8 |66.64 213 8 |65.54 210(8 [67.20 163 |8 |65.97 2.17 | 0.129
74. Hafta 8 |65.28° 116 8 | 68.25% 2.71 |8 |68.90% 233 |8 |74412  1.60 | 3.481*
76. Hafta 8 |68.08 202 8 |66.31 193 (8 |66.54 165 |8 |7158 1.80 | 1.719
78. Hafta 8 | 6207 130 8 |68.802 125 |8 |68.512 166 |8 |74.432 208 | 9.877%*
72-78 Hafta 32| 65520 104 32| 67.23 0.76 | 32| 67.7%° 104 |32 |71.6020  0.78 | 7.875%*
Ort. Kabuk Direnci (N)
72. Hafta 8 |27.44 261 8 | 25.66 200(8 |2858 165 |8 |27.05 2.92 |0.262
74. Hafta 8 |2879 234 8 |24.12 201 |8 |27.56 118 |8 |28.38 1.93 | 1.222
76. Hafta 8 |27.11 282 8 | 2450 187 |8 |29.24 195 |8 |29.57 0.86 | 1.367
78. Hafta 8 |2614 188 8 |27.53 1508 |27.66 1.08 |8 |28.40 1.29(0.415
72-78 Hafta 322737 138 32| 25.45 1.01 | 32|28.26 1.04 | 322835 0.82 1541
Kabuk Kalinligi (mm)
72. Hafta 8 |3131 080 8 |33.00 1408 |33.69 0.91 |8 |31.69 1.49 |0.872
74. Hafta 8 |3246  1.66 8 |31.98 1598 |33.56 1.16 |8 |34.06 0.45 | 0.501
76. Hafta 8 |31.85 1.09 8 |31.69 0.85|8 |35.23 1.03 |8 |33.44 1.07 | 2.651
78. Hafta 8 13387 125 8 |3381 130(8 [33.19 0.95 |8 |35.02 1.08 | 0.436
72-78 Hafta 323237 074 32.62 0.58 |32 | 33.49 0.42 | 323355 0.41 |1.180

&b . Ayni satirda farkl1 harfleri tagiyan degerler arasindaki farklar dnemlidir.* P<0.05, ***P<0.001
! 9%3.5Ca, % %4.2 Ca, *: %3.5 Cat+ %1 Zedlit, : % 3.5 Ca+ %2 Zeolit

Tablo1V. Klinoptilalit Katkisinin Yumurta Tavuklarinin Tibia Kult, Kabuk Kult ile Hasarli Yumurta Ora-
ni ve Diski Kuru maddes Uzerine Etkileri

Table V. The Effects of Suplemental Clinoptilolite on Eggshell Ash and Tibia Ash, Cracked Egg Ratio and
Litter Dry Matter of Laying Hens

ARASTIRMA GRUPLARI
nl Kontrol 11 I _Kontrol 22_ nl o Grup 13 N Grup 24 B F
X + SX X + SX X + SX X £ SX

Tibia KUl (%) 8 |59.92 0.84 |8 |59.99 055 |8 [60.16 0.87|8 |59.43 0.84 | 0.150
Kabuk Kdli (%)
72. Hafta 8 |97.57 0.11 |8 |97.46 024 |8 [97.58 0.05 |8 |97.40 0.20| 0.276
74. Hafta 8 |97.42 014 |8 |97.22 015|8 [97.02 029 |8 |97.48 0.20 | 1.032
76. Hafta 8 |97.29 020 |8 |97.13 019 |8 [97.50 0.10 |8 |97.62 0.18 | 1.567
78. Hafta 8 196.92 033 |8 |97.32 012 |8 [97.13 024 |8 |97.70 0.14 | 2.215
72-78 Hafta 32197.30 0.13 |32|97.28 0.09 |32 (9731 0.08 | 329755 0.10| 1.473
Hasarll Yum.Orani(%)
72-74 Hafta 4 1711 220 |4 |6.24 035|4 |316 073 |4 |7.83 157 | 2.112
74-76 Hafta 4 1773 205 |4 |6.27 184 |4 |5.06 188 |4 |8.23 0.82| 2.441
76-78 Hafta 4 |7.44 223 |4 |7.08 207 |4 |6.48 153 |4 |7.65 170 | 0.072
72-78. Hafta 127.43 055 | 12]6.54 0.97 12| 4.90 05912785 1.03| 0.123
Digki KM Baglangic % | 4 |23.69 153 |4 |2391 0344 |22.37 1194 [2351 1421 0.320
Digki KM Son % 4 |21.000 014 |4 |21.01b 0.39|4 |23.38 0.85|4 |23.372 0.38 | 7.196*

! 93.5Ca, % %4.2 Ca, *: %3.5 Cat+ %1 Zedlit, : % 3.5 Ca+ %2 Zeolit
ab: Ayni satirda farkl harfleri tagtyan degerler arasindaki farklar 6nemlidir.** P<0.01



Tartisma ve Sonug

Bu arastirma, dogal zeolit turleri icinde yer
aan klinoptilolitin  yumurta tavuklarinin yem
tiketimi, yumurta verimi, yumurta agirhgl, 1 kg
yumurta verimi icin tiketilen yem miktari, hasarl
yumurta orani, kabuk kalitesi, tibia kil ve diski
kuru maddesi Uzerine etkilerinin incelenmesi
amaciyla yapilmistir.

Bulgular incelendiginde yumurta verimi
bakimindan gruplar arasinda istatistiki anlamda
bir farklilik gorilmemistir (P>0.05). Deneme
stresinde gruplarin gendl yumurta verimleri sira-
siyla %75.54, 71.26, 74.42 ve 72.94 olarak belir-
lenmistir. Deneme siiresince ortalama yem tike-
timinin 2. grupta 123.06 gr ile en yiksek oldugu
bulunmustur. Bu durumun 2. grubun enerji dege-
rinin kontrol grubuna gére daha distk olmasin-
dan kaynaklanabilecegi disunilmektedir. Zeolitin
yem tiketimi Uzerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan calismalarda Yalgin ve ark.®* %0, 2, 4
oraninda dogal zeolit kullanmiglar ve yem tike-
timlerini 134.22, 134.23 ve 138.40 olarak bul-
muslardir. Rabon ve ark.? ise %0, 0.75, 1.5 ora-
ninda sodyum zeolit iceren rasyonlarla yaptiklari
denemelerinde yem tiketimlerini sirasiyla 110,
108.5 ve 107.5g olarak beirlemiglerdir. Yem
tiketimleri ile ilgili verilerin farkli olmasi aras-
tirmalarin farkli yastaki hayvanlarla, farkli mev-
simlerde yapilmasindan ve farkli yumurtaci hatla-
rinin kullaniimasindan kaynaklanabilir. Bu calis-
mada klinoptilolitin yumurta verimi ve yem tike-
timi Gzerindeki etkisine iliskin elde edilen sonug-
lar Oztirk ve ark.”®, Miles ve ark." ve Balevi ve
ark.”nin®  bulgularini  desteklemesine  karsin,
Olver’, Yacin ve ark.* Radovic ve ark.’nin?
yumurta veriminin olumlu etkilendigine iliskin
sonuclartyla uyusmamaktadir. Sentetik ve dogal
zeoliti %1 oraninda iceren rasyon verilen tavuk-
larda yapilan bir denemede; sentetik zeolitle bes-
lenen grupta yumurta veriminin kontrole gdre
Onemli derecede distigl (p<0.05), dogal zeolit
iceren rasyonlari tiketenlerin ise yumurta verim-
lerinde bir disme olmayip, kontrole benzer oldu-
gu bildirilmistir®.

Deneme sonunda bir kg yumurta verimi i-
cin tuketilen yem miktarlari gruplarda sirasiyla
2.29, 2.55, 2.40, 2.54 kg bulunmustur. Yemden
yararlanma orani, yeme klinoptilolit ilavesi ile
istatistiki duzeyde farkli olmamakla birlikte, 1.
grupta kontrol 2 grubuna gore %6,25 oraninda
iyilesmistir. Balevi ve ark.? tarafindan yapilan bir
calismada da Zeolitin yemden yararlanma Uzerine

olumlu etki yaptigl bildirilmistir. Yine Yal¢in ve
ark.* rasyona % 4 oraninda Zeolit ilavesinin
yemden yararlanmay! iyilestirdigini bildirmisleri-
dir. Bu bildirimlere kargin Oztirk ve ark.”® ile
Miles ve ark.? Zeolitin yemden yararlanmayi
etkilemedigini ifade etmislerdir.

Rasyona % 2 oraninda klinoptilolit eklen-
mesinin yumurta agirligini istatiki dizeyde etki-
ledigi belirlenmistir. Klinoptilolitin yumurta agir-
lig Uzerine ekisini inceleyen cok sayida calis-
mada; klinoptilolitin yumurta agirligini etkileme-
digi  bildirilmistir>®**>** Bununla birlikte
Tsaveni®  Yunanistan'da cikarlan  dogal
klinoptilolitin yumurta agirhigini istatistiki diizey-
de artirdigint saptamistir. Cesitli  kaynaklar-
da® 1222 farkli orijinli klinoptilolitlerin etkile-
rinin farkl olabilecegini vurgulanmaktadir. Bu
baglamda Manisa bolgesinde cikarilan dogal
klinoptilolitin yapisal farkindan dolayr yumurta
agirhgini olumlu yonde etkileyebilecegi diusu-
nilmektedir. Yunanistan ve Ege bdlgesinin jeolo-
jik yapisinin benzer olmasi bu goérust glclendir-
mektedir.

Bu calismada klinoptilolitin yumurta kabuk
direncini etkilemedigi saptanmistir. Bu bulgu
Keshavarz ve ark.”®, Miles ve ark.?, Vogt ve
ark.’ nin®* bulgularina uymamakta fakat Berios ve
ark.®, Elliot ve Edwards® Nakaue ve Koelliker™,
Yalcin veark.’nin* bulgular! ile értiismektedir.

Bu calismada klinoptilolitin kabuk kalinli-
gini istatistiki diizeyde olmasa da bdlli bir oranda
artirdigl  belirlenmistir. Bu bulgu Olver™® ve
Olver'in'’ bulgular! ile benzerlik gostermektedir.

Manisa yoOresinden elde edilen dogal
klinoptilolitin yumurta kabuk kil miktarini etki-
lemedigi bulgusu Rabon ve ark.?, Miles ve ark.”
K eshavarz ve Mccormick’in'® bulgularina paralel
olmaylp Nakaue ve Kodlike™ Yalcin ve
ark.’ nin* bulgulari ile ayni paraleldedir.

Klinoptilolitin hasarli yumurta oranina et-
kisi bu calismada 6nemsiz bulunmustur. Bu sonug
Balevi ve ark.’nin® bulgulari ile ayni yondedir.
Calismada deneme baslangicinda gruplarin diski
kuru madde oranlari arasinda herhangi bir fark
bulunmaz iken, deneme sonunda rasyonuna
klinoptilolit eklenen her iki grubun da diski kuru
madde oranlarinin kontrol gruplarindan istatistiki
duzeyde (P<0.01) yUksek oldugu saptanmistir. Bu
klinoptilolitin ylksek diizeyde su absorbe etme ve
absorbe etigi suyu yiksek sicakliklarda dahi
birakmama 6zelliginden kaynaklanmis olabilece-
gi gorisuini desteklemektedir®3*. Klinoptilolitin



su baglama 6zelligi altlik kalitesi ve kiimes hava-
sini iyilestirmesi agilarindan, hayvan refahi baki-
mindan tercih edilebilecek bir madde oldugunu
ortaya koymaktadir.

Sonug olarak; Manisa yoresinden elde edi-
len klinoptilolitin yumurta kabuk kalitesi ile yu-
murta verimini etkilemeksizin, yumurta agirligini
Onemli derecede artirdigl saptanmistir. Bu etki
klinoptilolitin rasyona % 2 eklendigi grupta bu-
lunmustur.  Rasyona  degisik  dizeylerde
klinoptilolit eklenerek, eniyi etkinin elde edildigi
oranin saptanmasina donik yeni arastirmalar ile
yoreden elde edilen klinoptilolitin kimyasal 6zel-
likleri ve yapisi Uzerinde ayrintili analizler yapil-
masl yararl olacaktir.
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