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Ozet: Bu calismada ileri yasli kahverengi yumurtaci tavuklarda farkl yonetimsel faktorlerin yumurta verimi ve
kalite 6zelliklerine etkisni belirlemek amaci ile iki ayri deneme gerceklestirilmistir. Calismada 104 haftalik yasta
360 adet Lohman Brown genctipi tavuk kullanilmis ve 14 haftal ik slreile test edilmistir. . Denemede; kafes tavuk-
lariicin ticari ve isletme kosullarinda hazirlanan iki farkl rasyonun; I1. Denemede kafes ve serbest dolasimli siste-
min yumurta verimi ve kalitesine etkileri incelenmistir. Rasyon cesidinin kirik-catlak yumurta orani ve giinde tavuk
basina yem tuketimi, barinak tipinin yumurta verimi, kirik-catlak yumurta orani, giinde tavuk basina yem tiketimi
ve yasama glcl Uzerine etkileri 6nemli bulunmustur. Sonug olarak, ileri yasli kahverengi yumurtaci tavuklarda ticari
olarak hazirlanan rasyonun isletme kosullarinda hazirlanan rasyona, serbest dolasimli sistemin kafes sistemine tek-
nik ve ekonomik yonden Ustiin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:Yumurtaci tavuk, rasyon, barindirma, donem sonu yumurtlama performansi.

Effects of Different M anagement Factor s on End-of-cycle L aying Per for mance
and Egg Quiality in Brown-egg Laying Hens

Summary: This study was made to investigate the effects of different management factors (ration and housing sys-
tems) on end-of-cycle laying performance and egg quality in Brown-egg laying hens. A total of 360 hens of 104
weeks of age (Lohman Brown) were tested up to 118 weeks of age. Two layer rations (commercia and hand-made)
and two housing systems (cage and free-range) were used in experiment | and Il. Significant differences were de-
tected among the feeding groups in percentage of cracked eggs and feed consumption per hen. The egg production
ratio, cracked egg ratio, feed consumption per hen and survival rate of hensraised free-range was significantly better
than hens raised cage system. As aresult; the technica and economical end-of-cycle laying performance of brown-
egg laying hens feeding commercial ration and housed free-range were found superior compare to their counterparts.

Key Words: Laying hens, ration, housing, end-of-cycle layer performance.

Giris sistemi v.b) yumurta Uretimi yapan Ureticiler
bugday, misir, arpa gibi tane yemleri kullanarak

Katki maddesi icermeyen ve cevreye zarar bunlari dogal yumurta seklinde tiketime sunmak-
vermeyen organik gidalara karsi ¢zellikle Avrupa tadirlar. Bunun yaninda hayvan haklari dernekle-

Toplulugu Ulkelerinde ve kismen de olsa Turki- rinin baskilari ile ¢ikartilan kanunlar® ile kafes
ye de 6nemli bir tiketici talebi olusmustur. He- sisteminin yasaklanmasi yaninda organik Uretim
niiz tam anlami ile organik hayvansal iretimin ileilgili getirilen yasal dilzenlemeler® hayvanla-
yapllamadigl Turkiye de olusan bu talebi karsi- rin esinme, tiineme gibi dogal ihtiyaclarini karsi-

lamak icin klasik yontemler ile (ticari yem, kafes lamalarina imkan taniyan serbest dolasimli siste-
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mi glindeme getirmistir®. Klasik iretim yontem-
lerine alternatif olan bu sistemlerin performans
Uzerine etkilerini belirlemeye dontik bazi calisma-
lar meveut olsa da’ ileri yash tavuklarda yumurta
verimi ve kalitesi Uzerine etkileri konusunda yete-
rince arastirma bulunmamaktadir. Bu calismada
birinci yonetimsel faktdr olarak yem ele alinmis,
ticari ve isletme kosullarinda hazirlanan iki farkli
rasyonun ileri yasli tavuklarda yumurta verimi ve
kalitesi Uzerine ekilerini belirleme amaclanmis-
tir. Ikinci yonetimsel faktor olarak barinak tipi ele
alinmis, kafes ve serbest dolasimli barindirma
sistemlerininileri yasl tavuklarin yumurta verimi
ve kalitesine etkisini belirleme amaclanmistir.

M ateryal ve M etot

Uludag Universitesi Vetering Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Merkezinde yeistiril-
mekte olan 104 haftalik yasta 360 adet Lohman
brown genctipi ticari yumurtaci tavuk bu calis-
manin canli materyalini olusturmustur. Rasyon ve
barinak tipinin yumurta verimi ve kalite 6zdlikle-
rine etkisini belirleme amaci ile iki ayri deneme
gerceklestirilmistir. Bu amagla I. Denemede 240
adet tavuk homojen olarak kafes sisteminde iki
ayri gruba esit olarak dagitilmis (3 katli apartman
tipi kafes, her bdlmede 6 adet tavuk, 430
cm?tavuk), 1. grup ticari rasyon ile 2. grup ise
isletmede sertifikasiz olarak organik Uretim gecis
sireci  kosullarina uygun olarak hazirlanan
rasyon°®* ile yemlenmislerdir 1. Denemede
barinak tipinin yumurta verimi ve kalitesine etki-
lerini belirlemek amaci ile 120 adet tavuk 1zgara
athk sistemi kapall alan ve gezinti alanindan
olusan (2000 cm? kapali alan/tavuk ve 10 m* ge-
zinti alani/tavuk) serbest dolasim sistemi (free-
range) barinakta barindiriimis ve isletmede hazir-
lanan rasyon ile yemlenmislerdir. Bu grupta yer
alan tavuklar gezinti alaninda yer alan otlardan da
yararlanmis ve performanslari |. Denemede kafes
sisteminde isletmede hazirlanan rasyon ile yem-
lenen 2.grup ile karsilastirilmistir. Isletmede serti-
fikasiz olarak organik Uretim gecis streci kosulla-
rina uygun hazirlanan rasyon % 35 ticari yumurta
tavuk yemi, % 35 misir, % 13.33 arpa-bugday, %
10 tam yagli soya, % 5.0 yonca ve % 1.67 mer-
mer tozu karigimindan olusmustur. Ticari tavuk
yemi disindaki arpa, bugday ve yonca sertifikasiz
olarak isletme arazisinde organik kosullara uygun
olarak Uretilmis, misir ve tam yagli soya sertifika-
siz isleémeerden satin alinmistir. Ticari ve islet-
me kosullarinda hazirlanan rasyonun besin madde
icerikleri tablo I’ de sunulmustur.

Tablo 1. Calismada kullanilan rasyonlar in besin
madde icerikleri (g/kg)

Tablel. Chemical analysesof thedietsusing in the

experiment.
Besin maddeleri hazﬁﬁzr;\e;jaesyon Ticari rasyon

Kuru Madde 914.5 910.7
Ham protein 158.7 170.7
Metabolik enerji (k-cal) 2935 2783
Ham yag 62.0 61.2
Ham Kl 67.5 1145
Kalsiyum 17.2 305
Fosfor 4.2 6.5

Nisasta 4239 380.4
Seker 51.9 47.1

Her iki deneme de ayni anda baslamis, 2
haftalik adaptasyon déneminden sonra 12 hafta
devam emistir. Calismada rasyon ve barinak tipi
disinda ticari yumurta tavuklari icin gerekli stan-
dart kosullar uygulanmistir. Gruplarda gunlik
olarak Uretilen saglam ve kirik-catlak yumurta
sayilar! ile haftallk yem tlketimleri ve olusan
olumler kaydedilmis, gunlik toplam yumurta
sayilar1 o ginkl canl tavuk sayisina oranlanarak
yuzde yumurta verimleri, gunlik kirik-catlak
yumurta sayilari toplam yumurta sayisina oranla-
narak kirik-catlak orani  bulunmustur. Guncel
fiyatlar ile fiyat indeksi (yumurta geliri/yem gide-
ri) hesaplanmistir. Gruplarda haftalik dénemler
ile 30"ar adet yumurta alinarak bireysel yumurta
agirhg saptanmis, yumurtanin genisligi uzunlu-
guna oranlanarak sekil indeksi hesaplanmistir.
Kuvvet dlgme test cihazi (Imada®) ile yumurtada
kirilma direnci dlciimis, kirllmis olan yumurta-
larda 3 ayr1 bolgeden kabuk alinarak mikrometre
(Mitotoya®) ile kabuk kalinligi saptanmis, kiril-
mis olan yumurtalarda ak ve sari agirliklari belir-
lenmistir.

Yasama glict haric incelenen ozdlikler yo-
ninden gruplar arasi farkliliklar sudent’st testi
ile analiz edilmistir’®. Test islemi 6ncesi yiizde
degerler agl degerlerine donustUrilmistir. Grup-
lar arasinda yasama giictl yoninden farkliliklarin
karsilastiriimas Ki-Kare yontemi ile yapilmistir.
Tablolarda yasama guct ve fiyat/yem indeksi
disindaki degerler ortalama ve standart hata ola-
rak verilmis, istatistiki testler SPSS paket prog-
raminda yapilmistir™.



Bulgular

Ticari ve isleeme kosullarinda hazirlanan
rasyonun yumurta verimi ve kalite 6zelliklerine
etkisi tablo 11'de sunulmustur. Kirik-catlak yu-
murta orani ve ginde tavuk basina yem tuketimi
bakimindan gruplar arasi farkhliklar 6nemli bulu-
nurken (P<0.05, P<0.01), incelenen diger 6zellik-
ler yoniunden onemli bir farkhilik tespit edilme-
mistir.

Tablo11. Rasyon cesidinin yumurtaci tavuklarin
yumurta verimi vekalite ézelliklerine etki-
S.

Tablell. Effect of different rations on laying
per formance and egg quality traits of

laying hens.
Ozellikler Ticari rasyon h Isletmede
azirlanan rasyon

OY/o“m””a venmi, 44.20+0.91 38.92+0.81
Kirik-catlak b
yumurta orani, % 8.00+0.182 11.26+0.17
Yem tilketi- b
milgiin/tavuk, g 105.68+9.91 179.71+13.42
Yasama Glct, % 85.84 71.77
Yumurta
agig, g 69.9+0.62 68.32+0.88
Ak agirhdr, g 42.15+1.39, 60.30% 41.29+1.60, 60.43%
Sari agirhgi, g 18.85+0.69, 26.96% 18.59+0.44, 27.21%
Sekil indeksi 72.60£0.30 73.00£0.20
Kirllma direnci, N 28.05£0.80 26.08+0.75
Kabuk kalinlg 34.00+0.94 31.12+0.99
mmx100
Fiyat indeksi*
(Yumurta geliri 1.195 0.687
/Yem gideri)

* Ticari yem:350.000 TL/kg, dogal yem; 315.600 TL/Kkg,
yumurta satis geliri:100.000 TL/adet

Kafes ve serbest dolasimli sisteminin yu-
murta verimi ve kalite ¢zelliklerine etkisi tablo
I1I'e sunulmustur. Yumurta verimi, Kirik-catlak
yumurta orani, giinde tavuk basina yem tuketimi
ve yasama guct bakimindan gruplar arasi farkli-
liklar 6nemli bulunmus (P<0.05, P<0.01, P<0.05,
P<0.05), incdenen diger ozdlikler yoninden
onemli bir farklilik saptanmamistir.
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Tablo|1l. Yumurtaci tavuklarda barindirmasis
teminin yumurta verimi vekalite 6zellik-
lerine etkis.

Tablelll. Effect of housing systems on laying
per formance and egg quality traits of

laying hens.

Ozellikler Serbest Dolagimli Kafes
Yumurta verimi, % 57.97£0.892 38.92+0.810
Kk ﬁ;’;‘:'ak yumurta 8.06:0.202 11.26£0.17
vem tuketi 97.97+11.10 179.71+13.42
mi/glin/tavuk,g
Yasama Glict, % 96.392 77.77
Yumurta agirhgr, g 68.41+0.51 68.32+0.88

Ak agirhg, g 40.41+0.59, 59.07% 41.29+1.60, 60.43%
Sari agirhgi, g 18.50+0.46, 27.04% 18.59+0.44, 27.21%
Sekil indeksi 74.60£0.20 73.00£0.20
Kirilma direnci, N 26.23+0.91 26.08+0.75
Kabuk kalinhigi,

mmx100 33.12+1.02 31.12+0.99
Fiyat indeksi* (Yumurta 1878 0.687

geliri /Yem gideri)

* Ticari yem:350.000 TL/kg, dogal yem; 315.600 TL/Kkg,
yumurta satis geliri:100.000 TL/adet

Tartisma ve Sonug

Deneme |

Kafes sisteminde ydistirilen ileri yash ta-
vuklarda ticari ve isletme kosullarinda hazirlanan
rasyonun yumurta verimi ve kalitesine etkilerinin
incelendigi |. Denemede kirik-catlak yumurta
orani ve gunde tavuk bagina yem tuketimi disinda
gruplar arasinda onemli bir farklilik saptanma-
mistir. Isletme kosullarinda hazirlanan rasyonun
Ca oraninin ticari rasyona gére daha disuk olmasi
kirik-catlak yumurta orani ile giinde tavuk basina
yem tiketiminin istatistiki olarak daha yUksek,
kirlma direnci ve kabuk kalinliginin rakamsal
olarak daha disik olmasinin baglica nedenidir.
Isletme kosullarinda hazirlanan rasyon ile besle-
nen grupta gunde tavuk basina yem tuketimi ve
kirik-catlak yumurta oraninin 6énemli dizeyde
yuksek bulunmasi konsantre yeme tane arpa ka-
ristirmanin  yumurtaci tavuklarin performansini
olumsuz etkiledigini bildiren Bai ve ark.? ile
Bennett ve Classen®nin bulgulari ile benzer-
dir.Ticari yem ile beslenen grupta yumurta veri-
minin rakamsal olarak daha ylksek ve gunde
tavuk basina yem tuketiminin 6nemli dizeyde
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daha disuk olmasl nedeni ile bu grubun ekono-
mik verimliligi daha yUksek bulunmustur.

Denemel |

Bu calismada serbest dolagimli sistemde
yetistirilen tavuklarin yumurta verimi ve yasama
guct kafes sistemine gére 6nemli dizeyde daha
yuksek, kirik-catlak yumurta orani ve ginde ta-
vuk basina yem tiketimi 6nemli dizeyde daha
dusUk bulunmustur. Bu bulgular serbest ve kafes
sisteminde yeistirilen tavuklarin verim perfor-
manslari arasinda fark olmadigini bildiren Petek’,
yasama glcl ve yemden yararlanmanin serbest
dolagimli sistemde daha disik, yem tuketiminin
benzer oldugunu bildiren Van Horne™, kafes ve
serbest dolasimli sistemde yumurta verimi ve
yasama guctnin benzer oldugunu bilirden Taylor
ve Hurnik® ile serbest dolasimli sistemde yasama
gucinin daha dusik oldugunu bildiren
Petermann® in bildirdikleri ile uyusmamaktadir.
Serbest dolagimli sistemde yumurta veriminin
daha yUksek ve gunde tavuk basina yem tiketi-
min daha diuslk olmasl bu sistemdeki tavuklarin
rasyonun yaninda gezinti alaninda yer alan toprak
ve otlardan da degisik ihtiyaclarini karsilamis
olma ihtimalinden kaynaklanmis olabilir. Serbest
dolagimli sistemde kirik-catlak yumurta orani
Petek”in bildirdigi ile benzer olarak daha diisiik
bulunmustur. Kirik-catlak yumurta orani baki-
mindan gruplar arasi farkliligin temel nedeni ka-
fes sisteminde yer alan metal zemin disintlmek-
tedir. Serbest dolasimli ve kafes sistemde yumur-
ta gdirinin yem giderine oranlanmasi ile ede
edilen fiyat indeks sirasi ile 1.878 ve 0.687 bu-
lunmustur. Bu farklilik serbest dolagimli sistemde
kafes sistemine gére yem giderinin daha distk ve
yumurta veriminin daha yiksek olmasindan kay-
naklanmistir. Bu bulgu serbest dolasimli sistemde
Uretim giderlerinin pilic blyitme, iscilik ve ba-
rindirma giderleri nedeni ile daha ytksek oldugu-
nu bildiren Van Horne™ in bulgulari ile uyusma-
maktadir. Kafes sisteminde yetistirilen ileri yasli
tavuklar icin Uretim negatif bir karlilik gostermis-
tir.

Elde edilen sonuglar bitlntyle degerlendi-
rildiginde kafes sisteminde yetistirilen ileri yasli
tavuklar icin isletme kosullarinda hazirlanan
rasyona goreticari rasyonun, kafes sistemine gore
serbest dolasimli sistemin daha uygun oldugu
sonucu elde edilmistir. Isletme kosullarinda hazir-
lanan rasyon tam anlami ile organik (sertifikall)
olmasa da ¢calisma organik Uretim yapmak isteyen
Ureticiler icin 1sik tutar nitdiktedir. Bunun yanin-
da kafes sisteminde dogal veya dogala yakin yu-
murta Uretmek istenirse ticari yeme aternatif

farkli rasyonlarin gelistiriimesi ve bunlarin test
edilmesi oldukca faydal olacaktir.
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