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Japon Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) Kulugkalik Yumurtalarin
Anac Yasl ve Depolama Siresinin Kulugka Sonuclarina Etkis
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Ozet: Bu aragtirma, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurtalarin agiageydepo-

lama suresinin ¢ikim giicti ve embriyo 6lumleri Gzerine etkisini tespit etmek amaciyla ggirgeklgir. Arastir-

mada kullanilan toplam 1550 adet kulugkalik yumurta, 8-10 (1. grup; 500 yumurta), 13-15 (2. grup; 550 yumurta)
ve 18-20 haftalik (3. grup; 500 yumurtakhadaki, her grupta 30’ar adet olmak Uzere toplam Si0bddircindan

21 gun silreyle toplangtir. Bildircinlar her kafeste (40x30x30 cm) 1 erkek vesB @lianinda barindirilnglardir.

Bu yumurtalar, depolama odasinda tutulduklari sire itibariyla ise sirasiyla 0-3, 4-6, 7-9, 10-12, 13-15, 16-18 ve 19-
21 gun olmak Uzere 7 depolama slresi grubuna aytaliir. Depolama siresi gruplarinda sirasiyla 205, 185, 203,
212, 228, 212 ve 305 adet yumurta yer gtimiArastirma, ana ygnin dollilik orani, ¢cikim gici ve erken ve son
dénem embriyo dlimleri, depolama stiresinin ise ¢ikim glct ve bitin dénemlerdeki embriyo dlimleri Gzerine etkisi
istatistiki olarak énemli (P<0.05, P<0.01) bulunytuu.

Sonug olarak bu agarmada, Japon bildircinlarinda kulugkalik yumurtalardan yuksek bir ¢cikim giicl elde etmek i¢in
yumurtalarin 9 ginden daha fazla depolanmamasinin yararlgokaseaatine varilngtir. Ayrica, embriyo dlimleri

ve c¢ikim gicl bakimindan en iyi performansin 8-10 haftaklas@aki bildircinlardan elde edilen kuluckalik yu-
murtalardan sglanabilecgi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Depoalma siresi, anagsyakulucka, embriyonik 6lum, bildircin.

Effects of Egg Storage Period and parental Age on hatchability Resultsin Hatching
eggs in Japanese Quail (Coturnix cotur nix japonica)

Summary: This study carried out to determine the effects of egg storage period and parental age on hatchability of
fertile eggs and embryonic deaths in hatching eggs in Japanese quails (Coturnix coturnix japonica). Eggs were col-
lected 21 days from 3 different age groups of Japanese quail. The groups were settleti gdp(15500 eggs)

weeks, 13-15 (2% group; 550 eggs) weeks and 18-20 ¢Boup; 500 eggs) weeks of age and from each group 30
female qualils, totaly 90 female quails were used. Quails were caged (40x40x30 cm) 1 male to 3 females mating
ratio. Eggs were stored for 7 different periods, which were 0-3 days (205 eggs), 4-6 days (185 eggs), 7-9 days (203
eggs), 10-12 days (212 eggs), 13-15 days (228 eggs), 16-18 days (212 eggs), and 19-21 days (305 eggs).

In this study, the effects of egg storage period and parental age on hatchability of fertile eggs and early, middle and
late period embryonic mortalities were statistically significant (P<0.05, P<0.01). This study showed that hatching
eggs might not store more than 9 days to reduce embryonic deaths and to improve hatchability of fertile eggs. At the
same time the results were showed that, the best performance for hatchability of fertile eggs and embryonic deaths
were obtained from eggs which were collected 8-10 weeks of age of quails.

Key Words: storage period, parent age, hatchability, embryonic mortality, quail.
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Giris

Kanatl yetgtiricili ginde, kuluckalk yu-
murtalara ait ¢gu kulucka oOzellikleri anac ya
yumurta kalitesi, depolama gdlar1 ve siresi ile
kulucka kaullari gibi bir ¢cok faktérden etkilen-
mektedir. Ticari kuluckahanelerde kulucka
makinalarina haftada bir veya iki kez yumurta
girisi yapildig! icin yumurtalar nadiren yedi gin-

lugkalik yumurtalarin 2-6 aylik damizliklardan
secilmesi gereldi ve en yuksek dollilik oranina
sahip yumurtalarin 70-80 gunlik ggaki bildir-
cinlardan elde edildi bildirilmi stir®.

Degisik arastirmalarda da daha genc siru-
lerden elde edilen yumurtalarin dahaslyauri-
lerden elde edilen yumurtalara goére depolamak
icin daha fazla tercih edilmesi gergitikayde-
dilmis olup, bunun nedeni artan depolama sure-

den daha uzun sire depolanmaktadirlar. Ancaksiyle yali siriilerden elde edilen yumurtalarda

pedigrili bir tretim amaclanginda, bir ¢ikimda
yeteri kadar 6z kardeelde edebilmek i¢cin yumur-

embriyonun ygama giicliniin azalmasl! veggo-
lukla batin dénemlerdeki embriyonik kayiplarin

talarin daha uzun stre depolanmasi gerekmekte{nsidansindaki argla aciklanmytir’.

dir 2

Yumurtlama anindan sonra yumurta bo-
zulmaya bglar ve bakterilerin tehdidi altina girer.
Bu nedenle yumurtalar kulugka icin cok taze sak-
lanamazlar. Optimum depolamartlarinda bile
bir bildircin yumurtasinin ilk dért giinden sonra
kululé;kallk Ozellgi ortalama glinde % 2 azalmak-
tadir.

Depolama stresinin artmasiyla birlikte gec
ddénem embriyo 6éliimlerinin argt, déllt yumur-
talarin ¢ikim giiciniin azafd?* yumurta albii-
min kalitesinde (albtimin yikseglnin azalmasi
ve pH'sinin artmasi) g@ine’* sekillendigi,
embriyonik anormalliklerit®® ve embriyonik
olumlerin* artss gosterdsi bildirilmi stir.

Baz! aratirmacilar, kulugkalik yumurtalari

Bu argtirma, Japon bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) kuluckallk yumurta-
larin depolama siresi ve anasiyan ¢ikim gici-
ne ve embriyo olumleri Uzerine etkisini belirle-
mek amaciyla yapilrgir.

M ateryal ve M etot

Bu aratirma Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Bildircin Ure-
tim Unitesi'nde yiritilmitar. Arastirmada kul-
lanilan kuluckalk yumurtalarin elde edigdibil-
dircinlar yalarina gére 8-10 (1. grup), 13-15 (2.
grup) ve 18-20 haftalik (3. grup) olmak Ulzere 3
gruba ayrilmglardir. Her ya grubunda 10 erkek
ve 30 dsi olacaksekilde toplam 30 erkek ve 90

etkisinin 6nemli olmadgini ancak daha uzun sire
depolamanin kulucka randimanini 6negekilde
dusUrdigini, embriyo ge§imi ve ysgsama gucl
Uzerine olumsuz etkilerinin olgunu ve anormal
embriyo gelimi ve 6zellikle ge¢c donem embriyo
olimlerinin arttgini kaydetmglerdir*®*>%°

Benton ve Brake tavuk yumurtalarinda
yaptiklari camalarinda farkli depolama surele-
rinin erken embriyonik élimler Gzerine etkilerini
incelemiler ve taze yumurtalarda, depolanan
yumurtalara gére onemli dizeyde dahasidtl
embriyo dlamleri tespit etrglierdir. Bunun nede-
nini ise taze yumurtalarin depolanan yumurtalara
nazaran daha fazla albimin yiksgkie ve daha
distk albimin pH’'sina sahip olmasiyla acikla-
miglardir.

Yumurtalarin dollilik oranina ve ¢ikim
gucune etki yapan 6nemli faktorlerden biri de
damizlik olarak kullanilan erkek vesdbildircin-
larin yaidir. Bildircinlar yaklark alti haftalik
yasta yumurtlamaya béarlar. Ortalama 8-12 ay
yumurtlamaya devam ederler. Bildircinlarda ku-

cm ebatlarindaki tel kafeslerin her birinde 1 erkek
ve 3 dii cinsiyet oraninda barindiriigiardir.
Kulugkadan c¢ikan civicivler 6 haftalik olana ka-
dar yer sisteminde grup olarak beslegtanive bu
sirada bildircin civciv blylitme yemi kullaniii
tir. Daha sonra ise ilk 6 haftalik periyot icin % 21
protein ve 3000 kcal ME/kg enerji iceren, sonra-
ki periyotta ise % 17 protein ve 2750 kcal ME/kg
enerjili ergin bildircin yemi ad libitum olarak
verilmistir. Bildirinlara yumurtlama déneminde
16 saat/gin olarak (tabi veya suni) aydinlatma
programi uygulanrtir.

Arastirmada kullanilan yumurtalar 21 giin
boyunca ginde bir kez ve her giin ayni saatte
(15:00) toplanmglardir. Toplanan yumurtalar, %
70-75 nispi nem ve 10 -12'de yumurta depola-
ma odasinda bekletilgierdir. Depolama sirasin-
da Uc gunde bir kez yumurtalara cevirngemi
uygulanmgtir. Yumurtalar, depolama siresine
gore 1. grup ( 0-3 glin), 2. grup (4-6 gun), 3. grup
(7-9 gun), 4. grup (10-12 gun), 5. grup (13-15
gun), 6. grup (16-18 gun) ve 7. grup (19-21 gln)



seklinde 7 gruba ayrilngtir. Arastirma materyali-

ni 1., 2. ve 3. anac¢ yagruplarinda sirasiyla 500,
550 ve 500 adet kuluckalik yumurta gilurmus-

tur. Bu yumurtalar depolama slresi gruplarinda
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Bulgular

Arastirmada elde edilen ana yyave depo-
lama sdresinin dollulik orani, ¢ikim gicu ve

sirasiyla 205, 185, 203, 212, 228, 212 ve 305 adetembriyo 6lumleri Uzerine etkisine ait istatistiki

olarak yer almtir. Kulugcka 6n gelim makinasi
olarak 3000, ¢ikim makinasi olarak 1000 bildircin
yumurta kapasiteli IMUKA marka makinalar
kullaniimistir.  Inkubasyon  6ncesi  kulucka
makinasina yumurtalar yestiildikten sonra bir
metrekip hacim icin 20 g KMnQlzerine 40 cc
% 40'lik Formol dokillerek % 70-80 nemli, 35
Isida 20 dakika sureyle tltstileme yapilarak
dezenfeksiyorslemi gerceklgtirilmi stir.

Kulugkanin ilk 15 gunlik déneminde
makina i1sisi 37%C ve nem % 55-60 olarak uy-
gulanms, ¢cikim bdlmesinde ise makina 1sisi 37.5
°%C ve nem % 75-80 olarak gercetiglmistir.
Kulugka sirasinda 24 saatte 8 kez 45 derege sa
ve sola olacakekilde otomatik olarak cevirme
islemi yapiimstir. Kulugka makinasinin havalan-
dirma ve 1IsI ayari otomatik olarak gercettd-
mistir.

Inkubasyonun 6. giininde dollilik kontro-
U yapiimg ve ddlstiz yumurtalar tespit edilerek,
makinadan uzakfariimistir. inkubasyon sonun-
da her tepsideki ¢cikimi gercekigeyen yumurta-
lar ayrilms ve bunlar kirilarak, erken dénem (< 6
gun), orta dénem (7-15 gun) ve son dénem (16-17
gun + kabgu delip 6len) embriyo dlumleri tespit
edilmis ve bu verilerle de embriyonik 6lim oran-
lar1 dolli yumurtalarda ylzde olarak hesaplan-
mistir. Arastirma sonunda elde edilen veriler kul-
lanilarak aagidaki formul yardimiyla fertilite
orani ve c¢ikim gucl hesaplargtm.

Fertilite (%) = (Dolli yumurta sayisi /
Makinaya konan toplam yumurta sayisi) x 100

Cikim gucu (%) = (Cikan civciv sayisi /
Makinaya konan dollii yumurta sayisi) x 100

Arastirmada elde edilen verilere DUzgigne
ve ark.’nin (1987) bildirdii sekilde acI transfor-

masyonu (arc siny%P ) uygulanmgtir. Ancak,
bulgulara ilskin tanimlayici dgerler verilirken
transforme edilmemgidezerler kullaniimgtir. Ana
yasinin ve depolama slresinin dollulik orant,
¢cikim glct ve embriyo dlumleri Uzerine etkisini
belirlemek ve gruplar arasi farkliliklari tespit
etmek icin transforme edilgiiverilere varyans
analizi ve takibinde Duncan’'s Multiple Range
Test'i yapiimstir?>. Bu analizler, SPSS progra-
mindan yararlanilarak gercekdieilmi stir®.

analiz sonuclar1 Tablo I'de verilgtir.

Ana yal gruplarindan 1. grupta yalnizca
¢cikim gucu, 2. grupta dollaluk orani, ¢ikim gict
ve erken embriyo 6lim orani, 3. grupta ise son
dénem embriyo 6lum orani hari¢gdrleri icin
depolama suresi gruplari arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05, P<0.01) bulun-
mustur.

Ana yal gruplari arasindaki farkliliklar,
dolluluk orani, erken embriyo o6limleri icin 3.
grupla dgerleri, son dénem embriyo 6lamleri i¢in
1. grupla dgerleri ve cikim gicl icin ise butin
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli (P<0.01) olmgtur.

Depolama siresi gruplari itibariyla ¢ikim
glcu icin 1, 2 ve 3. gruplarin kendi aralarindaki
ve 4 ile 5. grubun kendi arasindaki farkliliklar
haric gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli olmgtur. Erken embriyo olumleri
icin 7. grupla dier gruplar, orta donem embriyo
olumleri icin 1. grupla 7. grup arasinda, son do-
nem embriyo 6lumleri icin ise 1. grupla 6 ve 7.
gruplar ve 3. grupla 7. grup arasindaki farklilklar
istatistiki olarak o6nemli olmgiur (P<0.05,
P<0.01).

Dolluluk orani ana yanin artmasiyla di
mistar. En dgdk doéllaluk orani 3. grupta
(%81.20) gerceklgmistir. Cikim orani da ana
yasinin artmasiyla azalgtir. En yiksek c¢ikim
glcu 1. grupta %81.09 olurken, bu oran 3. grupta
% 54.27 olarak saptangtir. DoOllUIGK orani ve
¢cikim glcunin aksine erken ve son dénem emb-
riyo dlimleri ana yat arttikca ary gostermitir.
Erken ve son donem embriyo dlumleri 1. grupta
siraslyla %6.33 ve %6.51, 3. grupta ise yine sira-
siyla % 17.98 ve % 17.90 olarak elde edjtini

Depolama stresinin artmasiyla doéllultk o-
rani ve erken embriyo dlimlerinde istatistiki ola-
rak onemli dizeyde dine goériimesine kam
erken ve orta déonem embriyo 6lim oranlarinda
ise bir arts belirlenmitir. Son dénem embriyo
olumleri icin ise sabit bir@lim belirlenmemitir.

Arastirmada ayrica, ana yaarttikca depo-
lama suresinin dollulik orani ve incelenen kulug-
ka ozellikleri Gzerine olumsuz etkisinin agiti
tespit edilmgtir.
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Tablo 1. Anag Yasi ve Depolama Siiresi Gruplar ina Gore Dalliliik Orani, Cikim Giicii Ve Embriyo Oliimle-
rine Ait Analiz Sonuclari

— Cikim | Erkendonem | Orta donem Son
Anag yasi Depolama Toplam Dol | Gikan | DOMIK orant | e oiriyo olmie- embriyo lumie- |dsnem embriyo
gruplari stiresi gruplari yumurta | yumurta | civciv (%) (%) 1 (%) 1 (%) olimleri (%)
(hafta) (gtin) saylsl sayIsl saylsl — — — — —
X X X X X
1(8-10) 1(0-3) 60 52 48 86.67 92.31b 1.92 1.92 3.85
2 (4-6) 50 46 40 92.00 86.960 438 2.17 6.52
3(7-9) 50 45 38 90.00 84.44p 2.22 6.67 6.67
4(10-12) 68 61 50 89.71 81.97 6.56 6.56 4.92
5(13-15) 73 63 50 86.30 79.37ab 7.94 6.35 6.35
6 (16-18) 77 65 50 84.42 76.92ab 9.23 7.69 6.15
7(19-21) 122 99 65 81.15 65.662 12.12 11.11 11.11
Toplam 500 431 341 87.18Y 81.092 6.33% 6.07 6.51%
P - *k
2 (13-15) 1(0-3) 90 85 71 94.44¢ 83.53¢ 4712 5.88 5.88
2 (4-6) 80 77 54 96.25¢ 70.13cd 5.19a 11.69 12.99
3(7-9) 63 58 42 92.06bc 72.41cd 6.902 12.07 8.62
4(10-12) 74 67 45 90.54bc 67.16¢ 8.962 8.96 14.93
5(13-15) 85 75 51 88.24bc 68.00¢ 9.33a 9.33 13.33
6 (16-18) 60 49 26 81.67ab 53.060 10.204 10.20 26.53
7(19-21) 98 75 25 76.532 33.33 28.00 17.33 21.33
Toplam 550 486 314 88.53Y 63.95Y 10.47x 10.78 14.80Y
P - - -
3(18-20) 1(0-3) 55 48 35 87.27ac 72.92¢ 10.422 4172 12.50
2 (4-6) 55 47 34 85.45bc 72.34¢ 10.642 4.262 12.77
3(7-9) 90 83 63 92.22¢ 75.90¢ 9.64a 4.82a 9.64
4(10-12) 70 53 27 75.71ab 50.94b 16.982 11.322 20.75
5 (13-15) 70 51 23 72.862 45,1020 23.53a 11.7620 19.61
6 (16-18) 75 50 20 66.672 40.0020 24.002b 14.002b 22.00
7(19-21) 85 75 17 88.24bc 22.672 30.67 18.670 28.00
Toplam 500 407 219 81.20% 54.27x 17.98Y 9.86 17.90Y
P - - * *
Toplam 1(0-3) 205 185 154 89.46¢ 82.920 5.68~ 3.997 7.417
2 (4-6) 185 170 128 91.23¢ 76.480 6.73A 6.0478 10.76A8C
3(7-9) 203 186 143 91.43¢ 77.590 6.25A 7.8548 8.3178
4(10-12) 212 181 122 85.328C 66.69¢ 10.834 8.9448 13.53r8C
5(13-15) 228 189 124 82.468 64.15¢ 13.604 9.1548 13.1048C
6 (16-18) 212 164 96 77.58A 56.668 14.484A 10.63%8 18.238¢
7(19-21) 305 249 107 81.97%8 40.55A 23.608 15.708 20.15¢
?g&‘;’m 1550 1324 | 874 8564 | 6643 11.60 8.90 13.07
Anag yasinin etkisi ** ** ** - **
Depolama siresinin etkisi ** ** ** * **
Anag yas! x Depolama o N
suresinin etkisi

* P < 0.05, **: P <0.01, - : Onemli g (P>0.05),

X, Y, Z: Ayni sutunda farkh harfleri tayan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05) (Ang¢ ya
gruplari arasi karlastirmalar)

A, B, C, D: Ayni sutunda farkli harfleri ¢ggyan ortalamalar arasindaki farklliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05) (Depola-
ma silresi gruplari aras! kdastirmalar)

a, b, ¢, d : Ayni siitunda farkh harflerstgan ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05) (Her ana
yas! grubu i¢indeki depolama siresi gruplari arasyikgtirmalar)
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Tartisma ve Sonug safhasinda metabolizmanin amonyak (retirfliyle
dismektedir. Bundan dolay! embriyonunsgana
Bu aratirmada, Japon bildircinlarin kulug-  kabiliyetinde olumsuz yonde etkilenme s6éz konu-
kalk yumurtalarinin ana yave depolama sire- su olmaktadir. Bu asarmada da daha yia bil-
sinin dolluluk orani, ¢cikim gict ve embriyo 6- dircinlardan elde edilen yumurtalarda ve daha
[Gmleri Gzerine etkisi belirlenmeye calmistir. uzun sureli depo edilen yumurtalarda kulucka
Depolama siresi arttikca erken ve orta donem sirasinda embriyo 6limlerinin daha fazla ve ci-
embriyo 6lim oranlarinin agtigosterdgi, aksine kim glicuiniin daha diik oranda gérulmgiolma-
cikim glcu oranlarinin ise istatistiki olarak 6nem- sinin bu gibi benzer etkilerle gkili olabilecegi
li dizeyde (P<0.01) azalma gost@idbelirlen- distinulmektedir.

mistir. En ylksek ¢ikim guct derinin 0-3 gun- Sonug olarak bu agarmada, Japon bildir-
ik depolama stresindeki grupta (%82.92) elde cinlarin kulugkalik yumurtalarinda ana syave
edilmis olmasi; Narahari ve afknin Japon bil-  depolama siiresinin erken dénem embriyo 6lim-

dircinlarinda kulugkalik yumurtalar 1-7 giin st- |erj ve ¢ikim glicli, anag yain ise sadece ¢ikim
reyle depolayip, kulucka sonunda en yliksek ¢I- giicii tizerine 6nemli diizeyde etkisi aidubelir-
kim glicind 1-3 glnlik yumurtalardan elde ettik- |enmistir. Kulugkalik bildircin  yumurtalarinin
leri sonuglari ile uyum icerisinde tespit edigtim. ctkim giicti bakimindan olumsuz yénde etkilen-

Saylani® Japon bildircinlarinda kulugkallk memesi igin 9 giinden daha uzun siire depolan-
yumurtalarin depolanma siireleri uzadikca cikim mamalarinin yararlh olaga anlgilmistir. Ana
gucu ve kulugka randimanlarinin stligini ve yasinin artmasiyla birlikte depolama suresinin
kuluckalik yumurtalarin kulugcka makinasina ko- kulugkalik yumurtalarin kulucka ozellikleri Gze-
nulmadan 6nce 9 gunden fazla bekletiimemesi rine olumsuz etkisinin arfii saptannstir. Ayri-
gerektgini kaydetmitir. Bu aratirmada da yu-  ca, ¢ikim giici ve embriyo 6lumleri bakimindan
murtalarin 9 gunden daha fazla bekletiimesinin en iyi performansin 8-10 haftalik gtaki bildir-
cikim guctine 6nemkekilde olumsuz etkide bu- cinlardan elde edilen kulugkalik yumurtalardan
lundusu belirlenmitir. sazlanabilecgi belirlenmitir.

Fasenko ve ark tavuk yumurtalarinda
yaptiklari aratirmalarinda en yiksek embriyo Kaynaklar
O6lumunun daha uzun sire depolanan yumurtalar-
da gercekigigini bildirmislerdir. Benzersekilde, . , o
bu aratirmada da ozellikle erken ve son donemde ~ Masinda Stre, Pozisyon Ve On Isitmanin Kulugka
U : .. Sonuglarina Etkileri. A.U. Sk Bilimleri Enst.
embriyo olumleri daha uzun slre depolanan yu-  5oitora Tezi. Ankara. 1996.

murtalarda daha yuksek olarak tespit editimi 2 ALTAN O. ALTAN A BAYRAKTAR, H,

1. AKINCI Z. Kulugkalik Yumurtalarin Depolan-

Bazi aratirmacilar, strtide anag yalerle- DEMIRCIOGLU A. Kuluckalik Yumurtalar Kisa
dikce kulucka randimaninin gtigtinu bildirmi- Siireli Depolamanin CikiGiicii ve Kulugka Siiresi
lerdir'®. Bu aratirmada da benzegekilde anag Uzerine Etkileri..Ttirk J. Vet. Anim. Sci. 2002; 26:
yasl arttikca ¢cikim gucinde 6nemli dizeyde di- 447-452.
sUsler olmustur. 3. ANONIM. SPSS for Windows. Release 9.0. stan-

Uzun sireli depolamanin zararl etkisilya dart version. Copyright SPSS Inc. 1999.
surtlerden elde edilen yumurtalarda daha cok 4. ARORA KL, KOSIN IL. Changes in The Gross
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