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Özet: Bu çalışmada, antikarsinojen bir madde olarak da kullanılan Viscum album Aglutinin (VAA)’nın doz aşımı 
uygulamalarının serum, karaciğer ve böbrek aspartat transaminaz (AST), alanin transaminaz (ALT), gama-
glutamiltransferaz (GGT), alkalen fosfataz (ALP) ve kreatin kinaz (CK) enzim aktiviteleri üzerine olan etkisinin 
ortaya çıkarılması amaçlanmıştır. Çalışmada deneme materyali olarak, 80 adet BALB/c erkek fare kullanılmış ve 
dört eşit gruba ayrılmıştır. Donör bir fareden 0,1ml (1,2x106) Erlich ascites hücresi alınmış ve bu hücreler kanserli 
kontrol ve lektin deneme grubuna periton içi (i.p.) olarak uygulanmıştır. Uygulama günü 0. gün olarak kabul edil-
miştir. Aynı gün, normal kontrol ve lektin kontrol gruplarına 0,1 ml. serum fizyolojik i.p. olarak verilmiştir. Lektin 
kontrol ve lektin deneme grubuna, 1. ve 2. günlerde 1ml/fare (100ng/fare) VAA verilirken, normal kontrol ve kan-
serli kontrol gruplarına serum fizyolojik verilmiştir. Tüm gruplardan, kan örnekleri 2., 7. ve 15. günlerde göz 
venasından kapillar tüpler aracılığı ile serum tüplerine alınmıştır. Tüm gruplardan, 2. günde 5 hayvan, 7. günde 5 
hayvan, 15. günde ise 10 hayvan otopsiye gönderilmiştir. Otopside, farelerden karaciğer ve böbrek örnekleri alın-
mıştır. Serum, karaciğer ve böbrek üst sıvısında AST, ALT, GGT, ALP, CK enzim aktiviteleri ölçülmüştür. Biyo-
kimyasal analizlerin sonucunda, kontrol grublarına göre lektin deneme grubunda serum AST, ALT, GGT, ALP ve 
CK aktiviteleri yükselmiştir. Tüm kontrol gruplarına göre lektin deneme grubunda karaciğer AST, ALT, GGT ve 
ALP spesifik aktiviteleri yükselirken, CK spesifik aktivitesi değişmemiştir. Kontrol gruplarına göre lektin deneme 
grubunda böbrek AST, ALT, GGT ve ALP spesifik aktiviteleri yükselirken, kanserli kontrol grubuna göre lektin 
deneme grubundaki enzim spesifik aktivitelerinde anlamlı değişimler bulunamamıştır. Enzim aktivitelerindeki bu 
artışların VAA’nın toksik etkisinden kaynaklanabileceği şeklinde yorumlanmıştır. 
Anahtar Kelimeler:  VAA, Ehrlich ascites, Serum, Karaciğer, Böbrek, Enzim aktiviteleri, Fare. 

AST, ALT, GGT, ALP, CK Activities in Serum, Liver and Kidney Tissues in 
Lectin Applied Normal Mice and Mice with Tumour Patient 

Summary: The aim of the study was observed the effect of over dose application of Viscum album Agglutinine 
(VAA) which is used as a antikarsinogenic agent on the activities of aspartate aminotransferase (AST), alkaline 
aminotransferase (ALT), gamma-glutamyltransferase (GGT), alkaline phosphatase (ALP) and creatine kinase (CK) 
enzymes in serum, liver and kidney. As experimental material, 80 BALB/c male mice were used and divided into 
four equal groups. 0,1ml (1,2x106) Erlich ascites cells were taken from a donor mouse and those cells were given 
cancer control and lectin trial groups by intraperitoneal (i.p.). Application day was accepted as day 0. In the same 
day, 0,1 ml serum physiologic was given normal control and lectin control groups by i.p. While 1ml/mause 
(100ng/mause) VAA was giving lectin control and lectin trial groups by i.p. on days 1 and 2. 0,1 ml/mouse serum 
physiologic was given normal control and lectin control groups. From whole groups, the blood samples were taken 
from ocular vena via capillary tubes into serum tubes on days 2, 7 and 15. 5 animals on days 2, 5 animals on days 7, 
10 animals on day 15 were sent to autopsy. In the autopsy, samples of liver and kidney tissues were taken from 
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mice. AST, ALT, GGT, ALP, CK enzymes activities were measured in serum and supernatant of liver and kidney. 
At the result of biochemical analyses, serum AST, ALT, GGT, ALP, CK activities increased in lectin trial group in 
comparison with whole control groups. While liver AST, ALT, GGT, ALP specific activities increased in lectin trial 
group in compare with whole control groups, CK specific activity did not change. While kidney AST, ALT, GGT, 
ALP specific activities increase in lectin trial group in comparison with normal control and lectin control groups, In 
the enzymes specific activities did not found significant chances in lectin trial group in compare with cancer control 
group. It was commended that the increase of enzymes activities can be from toxic effect of VAA  

Key Words: VAA, Ehrlich ascites, Serum, Liver, Kidney, Enzymes activates, Mouse. 

 

Giri ş 

Lektinler genellikle şekerlere spesifik ola-
rak bağlanabilen protein ya da glikoprotein yapı-
sındaki maddelerdir1,9. Lektinlerin hücre yüzeyin-
de ve organellerindeki şeker kalıntılarına spesifik 
olarak bağlanabilme özelliğinden yararlanılarak, 
normal5,16 ve kanserli13,17 hücrelere bağlanma 
özelliklerini ve immunmodülatör etkilerini ince-
leyen birçok çalışma yapılmıştır. Çalışmalar özel-
likle ökse otundan elde edilen lektinler üzerinde 
yoğunlaşmıştır2,11. Ökse otundan elde edilen 
lektin değişik kaynaklarda Viscum album 
Aglutinin (VAA), β-galaktozid spesifik lektin ve 
mistlotea lektin-I (ML-I) olarak farklı biçimlerde 
isimlendirilmiştir8,10. VAA, A ve B zincirlerinden 
oluşmaktadır. Bu iki zincir birbirlerine disülfit 
bağları ile bağlanmıştır. B zincirinin lektinin 
haptoforik kısmını oluşturduğu ve glikokonju-
gatlara bağlanan kısım olduğu ileri sürülmektedir. 
A zincirinin ise toksoforik kısmı oluşturduğu ve 
lektinin toksik etkisinin A zincirinden kaynaklan-
dığı düşünülmektedir7,8,10. Beuth2 ve Franz7 
VAA’nın 0.5ng/kg’dan 300ng/kg’a kadar değişen 
dozlarında yaptıkları çalışmalarda immunmo-
dilatör etki için en uygun non toksik dozun 
1ng/kg olduğunu ve VAA uygulamasının ardın-
dan peritonal makrofaj sayısında, doğal öldürücü 
hücre sitotoksitesinde, granüler lenfosit sayısında, 
granülositlerin fagositotik aktivitesinde, tümör 
nekrosiz faktör α’da, interlökin-1 ve interlökin-6 
sekresyonunda artış meydana geldiğini bildirmiş-
lerdir. Bu çalışmada, antikarsenojik bir madde de 
olduğu ileri sürülen VAA’nın yüksek doz uygu-
lamalarının serum, karaciğer ve böbrek AST, 
ALT, GGT, ALP, CK enzim aktiviteleri üzerine 
olan etkilerinin ortaya çıkarılması ile dokularda 
oluşturabileceği zararların belirlenmesi amaçlan-
mıştır. Viscum album Aglutinin’nin doku zararla-
rının ortaya çıkarılmasının yarı latel dozunun 
(LD50) belirlenmesi ve toksitite çalışmalarına 
katkısının olabileceği ileri sürülebilir. 

Materyal ve Metot 

Bu çalışmada, materyal olarak 8-10 hafta-
lık, ortalama 17-25 g, 80 adet BALB/c grubu 
erkek fare kullanılmıştır. Fareler lektin deneme 
(LD), kanserli kontrol (KK), lektin kontrol (LK), 
normal kontrol (NK) olmak üzere 20’şerli 4 gruba 
ayrılarak 15 günlük uygulama - araştırma prog-
ramına alınmışlardır. Her grubu oluşturan 20 
hayvan ortak kafeslerde beslenmiştir. Kanserli 
kontrol grubu ve lektin deneme gruplarına donör 
bir farenin abdominal bölgesinden alınan Ehrlich 
ascites sıvısı 0,1 ml (1,2 x 106) i.p. olarak uygu-
lanmış ve bu uygulama günü 0. gün olarak kabul 
edilmiştir. Diğer gruplardaki hayvanlara da aynı 
gün 0,1 ml. serum fizyolojik i.p. olarak uygulan-
mıştır. Lektin deneme ve lektin kontrol gruplarına 
1. ve 2. günlerde 1 ml (100 ng/fare) VAA i.p. 
olarak uygulanmıştır. Diğer gruplara da aynı gün 
1 ml serum fizyolojik aynı yolla verilmiştir. Hay-
vanlar ticari rat yemi ile ad libitum olarak bes-
lenmiş, oda sıcaklığının 22± 2°C, ortam neminin 
ise % 40 ± 10 olmasına özen gösterilmiştir. VAA 
verilişinin son günü olan 2. günde ve bunu taki-
ben 7. ve 15. günlerde gözden, kapillar tüp aracı-
lığı ile serum tüplerine kan örnekleri alınarak 
numunelerden serum örnekleri elde edilmiştir. 
Her kan alımının ertesi günü örnekler otoanal-
izörde çalışılmıştır. 2. ve 7. günlerde her gruptan 
5 adet hayvan, 15. gün ise her gruptan 10 adet 
hayvan eter anastezisi altında uyutularak, otopsi-
ye alınmıştır. Otopside karaciğer ve böbrek ör-
nekleri toplanarak serum fizyolojik ile yıkanmış-
tır. Bir gram doku örneğinin 2 ml 0,25 M 
sakkaroz çözeltisi ile karıştırılması baz alınarak 
doku örnekleri hazırlanmış ve homojenizatörde 
parçalanmıştır. Homojenatlar önce 2500- 3000 
devirde 5 dakika, daha sonra 5000 devirde 15 
dakika santrifüj edilmiştir. Elde edilen süperna-
tantlar kapaklı tüplere alınarak, -20°C’lik derin 
dondurucuya yerleştirilmi şlerdir14. Daha sonra 
doku örnekleri otoanalizatörde toplu olarak çalı-
şılmıştır. Serum, karaciğer ve böbrekte aspartat 
transaminaz (AST), alanin transaminaz (ALT), 
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gama-glutamiltransferaz (GGT), alkalen fosfataz 
(ALP), kreatin kinaz (CK) enzim aktiviteleri tayin 
edilmiştir. Parametrelerin tayini Biobak firmasın-
dan temin edilen bio-clinica marka ticari kitler 
kullanılarak Ciba-Cornig Express Plus marka 
otoanalizörde yapılmıştır. Dokularda enzim spesi-
fik aktiviteleri, enzim aktivitelerinin total proteine 
bölünmesi ile hesaplanmıştır12. Elde edilen verile-
rin istatistiki analizleri, Snedecor ve 
Cocharan15’ın bildirdiği şekilde lektin deneme 
grubuyla kontrol grupları arasında student t-testi 
ile yapılmıştır. VAA Ludwiy-Maximillians Üni-
versitesi Veteriner Fakültesi Biyokimya Enstitü-
sünden temin edilmiştir. VAA, rat albümin 
(Sigma Chemical Co., Munich, Germany, ml’de 
50 µg) içeren 20 mM steril PBS’de 1ml’sinde 100 
ng olacak şekilde çözülerek hazırlanmıştır10. 

Bulgular 

Çalışmada tüm gruplardan elde edilen se-
rum, karaciğer ve böbrek örneklerinde AST, 
ALT, GGT, ALP ve CK aktiviteleri tespit edil-
miştir. 2., 7. ve 15. günlerde kontrol gruplarına 
göre lektin deneme grubundaki serum AST, ALT, 
GGT, ALP ve CK aktivitelerindeki artışlar p< 
0,001 ve p< 0,05 düzeyinde anlamlı bulunmuş-
ken, 15. günde kanserli kontrol grubuna göre 
lektin deneme grubundaki serum GGT aktivite 
artışı istatistiki açıdan anlamlı bulunamamıştır 
(Tablo I). Yine 2., 7. ve 15. günlerde karaciğer 
AST, ALT, ALP spesifik aktivite artışlarının tüm 
kontrol gruplarına göre lektin deneme gurubunda 
p< 0,001 ve p< 0,01 düzeyinde anlamlı olduğu 
görülmüştür. Aynı günlerde lektin kontrol ve 
normal kontrol gruplarına göre lektin deneme 
grubundaki karaciğer GGT spesifik aktivite artış-
ları p< 0,001, p< 0,01 ve p< 0,05 düzeyinde an-
lamlı bulunmuşken kanserli kontrol grubuna göre 
lektin deneme grubundaki artışlar istatiki açıdan 
anlamlı bulunamamıştır.Tüm günler için karaci-
ğer CK spesifik aktivitesinde ise lektin deneme 
grubu ile kontrol grupları arasında istatistiki açı-
dan her hangi bir farklılık saptanamamıştır (Tablo 
II). Deneme günlerinde kontrol gruplarına göre 
lektin deneme grubundaki böbrek AST, ALT, 
GGT ve ALP spesifik aktivite artışları p< 0,001 
ve p< 0,01 düzeyinde anlamlı olduğu saptanmış-
ken, böbrek CK spesifik aktivitesinde deneme 
günleri boyunca kontrol gruplarına göre lektin 
deneme grubunda istatistiki açıdan anlamlı farklı-
lıklar bulunamamıştır (Tablo III). Histopatolojik 
incelemelerde ise kanserli kontrol ve lektin de-

neme gruplarında karın boşluğunda Ehrlich 
ascites sıvı tümörünün bulunduğu ve tümörün 
karaciğer ile böbreğe metastaz yaptığı saptanmış-
tır. 

 
Tablo I. Farelerde serum AST, ALT, GGT, ALP ve 

CK aktiviteleri (IU/L) 
Table I. Serum AST, ALT, GGT, ALP and CK 

activities in mice (IU/L) 

LD KK LK NK  

 x SD  x SD  x SD  x SD 

2.gün 210,25±6,74 158,10±3,64*** 103,60±5,44*** 55,80±3,75*** 

7.gün 325,73±8,34 269,46±10,90*** 100,40±5,85*** 57,60±3,02*** 

 
AST 

15.gün 433,70±16,31 373,10±14,56*** 98,70±3,67*** 56,30±3,52*** 

2.gün 107,30±4,55 71,15±8,08*** 36,30±4,24*** 23,40±2,64*** 

7.gün 148,53±5,66 121,00±4,08*** 38,66±3,33*** 25,06±2,89*** 

 
ALT 

15.gün 184,20±8,62 177,90±4,97* 34,80±3,67*** 24,80±3,32*** 

2.gün 4,15±0,36 3,50±0,51*** 3,10±0,78*** 1,85±0,74*** 

7.gün 4,40±0,50 3,66±0,48*** 3,46±1,12*** 1,83±0,45*** 

 
GGT 

15.gün 4,80±0,42 4,50±0,52 3,60±0,69*** 1,80±0,63*** 

2.gün 139,35±4,89 104,55±4,93*** 60,55±4,32*** 35,10±2,88*** 

7.gün 185,60±6,56 156,46±6,31*** 60,40±4,27*** 35,73±2,52*** 

 
ALP 

15.gün 195,07±9,24 178,40±6,76*** 65,10±4,28*** 36,10±2,51*** 

2.gün 227,00±7,42 187,15±5,40*** 178,55±9,53*** 170,50±8,33*** 

7.gün 291,80±8,20 248,80±6,35*** 174,40±5,60*** 166,50±3,83*** 

 
CK 

15.gün 291,80±8,20 248,80±6,35*** 174,40±5,60*** 168,50±3,83*** 

*p< 0,05 *** p< 0,001, 2.gün n=20, 7.gün n=15, 15.gün n=10 
*p< 0,05 *** p< 0,001, day 2 n=20, day 7 n=15, day 15 n=10 

 
Tablo II. Farelerde karaciğer AST, ALT, GGT, 

ALP ve CK spesifik aktiviteleri (IU/g) 
Table II. AST, ALT, GGT, ALP and CK specific 

activities of liver tissues in mice (IU/g) 

LD KK LK NK  

x SD x SD x SD x SD 

2.gün 6,44±0,45 5,95±0,29** 4,95±0,41*** 4,49±0,21*** 

7.gün 7,58±0,73 6,78±0,26** 5,09±0,31*** 4,73±0,13*** 

 
AST 

15.gün 8,71±0,70 7,37±0,50*** 5,05±0,15*** 4,74±0,26*** 

2.gün 3,42±0,29 3,10±0,18** 2,60±0,10*** 2,28±0,21*** 

7.gün 4,67±0,28 4,15±0,23*** 2,64±0,16*** 2,47±0,14*** 

 
ALT 

15.gün 5,48±0,54 4,45±4,97*** 2,62±0,10*** 2,42±0,13*** 

2.gün 0,13±0,01 0,12±0,01 0,11±0,01* 0,09±0,01*** 

7.gün 0,14±0,02 0,13±0,03 0,10±0,01** 0,09±0,01*** 

 
GGT 

15.gün 0,15±0,02 0,14±0,01 0,11±0,01*** 0,10±0,02*** 

2.gün 0,19±0,01 0,16±0,01*** 0,13±0,02*** 0,11±0,02*** 

7.gün 0,44±0,02 0,34±0,05*** 0,14±0,02*** 0,11±0,02*** 

 
ALP 

15.gün 0,46±0,06 0,35±0,05*** 0,19±0,02*** 0,12±0,02*** 

2.gün 0,25±0,04 0,25±0,04 0,24±0,02 0,24±0,03 

7.gün 0,24±0,03 0,25±0,03 0,26±0,03 0,25±0,04 

 
CK 

15.gün 0,26±0,05 0,24±0,04 0,26±0,03 0,24±0,02 

*p< 0,05 ** p< 0,01 *** p<0,001, 2.gün n=5, 7.gün n=5, 15.gün 
n=10 
*p< 0,05 ** p< 0,01 *** p< 0,001, day 2 n=20, day 7 n=15, day 15 
n=10 
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Tablo III. Farelerde böbrek AST, ALT, GGT, ALP 
ve CK spesifik aktiviteleri (IU/g) 

Table III. AST, ALT, GGT, ALP and CK specific 
activities of kidney tissues in mice (IU/g) 

LD KK LK NK  

 x SD  x SD  x SD  x SD 

2.gün 3,00±0,20 3,01±0,14 2,48±0,19*** 2,36±0,13*** 

7.gün 3,22±0,11 3,29±0,22 2,49±0,31*** 2,32±0,10*** 

 
AST 

15.gün 5,51±0,41 5,53±0,32 2,42±0,15*** 2,32±0,21*** 

2.gün 1,93±0,13 1,95±0,09 1,53±0,10*** 1,48±0,05*** 

7.gün 2,42±0,17 2,31±0,13*** 1,53±0,10*** 1,48±0,05*** 

 
ALT 

15.gün 2,79±0,24 2,07±0,16 1,52±0,06*** 1,42±0,16*** 

2.gün 4,65±0,20 4,82±0,21 4,07±0,37** 3,85±0,28*** 

7.gün 4,87±0,25 5,04±0,38 4,14±0,46** 3,82±0,14*** 

 
GGT 

15.gün 5,49±0,43 5,42±0,40 4,15±0,21*** 3,83±0,35*** 

2.gün 6,80±0,49 6,72±0,34 5,76±0,47*** 5,44±0,32*** 

7.gün 6,83±0,40 7,02±0,46 5,72±0,66*** 5,48±0,37*** 

 
ALP 

15.gün 7,49±0,66 7,50±0,54 5,85±0,30*** 5,42±0,43*** 

2.gün 0,52±0,03 0,53±0,09 0,47±0,04 0,50±0,09 

7.gün 0,50±0,03 0,53±0,06 0,42±0,09 0,45±0,06 

 
CK 

15.gün 0,51±0,06 0,51±0,07 0,48±0,07 0,48±0,09 

** p < 0,01 *** p< 0,001, 2.gün n=5, 7.gün n=5, 15.gün n=10 
**p < 0,01 *** p< 0,001, day 2 n=20, day 7 n=15, day 15 n=10 

Tartı şma ve Sonuç 

Aspartat transaminaz karaciğer, dalak ve 
diğer organlarda yoğun bir şekilde bulunduğun-
dan, bu dokularda oluşan hücre yıkımlımlarında 
da serum AST aktivitelerinde yükselmeler görü-
lebileceğinden dolayı hepatoselüler karaciğer 
harabiyetinin belirlenmesinde ALT daha büyük 
önem kazanır3,12. Bu araştırmada serum AST 
düzeylerinin yükselmesinde literatür verilerine 
uygun olarak karaciğer ve karaciğer dışı doku ve 
organlardaki, özellikle iskelet kasındaki hasarlar-
dan ileri gelebileceği düşünülmektedir. Organiz-
mada birçok doku ve organda bulunan GGT’nin 
en yoğun bulunduğu doku böbrekler ve ka-
raciğerdir3,12. Safra kesesinden safranın bağırsağa 
akışının engellendiği kronik hepatoselüler hasta-
lıklar ya da karaciğer yıkımlanmasına yol açan 
hastalıklarda plazma GGT düzeyinin artığı klasik 
bulgudur3,12. Ayrıca son yıllarda primer hepatik 
neoplastik hastalıklarda plazma GGT aktivitesi-
nin daima yüksek bulunduğu ve GGT’nin hepatik 
tümörlerin tanısında diğer enzimlere göre daha 
güvenilir bir kriter olduğu öne sürülmektedir12. 
Bu çalışmadaki lektin deneme grubu serum GGT 
enzim aktivitesindeki artışlar yukarıdaki literatür 
verileriyle uyuşmaktadır. Fakat bu artışın daha 
çok Ehrlich ascites sıvı tümörünün safra kanalları 
üzerine oluşturduğu kısmi basınçtan ve karaciğere 
yapmış olduğu metaztastan ileri gelebileceği dü-

şünülmektedir. Lektin deneme gurubundaki se-
rum GGT aktivitelerinin normal kontrol ve lektin 
kontrol gurubuna göre yüksek bulunması bu dü-
şünceyi destekler niteliktedir. Alkalen fosfataz 
aktivitesinde karsinomlar gibi primer karaciğer 
neoplazilerinde normal sınırlardan en fazla 10 
katı kadar, sekonder neoplazilerde (metastazik) 
orta dereceli yükselmeler gözlenir3. Fahim ve 
ark.6’da solid ascites karsinomu bulunan farelerde 
karaciğere özgü serum ALP izoenzim aktivitesi-
nin % 82,3 oranında arttığını saptamışlardır. Chen 
ve ark.6 hepatoselüler karsinomlu, Boyd3 me-
tastazik karaciğer neoplazili hastalarda serum 
ALP düzeylerinin yanı sıra AST, ALT ve GGT 
düzeylerininde yükseldiğini bildirmektedirler. Bu 
çalışmada da lektin deneme grubundaki farelerin 
ALP düzeyindeki yükselmeler Ehrlich ascites sıvı 
tümöründen ileri gelebilir ve bu olgu Boyd3,Chen 
ve ark.4 ve Fahim ve ark.6’nın bulgularını destek-
ler niteliktedir. Travmalar CK aktivitesinde artışa 
neden olan en yaygın sebeplerdir. Ayrıca serum 
CK enzim artışları toksik ve metabolik kas hasta-
lıklarında, malign hiperpiroksi karsinoma durum-
larında da görülebilir3,12. Normal kontrol ve lektin 
kontrol grubuna göre lektin deneme grubundaki 
serum CK aktivitesinin yükselmesinin karın boş-
luğundaki tümörün ve VAA enjeksiyonlarının 
kaslarda travmatik etki oluşturmasından kaynak-
lanabileceği söylenebilir. Kanserli kontrol grubu-
na göre lektin deneme grubundaki serum CK 
aktivitesindeki artışların VAA’nın toksik etkisin-
den kaynaklanabileceği düşünülebilir. Karaciğer 
ve böbrek CK spesifik aktivitelerinde kontrol 
gruplarına göre lektin deneme grubundaki deği-
şimlerin istatistiki açıdan anlamlı bulunamaması-
nın, bu enzimin karaciğer ve böbrek dokusuna 
spesifik olmamasından kaynaklandığı sanılmak-
tadır. 

Viscum album Agglutinin’nin immunmö-
dülatör dozundan daha yüksek dozların çeşitli 
hücre populasyonlarında tanımlanamayan toksik 
bir etkiye neden olduğu bildirilmiştir 7,8,13. Bu 
çalışmada, kanserli kontrol grubuna göre lektin 
deneme grubundaki enzim aktivitelerinde görülen 
artışların VAA’nın toksik etkisinden kaynaklana-
bileceği düşünülebilir, keza bu artışın bir başka 
nedenininde VAA’nın hücre mebranı ve 
organellerindeki5,16 şeker kalıntılarına bağlanma-
sının bu organellerin aktivitelerinde ve fonksiyon-
larında değişikli ğe yol açması olabileceği söyle-
nebilir. Bu da kanserli kontrol grubuna göre 
lektin deneme grubundaki enzim aktivitelerinin 
artışının bir başka nedeni olabilir. Normal kontrol 
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ve lektin kontrol grublarına göre lektin deneme 
grubundaki böbrek AST, ALT, ALP ve GGT 
spesifik aktivite artışları, Ehrlich ascites sıvı tü-
mörünün böbreklere metastaz yapmasıdan kay-
naklanabilir.  

Sonuç olarak, VAA’nın serum, karaciğer 
ve böbrek enzim aktivitelerinde anlamlı düzey-
lerde yükselmelere yol açmasının, VAA’nın yük-
sek dozda kullanımının zararlı etkilerini gösterdi-
ği ve VAA’nın immunmodülatör dozunun da 
serum ve doku enzim aktiviteri üzerine etkilerinin 
belirlenmesinin zorunlu olduğu kanısına varılmış-
tır. 
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