33

Uludag Univ. J. Fac. Vet. Med.
22 (2003), 1-2-3: 33-37

Kuzularda Biiyiimenin Cok Boyutlu Ol¢ekleme Yontemi Ile Degerlendirilmesi

Ismet DOGAN®

Gelis Tarihi: 15.07.2003
Kabul Tarihi: 09.09.2003

Ozet: Biiyiimeyi karakterize eden 6zellikler dogum agirhg: ve cesitli donemlerdeki canli agirliklardir. Bir canlinin
dogum agirhigi ile gesitli donemlerindeki canli agirliklart genotip ve ¢evresel faktorlerin etkisi ile sekillenir. Calig-
manin amact, bitylimeye etki eden faktorlerden cinsiyet ve dogum tipi faktorlerine gore elde edilen dort farkli durum
ayri1 ayri dikkate almarak bu iki faktoriin hangi kombinasyonlarindaki biiyiimenin birbirine benzediginin ¢ok boyutlu
dlgekleme teknigi ile incelenmesidir. Calismada, Tiirkiye’de bilimsel bir dergide yayimlanan ¢alismadan® elde edi-
len bilgiler kullanilmistir. Stress dlgiisiiniin degeri, Morkaraman kuzular i¢in 0.01310 olarak Akkaraman kuzular
icin ise 0.03141 olarak elde edilmistir. Elde edilen Stress 6l¢iisii degerleri dikkate alindiginda iki boyutlu uzayda
elde edilen sonuglarin orijinal veri ile uyumunun miikemmel oldugu ve kuzularda biiyiimenin iki boyutlu uzayda
goriintiilenebilecegi ve bu goriintiiden yararlanarak biiytime ile ilgili yorumlar yapilabilecegi sonucuna varilmistir.
Biiyiime iizerine etkili oldugu diisiiniilen faktdrlerden yalnizca dogum tipi ve cinsiyetin dikkate alindig1 bu ¢aligma-
da, elde edilen sonucglara bakilarak Morkaraman irki kuzularda biiylimede dogum tipinin 6n plana ¢iktigi,
Akkaraman 1rk1 kuzularda ise cinsiyetin daha etkili oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime, Cok Boyutlu Olgekleme, Morkaraman Kuzu, Akkaraman Kuzu.

The Evaluation of Growth of Lambs by Multidimensional Scaling

Summary: Properties that characterised growth are birth weight and live weight in different periods. These proper-
ties are figured by effects of genotype and environmental factors. The aim of this study is, to investigate in which
situations growth are similar of four different combination effects of sex and birth type factors that effect the growth
of lambs by muitidimensional scaling anaiysis. In this study, the data obtained from a scientific journal® published in
Turkey was used. The value of the stress scale was obtained as 0.01310 for Morkaraman lambs and 0.03141 for
Akkaraman lambs respectively. When this stress values take into consideration, reached some results that the ac-
commodation between original data and results which are obtained in two dimensional space are excellent, it is
possible that the growth of lambs can be configurated in two dimensional space and some comment can be done
about growth of lambs using this configuration. When obtained results take into consideration it can be said that
birth type is playing effective role than sex on growth of Morkaraman lambs but sex is playing effective role than
birth type on the growth of Akkaraman lambs.

Key Words: Growth, Multidimensional Scaling, Morkaraman Lamb, Akkaraman Lamb.

Giris adamlar1 genellikle verilerin incelenmesinde daha
kompleks ve karmasik metotlara ihtiya¢ duymak-

Fen bilimlerinde degiskenlerin giivenilir tadirlar.
olarak Glgiilmesi, sosyal ve davranis bilimlerine Davranis bilimlerinde siklikla karsilasilan
nazaran daha kolay ve nettir. Bu giigliikten dolay1 veri tipi, yakinlik matrisidir. Bu matris ya dogru-
sosyal ve davrams bilimleri ile ugragan bilim dan iki degiskene ait benzerlige bagli olarak
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deneyde kullanilan deneklerden ya da dolayh
olarak ham veriden tiiretilen iki degiskenin
kovaryans ya da korelasyonunun bir 6l¢iisii ola-
rak ortaya ¢ikar. Bu tiir verilerin ¢éziimlenmesin-
de cok boyutlu dlgekleme teknikleri olarak bili-
nen yontemler kullanilmaktadir. Burada amag,
gozle goriliir farkliliklara ragmen yakinlik matri-
sindeki yapiy1 basit bir geometrik model ya da
resim tarafindan pargalara ayirarak ortaya c¢ikar-
maktir’,

Veri analizinde ¢ok degiskenli istatistiksel
analiz tekniklerinin kullanimi, degiskenler arasin-
daki iligskiye gore bagimlilik ve karsilikli bagimli-
lik teknikleri olarak iki grupta toplanmaktadir.
Bagimlilik teknikleri bir ya da daha ¢ok degiske-
nin iki ya da daha fazla bagimsiz degisken adi
verilen degiskenlerle aciklanabildigi, degerinin
tahmin edilebildigi durumlarda s6z konusu ol-
maktadir. Herhangi bir ya da bir grup degiskeni-
nin, bir digerine bagimhi olmadigi, bir digeriyle
aciklanamadigi, degerinin tahmin edilemedigi,
degiskenler bagimli-bagimsiz olarak tanimlana-
madiginda tiim degiskenler arasinda var olan
karsilikli iligki ile ilgilenildiginde ise karsilikli
bagimlilik teknikleri glindeme gelmektedir. Cok
boyutlu 6l¢ekleme, karsilikli bagimlilik teknikle-
rinden biridir ve verinin yapisim, insanlara gorsel
olarak hitap edebilecek sekilde ortaya koyan,
uzaysal goriiniimlerin (modellerin) elde edilebil-
digi, karmagik matematiksel, geometrik ve istatis-
tiksel islemler icermektedir'®.

Cok boyutlu dlgekleme, n tane nesne (bi-
rey, gozlem) arasindaki uzaklik degerlerim kulla-
narak bu nesnelerin ¢ok boyutlu uzaydaki konum-
larim ya da yapisim, miimkiin oldugunca az bo-
yutla gergek sekle yakin bir bigimde resmim orta-
ya koymay1 amaglamaktadir'®. Gerek nesnelerin
degerlendirilmesinde gerekse belirli durumlarda
boyut sayisinin kag¢ olacagi ve nesnelerin nasil
iligkilendirildiklerinin belirlenmesinde ¢ok boyut-
lu 6lgeklemeden yararlanilmaktadir®.

Yakinlik matrisi i¢in geometrik ya da uzay-
sal bir model, d-boyutta X;, Xz, X3, .cevvvrvnnnn. Xn
noktalarinin olusturdugu bir kiimeyi icermektedir.
Cok boyutlu 6lgeklemenin konusu, hem modelin
boyutunu, hem de d-boyutlu uzayda sonuglanan
noktalarin pozisyonunu belirlemektir. Burada
noktalar arasi uzakliklar ve gozlenmis yakinliklar
arasindaki maksimum uygunluk s6z konusudur.
Bunun basit ve genel olarak anlami, iki degisken
arasindaki benzemezlik biiytlidiik¢e (ya da benzer-
lik kiigiildiikge) geometrik modelde degiskenin
goriintiilendigi noktalar birbirinden uzaklasmali-

dir. Bununla birlikte pratikte, yakimlik Olciisii
olarak kullanilacak degerler ile bu tiir 6l¢limler-
deki degiskenlik belirlenmis olmalidir’.

Canli viicudunda, zigot halinden ergin yasa
kadar 6nemli degisiklikler goriliir. Bu degisiklik-
ler biiylime ve gelisme olarak tanimlanir. Biiyii-
me, canlinin ergin canli agirhga ulasana kadar
gosterdigi agirlik artisidir. Geligsme ise canlinin
viicut yapisinin ve seklinin ¢esitli fonksiyonlari
yapabilecek sekilde degisiklige ugramasidir™”.
Hayvanlarin verim donemine ulasana kadar olan
biiyiime ve gelisme donemleri yetistiricilikte bii-
yiik 6nem tagir. Bu donemlerdeki biiyiime ve
gelisme kabiliyeti ile yasama giiciinii etkileyen
faktorlerin Oonemi ve derecesinin bilinmesi ve
gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi yetistirici-
likte ekonomikliligi saglar’. Bir canlinin dogum
agirligi ile gesitli donemlerindeki canli agirliklar
genotip ve cevresel faktorlerin etkisi ile sekille-
nir®.

Irk, hat veya bireyler arasinda biiyiime ba-
kimindan saptanan genetik farkliliklar, evcil hay-
vanlarin biiyiime ozelliklerinin iyilestirilmesinde
uygulanan seleksiyon programlarinin kaynagini
olusturmaktadir. Biiyiimenin iyilestirilmesinde
kullanilan girisimler; canli agirliklar1 kullanan,
biiylime egrilerini kullanan ve biiyiime artiglarini
dikkate alan yaklasimlar seklinde ii¢ gruba ayril-
maktadir’.

Bu ¢alismada, iki farkli irkta dogum tipi ve
cinsiyet faktorlerine gore elde edilen dort farkli
durumun her biri, bir kombinasyon olarak dikkate
almmis ve bu iki faktoriin hangi kombinasyonla-
rindaki biiyliimenin birbirine benzediginin belir-
lenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Caligmada, Tiirkiye'de bilimsel bir dergide
yayimlanan c¢alismadan® elde edilen bulgular
kullanilmistir. Veriler Tablo I’de goriilmektedir.
Tablo I’de yer alan canli agirlik degerleri her bir
durum i¢in farkl sayidaki hayvanlardan elde e-
dilmis ortalama degerlerdir. Cinsiyet ve dogum
tipi faktorlerine gore elde edilen dort farkli duru-
mun her biri, bir kombinasyon olarak dikkate
almmis ve bu iki faktoriin hangi kombinasyonla-
rindaki biliylimenin birbirine benzedigi arastiril-
mistir. Elde edilecek seklin iizerinde anlasilmasi
zor bir gdriintliniin engellenmesini saglamak i¢in
wrklar ayri ayri dikkate alinmistir.



Tablo 1. Cok Boyutlu Olcekleme Yontemi'nde Kullanilan Veriler
Table 1. The Data Used Muitidimensional Scaling Method
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y Dogum 45. Giin 60. Gin 75. Gln 90. Glin 105. Glin 120. Gln 150. Gin 180. Glin
Dogum | Agirlig Agirig Agitigi Agitigi Agithgi Agirhigi Agirlig Agitigi Agirig
Irk Tipi ve
Cinsel | y+§x | X+Sx | X+Sx | X+Sx | X£Sx | X+Sx | X+Sx | X+Sx | X+Sx
Tek 44+042 | 162+144 | 194+170 | 21,8 +£1,89 | 242+2,15 | 262+2,39 | 28,2+269 | 326+3,60 | 37,4 £4,31
Erkek (n=7) (n=79 (n=7) (n=7) (n=79) (n=79 (n=79) (n=6) (n=5)
Tek 47+0,20 | 16,7+0,62 | 20,3+0,73 | 23,7+0,82 | 26,6+0,85 | 29,0+£0,98 | 30,9+ 1,11 | 332+1,14 | 358+1,32
Morkaraman D|§| (n=11) (n=11) (n=11) (n=11) (n=11) (n=11) (n=119) (n=11) (n=11)
lkiz 34+017 | 11,4+£0,74 | 146+0,94 | 176+1,25 | 202+1,41 | 229+1,88 | 253+2,11 | 29,6 +2,44 | 339+2,90
Erkek (n=8) (n=8) (n=7) (n=7) (n=7) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6)
ikiz 31+£0,19 | 11,6+042 | 144+0,55 | 170+0,62 | 195+0,70 | 21,7+0,89 | 238+1,08 | 27,5+1,30 | 30,0+ 1,61
Dizi (n=6) (n=6) (n=7) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6)
Tek 44+021 | 170+0,78 | 21,1+0,7 | 250+1,18 | 28,6+1,40 | 32,8+ 1,40 | 355+1,68 | 39,4+1,83 | 43,0+2,03
Erkek (n=15) (n=14) (n=14) (n=14) (n=14) (=139 (n=12) (n=12) (n=12)
Tek 39+0,24 | 141+0,90 | 174+£1,12 | 208+1,21 | 239+1,32 | 26,7+ 1,44 | 293+1,53 | 328+1,67 | 355+ 1,78
Akkaraman F)i@i (n=12) (n=12) (n=12) (n=11) (n=11) (n=11) (n=11) (n=11) (n=11)
Ikiz 34+0,23 | 126+0,67 | 16,1+£0,78 | 198+0,76 | 23,3+0,86 | 26,7+ 1,04 | 297+1,16 | 342+1,28 | 38,7+ 1,60
Erkek (n=10) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6) (n=6)
ikiz 30+£0,23 | 122+0,76 | 152+0,82 | 182+0,67 | 21,1+ 0,66 | 23,6+£0,79 | 256+0,92 | 29,2+1,39 | 32,3+2,06
Dizi (n=7) (n=5) (n=4) (n=4) (n=4) (n=49 (n=4) (n=4) (n=4)

Cok boyutlu dlgekleme yontemi uzakliklar
matrislerinden yararlanarak ¢oziim yapar. Bu
nedenle veri tipine gore uygun uzaklik matrisle-
rim hesaplamak gerekir. Eger veriler aralikli ya
da orantili 6lgekli olarak elde edilmis ise uzaklik-
lar Oklid, Karesel Oklid, Chebychef, Blok ya da
Minkowski uzakliklart bigiminde hesaplanir’.
Ancak en sik kullanilan 6l¢ii Oklid uzakligidir, d-
boyut icin Oklid uzaklig;

d

d; = Z(Xik _Xjk)z)]l/z (1]
k=1

Xit, Xiny Xizpenenen Xiq : X vektoriiniin elemanlari,

Xit, Xizy Xizs cvvvnnn Xid, : Xj vektortiniin elemanlari,

bi¢iminde verilmektedir’.

p boyutlu Oklid uzayinda n tane noktanin
koordinatlar1 verildiginde her bir nokta cifti ara-
sindaki dy Oklid uzakligim hesaplamak kolaydir.
Bu hesaplama Egsitlik 1 ile verilen ifade kullanila-
rak n*n boyutlu X veri matrisinden dogrudan
yapilabilir.

B =XX esitligi yazilacak olursa,

d

by= D Xy *X, [2]

k=1

ve buradan da,
dj =b; +b; —2b; (3]

yazilabilir. Esitlik 3'den de anlagilacagi gibi, X
veri matrisi verildiginde uzaklik degerleri kolayca
hesaplanabilmektedir.

Gerekli koordinatlar1 bulmada kullanilan
islem iki asamadan olusmaktadir. Birinci asama,
B matrisinin elemanlarinin bulunmasini igermek-
tedir, ikinci asamada ise XX' formundaki B mat-
risinin faktorlestirilmesi gergeklestirilir. b;; deger-
leri Esitlik 3. kullanilarak d;; degerlerine doniistii-
rlliir. Herhangi bir kisit olmadik¢a ¢ok sayida
¢Oziim s6z konusudur.

Cozliim sayisim tek yapabilmek igin, X =0 ve
tiim j degerleri i¢in ZX ; =0 kisitlart alinir.
i=l1
Bu kiasitlar ve Esitlik 2°den dolay1 B matri-
sinin herhangi bir satir ya da siitun toplami sifir

olur. Sonu¢ olarak. Esitlik 2’nin i.satir, i.siitun ve
nihayet i ve j lizerinden toplam alinirsa,

N 2
D dj =D+nb,
i=1
D d;=D+nb, [4]
j=1

iidﬁ =2nD

J=1 j=1
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esitlikleri elde edilir. Burada D = Zbﬁ olan B
i=1

matrisinin izidir. Esitlik 3. ve Esitlik 4. birlikte

dikkate alinirsa,

_ | 2 2 2
bij_' _E[dij —d; _dj +d [5]

bulunur. Burada,

» Ixo
d] —;Zdlj,
j=1

1 n

2 _ 2

d; ——n E dy-,
=

n n

4= 23 4.

J=1j=1

olur’. Esitlik 5, karelestirilmis Oklid uzaymda B
matrisinin elemanlarini verir. B matrisim B = XX'
formunda ¢arpanlara ayirabilmek igin, carpanlarin
kareler toplami Ozdegerlere esit olacak sekilde
B’nin 6zvektorlerinin bulunmasi gerekir. O za-
man X matrisi,

X =[Cl,C0 eevrrenneannnn Cn]

olur. X matrisi bu hali ile her bir noktanin koor-
dinatlarim igerir. p*olarak verilen boyut sayigma
gore bir sekil araniyorsa, p*tane en biyiik
0zdegerden yararlanilarak 6zvektorler incelenebi-
lir"",

n degiskenli n boyutlu veri matrisine sahip
olan n birey ya da birimin kag¢ boyutlu bir uzayda
gosterilebilecegine karar vermede, istenilen boyut
icin elde edilen konfigiirasyon uzakliklar ile ori-
jinal veriden elde edilen uzakliklar arasindaki
uygunluk dikkate alinmaktadir. Uygunluk igin,
Stress Olciisii kullanilmaktadir. Stress Olgiisii;

2 1/2
STRESS = [Z“(d,.j —2,-,) /ZQU,] [6]

d;j = 1. ve j. bireyler arasindaki veri uzakhgi,

dj = 1. ve j. bireyler arasindaki konfigilirasyon
uzaklig.

olarak verilmektedir. Formiilde yer alan d; de-

gerleri, orijinal veriden elde edilen uzakliklarin
bagimsiz degisken olarak kullanildigi dogrusal,
polinomiyal ya da monotonik regresyon denkle-
minden elde edilmektedir''. Elde edilen Stress
degeri 0.20’den biiyiik ise uyumun olmadigi, 0.10

ile 0.20 arasinda ise diisiik uyumun oldugu, 0.05
ile 0.10 arasinda ise uyumun iyi oldugu, 0.025 ile
0.05 arasinda ise miikemmel uyumun oldugu ve
nihayet 0 ile 0.025 arasinda ise tam uyumun ol-
dugu belirtilmektedir"’.

Bulgular

Yontemin uygulanmasi sonucunda Stress
Olciisiiniin  degeri, Morkaraman kuzular ig¢in
0.01310 olarak Akkaraman kuzular igin ise
0.03141 olarak elde edilmistir. Elde edilen sonug-
lar Sekil 1°de ve Sekil 2’de goriilmektedir. Sekil 1
ve Sekil 2’den; Morkaraman 1rki kuzularda bii-
ylimede dogum tipinin On plana ¢iktigi,
Akkaraman 1rki kuzularda ise cinsiyetin daha
etkili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 1.

Morkaraman Kuzulara Ait Iki
Boyutlu uzaydaki Gériiniim
Figure 1.

Teh View of Morkaraman Lambs in
Two Dimensional Space
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Sekil 2.
Akkaraman Kuzulara Ait Iki Boyutlu
Uzaydaki Goriiniim
Figure 2.
The View of Akkaraman Lambs in
Two Dimensional Space



Tartisma ve Sonug

Cok boyutlu 6l¢ekleme yontemi kullanila-
rak elde edilmesi istenilen ¢6ziim ii¢ ve daha az
boyuttaki ¢oziimdiir. Boyut sayisi arttikga grafik-
sel gosterimler kolay anlasilir olmaktan uzaklagir.
Bu dunun yontemin 6nemli dezavantajlarindan
biridir. Ancak yontemin herhangi bir varsayimi-
nin olmamasi diger yontemlere gore On plana
¢ikmasina neden olmaktadir.

Elde edilen Stress 6l¢iisii degeri dikkate a-
lindiginda iki boyutlu uzayda elde edilen sonugla-
rin orijinal veri ile uyumunun mitkemmel oldugu
ve kuzularda biiyiimenin iki boyutlu uzayda go-
riintiilenebilecegi ve bu goriintiiden yararlanarak
biiylime ile ilgili yorumlar yapilabilecegi sdyle-
nebilir.

Biiylime tizerine etkili oldugu diisiiniilen
faktorlerden yalnizca dogum tipi ve cinsiyetin
dikkate alindig1 bu caligmada, elde edilen sonug-
lara bakilarak Morkaraman 1rki kuzularda biiyii-
mede dogum tipinin 6n plana ¢iktig1, Akkaraman
ki1 kuzularda ise cinsiyetin daha etkili oldugu
sOylenebilir.

Kaynaklar

1. AKBAS Y. Biiyiime Egrisi Parametreleri ve Islah
Kriteri Olarak Kullanimi Olanaklar1. Ege Univ. Zi-
raat Fak. Derg. 1996; 33 (1): 241-248.

2. AKCAPINAR H, KADAK R. Baz1 Faktorlerin
Akkaraman ve Morkaraman’larda Gebelik Siiresi
ve Dogum Agirligi Uzerine Etkileri. Ank.Univ.
Vet. Fak. Derg. 1982; 29: 392-400.

3. AKCAPINAR H, KADAK R. Morkaraman ve
Kangal Akkaraman Kuzularinin Biiyliime ve Yasa-

37

ma Kabiliyeti Uzerinde Karsilastirmali Arastirma-
lar, F.U. Vet. Fak. Derg. 1982;1-2:203-212.

4. AKCAPINAR H, OZBEYAZ C. Hayvan Yetistiri-
ciligi Temel Bilgileri. Kariyer Matbaacilik Ltd.
Sti., Ankara, 1999.

5. AKCAPINAR H. Koyun Yetistiriciligi, Ismat
Matbaacilik, Ankara, 2000.

6. DEMIRSOY S, AKCAPINAR H. Kuzularda Bii-
ylimeyi Etkileyen Cevresel Faktorlerin Kovaryans
Analizi ile incelenmesi. Lalahan Hayv. Aras. Enst.
Derg. 1997; 37: 37-55.

7. EVERITT B S, DUNN G. Advanced Methods of
Data Exploration and Modelling. Heinemann
Educational Books Inc., New Hampshire, 1983.

8. HAIR F J, ANDERSON E.R., TATHAM L R.,
BLACK C W. Multivanate Data Analysis. Prentice
Hail Inc., New Jersey, 1992.

9. KRZANOWSKI W J. Principles of Multivariate
Analysis. Clarendon Press, Oxford, 1988.

10. KURT G. Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz Tek-
niklerinden Cok Boyutlu Olgekleme ve Bir Uygu-
lama (Doktora Tezi). Marmara Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, [stanbul, 1992.

11.MANLY F J B. Multivariate Statistical Methods.
Chapman & Hail, London, 1994.

12.MARDIA K V, KENT J T, BIBBY J M.
Multivariate Analysis. Academic Press, London,
1989.

13.0ZDAMAR K. Paket Programlar ile Istatistiksel
Veri Analizi (Cok Degiskenli Analizler). Kaan
Kitabevi, Eskisehir, 1999.

14. TATLIDIL H. Uygulamali Cok Degiskenli Istatis-
tiksel Analiz. Cem Web Ofset Ltd. Sti., Ankara,
2002.



