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Ozet: Bu galismada Beyaz Yeni Zelanda 1rki tavsanlarin kimi spermatolojik 6zellikleri arastirildi. Yaslar1 12-18 ay
arasinda degisen 10 adet erkek tavsan materyal olarak kullanildi. Her tavsandan sun’i vajen ile iki giinde bir olmak
lizere toplam bes ejakiilat alindi. Alinan ejakiilatlarda ortalama hacim, pH, spermatozoon yogunlugu, motilite, 6lii,
anormal ve akrozom defektli spermatozoon oranlari sirasiyla 0.37+0.02 ml, 7.72+0.04, 287.2013.73x10%ml,
%81.30+0.92, %10.17+0.68, %27.68+1.95 ve %12.07+0.91 olarak saptandi.

Anahtar Kelimeler: Beyaz Yeni Zelanda, tavsan, sperma.
Some Spermatological Characteristics of New Zealand White Rabbit Bucks

Summary: The aim of this study is to investigate the some spermatological characteristics of New Zealand White
rabbit bucks. Ten New Zealand White males, aged 12-18 months, were used as materials. Five ejaculates were col-
lected from each buck on every other day by means of artificial vagina. The averages of ejaculate volume, pH, sper-
matozoa concentration, motility and percentage of dead, abnormal and acrosome defected spermatozoon values
were found 0.37+0.02 ml, 7.72+0.04, 287.20+13.73x10%ml, 81.30+0.92%, 10.17+0.68%, 27.68+1.95% and

12.07+£0.91%, respectively.
Key Words: New Zealand White, rabbit, semen.

Giris

Tavsan et, kiirk, ylin, deney amagh veya
evlerde pet hayvani olarak yetistirilmektedir.
Diger hayvan tiirlerinde oldugu gibi, tavsan yetis-
tiriciliginde oncelikli hedef infertilite sorunlarinin
giderilmesinin yaninda ekonomik verimliliktir.
Bu da damuzlikta kullanilan erkek tavsanlarin
irkina ait spermatolojik 6zelliklerinin iyi bilinme-
siyle olasidir. Diinyada ¢ok farkli tavsan irklar
vardir. Bugiin en yaygin ve bilinen tavsan irklart
arasinda biiyiik ciisseli, 4-5 kg canli agirlikta ve
etci bir irk olan Beyaz Yeni Zelanda Tavsani
gelmektedir™.

Birinci yazarin doktora tezinden dzetlenmistir.
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Gerek spermatolojik o6zelliklerin arastiril-
masi, gerekse sun’i tohumlama ve diger
biyoteknolojik ¢aligmalarda, tavsanlardan sperma
elektroejekiilatéor ya da sun’i vajenle alimmakta-
dir’*. Nitekim, tavsanlarda sun’i vajen ile
elektroejekiilator yontemini karsilastiran Badura®
sirastyla sperma hacmini 0.72 ml, 0.33 ml ve jel
miktarint 0.15 ml ve 0.0 ml olarak bulmustur.
Diger bir ¢alismada, yaslar1 24 haftalik olan 14
adet Beyaz Yeni Zelanda ki tavsandan bir kez
ve yaglar1 43 hafta oldugunda ikinci kez sperma
alan Macari ve Machado'’ ortalama ejakiilat mik-
tarini, pH ve spermatozoon yogunlugunu sirasty-
la; 0.61-0.70 ml, 7.22-7.19, 750-381x10°/mm’
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olarak saptamiglardir. Yaslar1 6-12 ay arasinda
degisen 12 Beyaz Yeni Zelanda irk1 tavsandan 76
ejakiilat toplayan Pacheco de Macedo® ise, sper-
ma hacmini, pH, spermatozoon yogunlugunu ve
anormal spermatozoon oranini sirasiyla 0.3-1.4
ml, 6.4-8.0, 10 400-1 007 600/mm’ ve %8.01-
%32.89 arasinda, anilan degerlerin ortalamasini
ise 0.74 ml, 6.74, 312 945/mm’ ve %20.73 olarak
bildirmektedir. Beyaz Yeni Zelanda 1rki tavsan-
larda ortalama ejakiilat miktarini, pH, sperma-
tozoon yogunlugunu, motilite, anormal spermato-
zoon oranini Jarpa Mendez'* sirasiyla 0.54+0.33
ml, 7.71£0.49, 345.58+245.64x10°/mm’, %64.29
+27.64 ve %9.50+5.04; Keskin' sirastyla 0.4 ml,
7.1, 386.1x10%/ml, %69 ve %18.7; Ankara irkinda
Caro ve ark.’ sirastyla 0.58+0.3 ml, 7.76+0.3,
397.16+£302.3x10°/mm’, %64.3£27.6 ve %9.5
+3.6 olarak saptamuslardir. Ayrica, Keskin'> Be-
yaz Yeni Zelanda irki tavsanlarda ortalama olii
spermatozoon oranini %15.6 olarak bulmustur.

Dort fakh 1k iizerinde ¢alisan Dubiel ve
ark.’, ortalama ejakiilat, jel miktari, motilite,
spermatozoon yogunlugu, primer ve sekonder
anormal spermatozoon oranimi sirasiyla Siyah-
Esmer wkinda 0.68 ml, 0.32 ml, %54,
97.6x10%ml, %12 ve %17; Beyaz Yeni Zelanda
irkinda 0.97 ml, 0.13 ml, %66, 309.0x10%ml, %4
ve %7, Kirmizi Yeni Zelanda irkinda 0.83 ml,
0.79 ml, %49, 221.7x10%ml, %14 ve %13; Al-
man Dev Alaca wrkinda 1.51 ml, 0.27 ml, %71,
502.5x10%ml, %6 ve %8 olarak belirlemislerdir.

Bu calismada, Beyaz Yeni Zelanda irki
tavsanlarin kimi spermatolojik 6zelliklerinin be-
lirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada materyal olarak Dr.Refik Say-
dam Hifzissthha Merkezi, Serum Uretim ve De-
ney Hayvanlar1 Laboratuar1 Sefliginde bulunan ve
damizlik olarak kullanilan, ortalama 2-2.5 kg
agirliginda ve 12-18 aylik, 10 adet erkek Beyaz
Yeni Zelanda 1rki tavsan kullanildi. Erkek tavsan-
lar calisma siiresince sefligin tavsan iinitesinde
tutuldu ve ayn1 bakim-beslenme sartlarinda %16
proteinli tavsan yemi ve taze yoncayla beslendi.

Sefligin tavsan iiretim iinitesi dogal cift-
lesme programina ve yontemine uygun olarak iki
giinde bir olmak iizere, her tavsandan sun’i
vajenle toplam bes ejakiilat alindi. Sperma alin-
diktan hemen sonra 36°C'lik su banyosunu ko-
nuldu. Caligmada kullanilan boya ile serum fizyo-

lojik soliisyonu ayni su banyosunda ve cam mal-
zemeler ise 1sis1 36°C’ye ayarli etiiv igersinde
bekletildi. Spermatolojik muayeneler 1sitma tabla-
11 151k mikroskobu ile yapildi.

Alman her ejakiilattin jel kismi ayrildiktan
sonra sperma hacmi dereceli cam tiipte ml olarak
degerlendirildi. Spermanin pH’s1 6.4-8.0 skalali
indikatér kagidiyla saptandi. Spermatozoon
motilitesi serum fizyolojik ¢ozeltisi kullanilarak
ic ayr1 mikroskop alaninda bir yonde hizli hare-
ket gbsteren spermatozoonlarin yilizde orani ola-
rak biiyiik biiyiitme (x40) ile; spermatozoon yo-
gunlugu da hemositometrik yontem kullanilarak
belirlendi. Olii ve anormal spermatozoon yiizde-
sini saptamak igin eosin-nigrosin, akrozom
defektli spermatozoon yiizdesini saptamak igin de
Giemsa boyama teknikleri kullanildi. Immersion
objektif ile incelen her preparatta 333'er adet
spermatozoon sayilip, bulunan sayi ii¢ ile ¢arpilip
10'a boliinerek Olii, anormal ve akrozom defektli
spermatozoon yiizdeleri saptandi’. Elde edilen
verilerin ortalama ve standart sapmalar1 hesap-
land1.

Bulgular

Tablo I’den de izlenebilecegi gibi, 10 adet
Beyaz Yeni Zelanda irki tavsandan elde edilen
toplam 50 adet ejakiilat 6rneginde saptanan orta-
lama sperma hacmi, sperma pH’s1, spermatozoon
yogunlugu, spermatozoon motilitesi, 6lii, anormal
ve akrozom defektli spermatozoon oranlar1 sira-
styla 0.37+0.02 ml, 7.72+0.04, 287.20+13.73x10°
/ml, %81.30+0.92, %10.17£0.68, %27.68+1.95
ve %12.07+0.91 olarak bulundu.

Tartisma ve Sonug¢

Sunulan aragtirmada yaslar1 12-18 ay ara-
sinda degisen 10 adet Beyaz Yeni Zelanda irki
tavsandan alinan 50 adet ejakiilat 6rneginde orta-
lama sperma hacmi 0.374+0.02 ml olarak bulundu
(Tablo-I). Elde edilen ortalama deger, ayni irk
iizerinde calisma yapan Keskin’in'® bulgusu di-
sinda, yine ayni™”'**" ve degisik irklarda™®*%'"*!-

caligma yapan arastiricilarin bulgularindan
diisiik bulunmustur. Ancak, arastirmada elde edi-
len bulgu, kimi arastiricilarin bildirdikleri dagilim
stnirlart iginde®'*'**** kimilerinin ise digin-
da'™'® yer almaktadir. Cevresel faktorler arasinda
yer alan 1s1 ve 15181in sperma hacmini etkiledigini
diisiinmek olasidir. Nitekim, dogal, uzun (18 saat



Tablo I. Beyaz Yeni Zelanda Irki Tavsanlarin Ejakiilatlarinda Saptanan Ortalama Spermatolojik

Degerler
Table I. Average Spermatological Characters Determined in the Ejaculates of White New Zealand
Rabbits
Sperma Sperma  Spermatozoon  Spermatozoon Oli Anormal Akrozom Defektli
Tavsan  Ejakilat ~ Hacmi PH'sI Yogunlugu Motilitesi Spermatozoon  Spermatozoon Spermatozoon
No Sayisl (ml) (x108/ml) (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%)
(n) X+Sx  XiSx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx X +Sx
1 5 0.54+0.12 7.80+0.12 270.00+40.00  89.00+1.00 6.31+0.42 17.41£3.11 12.1145.62
2 5 0.38+0.05 7.60+0.10 330.00£39.62  83.00+2.00 10.90+1.08 38.30+£11.10 14.57+3.25
3 5 0.22£0.02 7.40+0.10 284.00+49.05  83.00+2.55 9.31+0.58 32.44+3.80 9.91+2.54
4 5 0.38+0.06 7.70+0.12 226.00£36.14  83.00+2.55 7.060.70 15.02+1.97 4.50+1.29
5 5 0.3240.02 7.80+0.12 252.00£23.54  79.00+2.92 11.35+£2.93 32.5614.67 15.02+4.34
6 5 0.48+0.07 7.80+0.12 324.00£38.68  79.00+1.00 7.91+0.86 38.3418.10 20.42+1.81
7 5 0.42+£0.06 7.80+0.12 202.00+£25.77  79.00+3.32 9.01+1.83 33.04+4.99 20.278.75
8 5 0.32+0.04 7.90£0.10 334.00+44.45  79.00+3.32 14.05+4.13 19.52+3.65 9.01+4.38
9 5 0.44+0.08 7.70+0.12 364.00£55.46  79.00+4.58 13.8111.27 29.92+3.27 8.03+2.45
10 5 0.24+0.02 7.70+0.20 286.00+49.76  80.00+3.16 12.01£2.77 20.31£2.24 6.91+2.40
Genel Ort. 50 0.3740.02 7.7240.04 287.20£13.73  81.30+0.92 10.17£0.68 27.68+1.95 12.07+0.91

151k, 6 saat karanlik) ve kisa (6 saat 151k, 18 saat
karanlik) 151k periyodunda 6 ay boyunca Beyaz
Yeni Zelanda ve California 1rki tavsanlara bakan
Abd Elhakeam ve ark.' sperma hacmini Beyaz
Yeni Zelanda irki tavsanlarda ve kisa 151k periyo-
dunda bakilanlarda daha yiiksek oldugunu sapta-
mislardir. Ayrica, yazarlar yaklagik 11-12 saatlik
dogal bir giiniin her iki irkta da iyi kalitede sper-
ma iretimi i¢in yeterli oldugunu bildirmislerdir.
Bunun diginda, sperma hacmi, bakim-beslenme,
mevsim>'?, canli agirlik, tiir, yas, 1k’ bireysel ve
kalitsal ozellikler ve sperma alma yontemleri®'
tarafindan etkilenmektedir.

Arastirmada elde edilen ortalama pH degeri
7.7240.04  olarak  bulunmus ve  Jarpa-
Mendez'nin'* ayni irkta saptadigi degere benzer,
yine aym irkta Keskin’in" bulgusundan yiiksek
ve Ankara 1rki tavsanlarda Caro ve ark.’nin® bul-
gusundan ise diisiiktlir. Buna karsin anilan deger,
kimi arastiricilarin bildirdigi dagilim smirlariin
icinde'™'**" ve disinda'”** bulunmaktadur.

Anormal pH sapmalari hayvanlardaki pato-
lojik durumlarin gostergesi olabilecegi gibi®,
tavsanlarda irk ve mevsim gore de pH’da degisik-
lik olabilmektedir*'*. Calismada kullanilan tav-
sanlarin, genital sistemlerinde patolojik bir soru-
nu olmadigr disiiniildiigiinde, bulgu ile literatiir
verileri arasindaki fark bakim-besleme, mevsim
gibi cevresel kosullar” ile pH 6lgme'” teknigin-
den kaynaklanmis olabilir.

Calismada Beyaz Yeni Zelanda irki tavsan-
larda saptanan ortalama spermatozoon yogunlugu
(Tablo T) ayni®'*"*'"?° Ankara®'’ ve Alman Dev

Alaca’ irkinda saptanan degerden diisiik, Selecta’,
Siyah-Esmer ve Kirmizi Yeni Zelanda’ irkina ait
saptanan degerlerden yiiksek olmakla birlikte,
diger tavsan irklarinda®' bildirilen degere yakin-
dir. Bununla birlikte anilan parametre, kimi aras-
tiricilarin  bildirdigi  dagilim  sinirlart igerisin-
de®'>192%%  ye  diginda'"®  yer almaktadir.
Spermatolojik 6zellikler ¢cevresel faktorlerin etkisi
altinda degismektedir. Nitekim, Bouscat ve Beyaz
Yeni Zelanda irki tavsanlarin spermasini dort
mevsim inceleyen Amin ve ark.? diger mevsimle-
re oranla yazin sperma yogunlugunun daha az
oldugunu saptamislardir. Bu alanda yapilan diger
bir ¢aligmada ise, dogal, uzun (18 saat 151k 6 saat
karanlik) ve kisa (6 saat 151k 18 saat karanlik) 1s1k
periyotlarinda Beyaz Yeni Zelanda ve California
irki tavsanlara bakan Abd Elhakeam ve ark.' ani-
lan parametrenin dogal 151k periyodunda ve Cali-
fornia 1rk1 tavsanlarda daha fazla oldugunu belir-
lemislerdir. Bunun disinda, yas'’, sperma alma
sikligt ve bakim-beslenme gibi faktorlerden
sperma yogunlugunun etkilendigini diistinmek
olasidir®.

Bouscat ve Beyaz Yeni Zelanda irki tav-
sanlarin spermatolojik o6zelliklerinin yi1l boyu
inceleyen Amin ve ark.” motilitenin mevsimlere
gore degisiklik gosterdigini ve en diisiik oranin
yazin olustugunu saptamislardir. Diger bir ¢alig-
mada, Beyaz Yeni Zelanda ve California ki
tavsanlara dogal, uzun (18 saat 151k 6 saat karan-
lik) ve kisa (6 saat 151k 18 saat karanlik) 151k peri-
yotlarnda bakan Abd Elhakeam ve ark.'
motilitenin kisa 151k periyodunda ve Beyaz Yeni
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Zelanda ki tavsanlarda daha diisiik oldugunu
belirlemislerdir. Calismada elde edilen motilite
degeri (Tablo I), ayni™'*" ve degisik™®*'*2"*
irklar iizerinde c¢alisan kimi arastiricilarin bulgu-
larindan yiiksektir. Motilite yas, ejakiilasyon sik-
lig1, mevsim', 1s1 ve viskozite gibi kimi faktor-
lerden etkilenebilecegi gibi, oranlar arasindaki bu
farkliliklar, soyut bir degerlendirme teknigi olma-
sindan da kaynaklanmis olabilir.

Isis1 45-55°C’ye ayarli sun’i vajen kullana-
rak tavsanlardan sperma toplayan Fayrer-Hosken
ve arkadaglarimin'® saptamis oldugu %90°lik canli
spermatozoon orant, yiiriitiilen aragtirmada sapta-
nan orant (Tablo I) destekler niteliktedir. Buna
karsin anilan parametre, ayni'" ve degisik’ irklar-
da caligan arastirmacilarin bulgularindan diisiik-
tur.

Uzerinde ¢alisilan Beyaz Yeni Zelanda 1rk1
tavsanlarda %27.68+1.95 olarak bulunan ortala-
ma anormal spermatozoon orani, Beyaz Yeni
Zelanda® ve diger tavsan®'? irklarinda saptanan
dagilim sinirlart icinde olmasina karsin, ay-
ni'**?°, Ankara®'’ ve Selecta’ wrkinda saptanan
degerlerden ise yuksek bulunmusgtur.
Spermatolojik Ozellikler i¢inde Snemli bir kriter
olan anormal spermatozoon orani kimi faktdrlerin
etkisi altinda degismektedir. Nitekim, tavsanlarda
anormal spermatozoon oraninin mevsimsel degi-
sim gosterdigi'*"” ve diger mevsimlerle karsilasti-
rildiginda oranin en yiiksek yazin olustugu sap-
tanmistir’.

Tavsan spermasinda bulunan morfolojik
bozukluklar1 primer ve sekonder olarak ikiye
ayiran ve akrozomal bozukluklar1 primer olarak
kabul eden Dubiel® primer bozukluklarin %0.8-
8.4 arasinda dagilim gosterdigini saptamustir.
Dubiel ve ark.’nin’ yapig1 diger bir ¢alismada ise,
Siyah-Esmer, Beyaz Yeni Zelanda, Kirmizi Yeni
Zelanda ve Alman Dev Alaca ki tavsanlarda
sirastyla %12, %4, %14 ve %6 oraninda primer
bozukluk bulunmustur. Calismada Beyaz Yeni
Zelanda 1rki tavsanlarda saptanan ortalama
%12.07+0.91 akrozom defektli spermatozoon
oran1, kimi arastiricilarin bulgusundan yiiksek'**
ve yakin®® bulunmustur. Anilan nedenlerin disin-
da, boyama ve degerlendirme teknigi, genetik, 1rk
ve kimi cevresel faktdrlerin spermatozoonlarin
morfolojik yapisi ile viabilitesini etkiledigini
diisiinmek olasidir".

Sonug olarak, laboratuar sartlarinda yetisti-
rilen Beyaz Yeni Zelanda irki tavsanlarin kimi
spermatolojik Ozelliklerinin ¢ogu aragtiricilarin

bildirdigi degerlere biiyiik 6l¢iide benzer oldugu
saptanmistir.
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