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Alternatif Barindirma Sistemlerinde Yetistirilen Tavuklarin Biyokimyasal
Kan Parametrelerindeki Degisikliklerin Incelenmesi

Nazmiye GUNES*  Umit POLAT**  Metin PETEK***

Gelis Tarihi: 15.03.2002

Ozet: Calisma U.U. Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi tavukguluk iinitesinde hazirlanan 4 aras-
tirma odasinda yapildi. Bu arastirma odalarinda kafes, kusluklu, tiinekli ve serbest dolagimli sistemlerin mini model-
leri olusturuldu. Hayvanlar bu yetistirme sistemlerine adapte olduktan sonra her boliimde bulunan 45 haftalik Tetra
SL 1k 25 tavuktan rastgele secilen 10’ar tanesinden vakumlu tiiplere kan alind1 ve serumlar1 ayrildi. Glukoz, top-
lam kolesterol, toplam protein, kalsiyum (Ca), inorganik fosfor (In.P), sodyum (Na), potasyum (K) konsantrasyonla-
r1 ile Aspartat amino transferaz (AST) ve Alanin amino transferaz (ALT) enzim aktiviteleri 6l¢iildii. Calisma sonug-
larma gore glukoz, kalsiyum, ALT degerlerinde kafes sistemi ile diger alternatif yetistirme sistemleri arasinda
p<0.05 derecesinde 6nem oldugu tespit edildi. Kafes sistemi ile alternatif barindirma sistemleri arasinda belirgin bir
farklilik bulunmamakla beraber, Avrupa Toplulugu g6z oniine alindiginda serbest dolagimli sistemin gelistirilmesi-
nin uygun olacagi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Tavuk, farkli barinma sistemleri, kan parametreleri.

Investigation of Changes in Blood Biochemical Parameters of Hens Raised in
Alternative Housing Systems

Summary: This study was performed in four research rooms, which are designed for research purposes at the
Research Center in the Uludag University Faculty of Veterinary Medicine. In these rooms mini models of each cage,
aviary, perchery and free range systems were established. After these animals were adapted to this system, blood
samples were drawn into vacutainer tubes from 10 randomly selected hens from all of 4 research rooms, each of
which contained 25 animals, 45 week —old Tetra SL breed hens. Glucose, total cholesterol, total protein, calcium
(Ca), inorganic phosphorus (In.P), sodium (Na) and potassium (K) concentrations and Aspartate amino transferase
(AST), Alanine amino transferase (ALT) enzyme activities were determined. According to these results, these were
significant differences in glucose and calcium levels, and ALT activities between cage system and alternative
housing system in the levels of p<0.05 were observed.

While a remarkable difference was not found between cage and alternative housins systems, it was evidenced that
improvement of a free range system would be appropriate , when EU advises are taken into account.

Key Words: Hen, different housing systems, blood parameters.

Giris temlerden alternatif sistemlere gegis igin ¢aligma-

lara baslamiglardir. Bu yiizden son zamanlarda

Avrupa Toplulugunun kafeste barindirilan yetkililerin, sektor temsilcilerinin, kafes {ireticile-

tavuklar igin getirdigi yeni diizenlemeler nedeniy- rinin, biylik isletmelerin ve yeni tesis kuracak

le Tiirkiye’nin Avrupa Toplulugu siirecinin bas- yatirimeilarin  bu konuya dikkati ¢ekilmekte-
ladig1 bugiinlerde arastirmacilar geleneksel sis- dir’*,
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Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
kafes sistemi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kafes sistemi yumurta iiretimi yoniinden en eko-
nomik yontemdir. Bu yetistirme yonteminde hay-
vanlar esinme, tiineme gibi dogal davranis 6zel-
liklerini sergileyemediklerinden yetistiriciler Av-
rupa’da hayvan koruma dernekleri ve bunlarin
destekleyicilerinin yogun elestirilerine maruz
kalmaktadirlar'”,

Avrupa Toplulugunun kafeste barindirilan
tavuklarla ilgili yeni diizenlemelerine gore 2004
yilina kadar geleneksel kafeslerin yerine iginde
tiinek, folluk ve esinme alanlarinin oldugu kafes-
lerin alacagi ve 2012 yilindan sonra ise gelenek-
sel kafeslerin tamamen yasaklanacagi bildirilmig-
tir. Ancak Isvigre gibi iilkelerde su anda bile ka-
feste tavuk barindirma kanunlarla yasaklanmig-
tir.Bu nedenle kafes sistemine alternatif olan tii-
nekli ve kusluklu tip gibi kiimesler denenmekte-
dir. Bunlarla tavuklara dogal rahatlik saglamanin
yaninda kafes sisteminin ekonomik avantajlarinin
da saglanmasi amaglanmaktadir. Bunlarin yanin-
da tavuklara serbest dolasim olanagi taniyan,
daha dogal yumurta iiretilen ve bu sebeple tiiketi-
ci talebinin arttig1 serbest dolagimli {iretim sis-
temleri gelistirilmistir' ™',

Biitiin diinyada ve tllkemizde de denen-
mekte olan alternatif sistemlerle, kafes sisteminde
yapilan ¢alismalar ¢ok farkli alanlar1 kapsamak-
tadir. Larson ve ark."”, yumurtlayan tavuklarda
kafes sistemi ile kafessiz yetistirme sistemini
solunum yolu problemleri yoniinden karsilagtir-
mustir. Baska bir arastirmada'’, tily dokimii ve
tily dokiimii sonras1 kafesteki yumurtlayan tavuk-
larm fizyolojik profili incelemistir. Ensinger’,
white leghorn tavuklarda 6 jenerasyonun kafes ve
zemin yetistirme sistemindeki bazi spesifik stress
parametrelerini 6l¢miistiir. Bir grup arastirmaci®,
tel kafes ile kusluklu tip yetistirmede tavuklarin
uzun donem firetimlerini ele almiglar ve alternatif
yetistirme sistemlerinin tel kafes sistemi ile karsi-
lagtirllmasinin uygun olacagimi belirtmislerdir.
Davis ve ark.®, ii¢ farkli yetistirme sistemi olan
kafes, saman avlu ve meradaki yumurtlayan ta-
vuklarda T;, T4 ve kortikosteronun plazma kon-
santrasyonlarmi incelemislerdir. Cetin ve Tuncel’
biyokimyasal = kan  parametreleri  {izerine
populasyon yogunlugunun etkisini incelemisler-
dir. Ancak ¢alismalarda kafes sistemi ile alternatif
yetistirme sistemlerini biyokimyasal parametreler
yoniinden karsilagtiran fazla bir ¢caligmaya rastla-
nilmamaigtir.

Bu konuya 151k tutmak amaciyla ve diger
taraftan Avrupa topluluguna hazirlik siirecinde
bulunmamiz sebebiyle uzun yillardir uygulanan
kafes sistemiyle alternatif barindirma sistemleri
arasindaki bazi biyokimyasal kan parametreleri-
nin incelenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma U.U. Veteriner Fakiiltesi Aras-
tirma ve Uygulama Merkezi Tavukguluk iinite-
sinde yapildi. Arastirmada 45 haftalik Tetra SL
irka ait tavuk kullanildi. Her arastirma odasinda
25’er adet tavuk bulunacak sekilde 4 gruba ayril-
di; birinci aragtirma odasinda geleneksel kafes,
ikinci arastirma odasinda kusluklu, iigiincii aras-
tirma odasinda tiinekli ve dordiincii arastirma
odasinda serbest dolagimli sistemlerin mini mo-
delleri kurularak farkli barinma sistemleri olustu-
ruldu.

Birinci Arastirma Odasi: Tavuk basina 473
cm’ zemin alanin birakildig1 ve her kafes bolme-
sinde 3 adet tavugun barindirildig1 her bolmede 1
adet damlalikli suluk ve tavuk basina 10 cm yem-
lik mesafesinin yer aldig1 3 kath kompakt kafes
sistemi hazirlandi.

Ikinci Arastirma Odasi: 3 katli 1zgara ve e-
sinmek icin althikli kisimdan olusan kusluklu tip
barinak modeli uygulandi. Tavuk basina 408 cm’
1zgara alani1 ve 2083 cm” althikl alan birakilds.

Uciincii Arastirma Odast: Tavuk basina 57
cm tlineme alani olacak sekilde A seklinde bir
tahta iskelet iizerine ¢italardan tlinekler kuruldu.
A seklindeki iskeletin altinda giibre birikmesi i¢in
tel 1zgara, esinmek igin tavuk basmna 2136 cm’
altlikli bolim birakildi.

Dordiincti Arastirma Odasi: Tavuk bagina
390 cm® 1zgara, 1575 cm? altlikli alanin birakildig:
1/3 1zgara sistemli kapali bir bariak gezinti ala-
niyla baglantili olacak sekilde hazirlandi. Her
tavuga 10 m” cayir-mera gezinti alani birakildr ve
etrafi ¢itlerle ¢evrildi.

Sertifikali bir isletmeden ayni giin kulucka
cikish ve esdeger kosullarda yetistirilmis yumurt-
lamaya hazir pili¢ satin alindi, homojen olarak
gruplara dagitildi ve ticari yumurta tavugu yemi
ile serbest olarak beslendi. Her arastirma odasin-
da bulunan 25’er tavuktan rastgele secilen 10’ar
hayvanin V. cuteneae ulnaris’lerinden vakumlu
tiplere 10 ml. kan alindi. Kanlar pihtilagtiktan
sonra 3000 devir/dak 5 dk. santrifiij edilerek se-
rumlari ayrildi. Analizlerin yapilacagi giine kadar



—20 C’de derin dondurucuda saklandi. Analizler
Technicon DAX 72 otoanalizor kullanilarak ol-
clldii. Aragtirmada glukoz, toplam kolesterol,
toplam protein, kalsiyum, fosfor, sodyum, potas-
yum konsantrasyonlari ile AST ve ALT aktivite-
leri 6l¢iildii. Sonuglarin istatistiki degerlendiril-
mesinde Mann Whitney U testi kullanildi.

Bulgular

Arastirmada elde edilen veriler Tablo I’de
sunuldu.

Tablo 1. Alternatif Barindirma Sistemlerinde
Yetistirilen Tavuklarin Baz1 Biyo-
kimyasal Kan Parametreleri.

Biyokimyasal |.Grup 11.Grup III.Grup IV.Grup
Parametreler X£Sx X+Sx X£Sx X£Sx

Glukoz (mg/dl) [133.50+11.922|182.60+41.010| 170.55+33.97¢| 155.70+£34.212b¢

T.Kolesterol
(mg/dl)

130.66+16.37 | 135.60+46.23 | 142.77+17.35 | 152.30+36.24

T.Protein (g/dl)| 5.75+0.48 6.09+1.00 5.97+0.57 6.02+0.76

Ca (mg/dl) 25.98+1.602 | 25.06+3.942c | 28.31+1.57° | 28.80+2.93b¢
P (mg/dl) 8.95+1.27 8.61+2.17 9.26+0.93 10.11+1.78
Na (mEq/L) 159.66+2.73 | 161.40+4.57 | 158.44+3.81 | 157.70+2.75
K (mEqlL) 8.41+0.59 8.19£1.47 8.71£1.72 7.40+1.48
AST (UIL) 216.00+26.96 | 222.70+70.71 | 213.66+43.71 | 234.50+36.43
ALT (UIL) 7.00+3.400 | 14.71£9.03% | 8.11£7.912 | 21.00+11.10°

* Aym satirdaki ayni harfler arasinda istatistiki 6nem bulunmamak-
tadir. p<0.05

1.Grup: Kafesli Sistem, II.Grup : Tiinekli Sistem,

1I1.Grup: Serbest Sistem, [V.Grup: Kusluklu Sistem

Tartisma

Kanatlilarda metabolitler, elektrolit deger-
leri ve enzim aktiviteleri klinik biyokimya, hasta-
liklar, beslenme ve yetistirme ile ilgili calismalar-
da yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Kanath
kan parametreleri iizerine mevsim, yas, irk, bes-
lenme ve stres gibi bir ¢ok faktdriin etkili oldugu
bildirilmektedir™*"H>11%23,

Ensinger’, farkli yetistirme sistemlerinden
olan kafes ve zemin sistemleri arasinda Lagadic
ve ark.'* kafes sisteminde yaptiklar1 arastirmalar-
da glukoz konsantrasyonunun istatistiki olarak
onemli olmadigini bildirmislerdir. Yapilan galis-
mada, glukoz konsantrasyonu Tablo I’de goriil-
diigii gibi kafes sisteminde daha diisiik, tiinekli ve
serbest sistemlerde daha yiiksek bulundu. Kafes
sistemi ile tiinekli ve serbest sistemler arasinda
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onem p<0.05 diizeyinde bulundu. Glukoz kon-
santrasyonu referans smirlar™'® iginde bulunmak-
la birlikte meydana gelen farkliliklarin barinma
sistemlerinde olusan ortam sicakligi, kan alma
gibi stres problemlerinden kaynaklanabilecegi
kanisina varilmistir.

Iki farkli yetistirme sisteminde yapilan bir
calismada’, toplam kolesterol ve toplam protein
konsantrasyonlarinda 6nem olmadigi bildirilmis-
tir. Calismada da her iki parametre yoniinden
farkli yetistirme sistemlerinde 6nem bulunmamis
olmakla beraber, toplam kolesterol igin bildirilen
125-200 mg/d1* ve125+30 mg/dl'’, toplam protein
icin bildirilen 52-69 g/I> ve 3-6 g/dl° referans
degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Garlich ve ark."' kafes sisteminde yaptikla-
r1 bir aragtirmada kalsiyum konsantrasyonunu
26.240.7 mg/dl olarak bildirmislerdir. Ozpinar®
kalsiyum diizeyini 6.86+0.42 mmol/l olarak bil-
dirmis, yumurtlama doneminde rastlanan yiiksek
diizeydeki plazma toplam ve iyonize kalsiyum
konsantrasyonlarinin, yalniz yumurta kabugu
olusumundaki kalsiyum gereksinimi ile ilgili
olmayip, yumurta saris1 ve kalsiyum baglayici
protein sentezi ile de iligkili oldugunu belirtmistir.
Tablo I’de goriildiigii gibi kalsiyum konsantras-
yonu kafes sisteminde (25.98+1.60 mg/dl) daha
diistik iken serbest (28.31+1.57 mg/dl) ve kusluk-
lu sistemde (28.80+2.93 mg/dl) daha yiiksek bu-
lundu. Istatistiki olarak p<0.05 diizeyinde &nem
saptandu.

Kafes sisteminde yapilan bir calismada'’
inorganik fosfor konsantrasyonu 4.74+0.17 mg/dl
olarak bildirilmis, diisiik serum fosfor degerinin
yiksek sicaklik ve yemde diisiik fosfor alinimu ile
ilgili oldugu saptanmigtir. Yapilan arastirmada
inorganik fosfor konsantrasyonu, 1.71-3.49
mmol/I”® ve 53-108 mg/I° olarak bildirilen refe-
rans degerleri ile benzerlik gostermektedir. Inor-
ganik fosfor konsantrasyonu kafesli, tiinekli, ser-
best ve kusluklu sistemde sirasiyla 8.95+1.27,
8.611+2.17, 9.26£0.93 ve 10.11£1.78 mg/dl olarak
saptandi ve istatistiki dnem bulunmadi.

Plazma sodyum, potasyum konsantrasyon-
larinda ve AST aktivitesinde biitiin gruplar ara-
sinda énem bulunmadi. Sodyum konsantrasyonu
literatiirlerde bildirilen normal degerler ile>"
uyum gosterirken, potasyum konsantrasyonu
literatiir™" degerlerinden daha yiiksek bulunmus-
tur. ALT aktivitesi kafes sistemi ile kusluklu sis-
tem arasinda p<0.01 diizeyinde 6nem gosterdi.
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Sonug olarak kafes sistemi ile farkli barin-
ma sistemleri arasinda biyokimyasal kan paramet-
releri yoniinden hayvanin verimini etkileyebile-
cek belirgin bir farklilik bulunmamis olmasina
ragmen Avrupa Toplulugunun istekleri g6z oniine
alindiginda serbest dolagimli sistemin hayvanin
yasam tarzi yoniinden gelistirilmesinin daha uy-
gun olacagi kanisina varildi.
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